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Trinocular head

Luminous flux switch (splitter)

Trinocular head lock knob

Field diaphragm alignment knob

Field diaphragm opening adjustment knob

Aperture diaphragm opening adjustment knob

Collector adjustment knob

Mercury-filled lamp flashlight

Cap clamping screw

Knob to adjust mercury-filled lamp position in vertical direction

Knob to adjust mercury-filled lamp position in horizontal
direction

Microscope stand
Halogen lamp flashlight
Knob to adjust halogen lamp position in horizontal direction
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Knob to adjust halogen lamp position in vertical direction
Collector adjustment knob

Lamp filament adjustment knob

Power on/off button

Fine focusing knob

Knob to move slide in cross direction
Knob to move slide lengthwise
Condenser

Field diaphragm opening adjustment ring
Condenser clamping screw

UV protection screen

UV protection screen clamping screw
Switching ring
Fluorescent illuminator clamping screw
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TpuHOKyNsipHa rnaea

MpeBKAOYBaTEN 3a CBET/IMHEH NOTOK (pasgenmren)

ByToH 3a 3ak/il04BaHe Ha TPUHOKY/ApHaTa raasa

ByToH 3a perynuvpaHe Ha nonesaTa guvadparma

ByToH 3a perynuvpaHe Ha oTBopa Ha moJsieBaTa Avadparma
ByToH 3a perynupaHe Ha 0TBOpa Ha anepTypHaTta Avadparma
ByToH 3a perynnpaHe Ha KoniekTopa

MpokeKTop C KMBayHa namna

YcTaHOBBYEH BMHT Ha Kamaykarta

BbyToH 3a perysmMpaHe Ha NOJI0XEHMETO Ha KMBayHaTa JlaMna BbB
BEepPTUKa/IHa NOCOKa

byToH 3a peryanpaHe Ha NoJIoXeHNETO Ha *XMBa4yHaTa JlamMna B
XOpM30HTa/IHa NOCOKa

CToiiKa Ha MMKpOCKoNa
MpoKeKTOp C XasoreHHa samna

byToH 3a peryampaHe Ha NoJIOKeHMETO Ha XaJsioreHHaTa Jlamna B
XOpM30HTa/IHa NOCOKa
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Trinokularni hlavice

Prepinac svételného toku (délic)

Pojistny knoflik trinokularni hlavice

Knoflik pro vyrovnani clony zorného pole

Knoflik pro vyrovnani otevreni clony zorného pole

Knoflik pro vyrovnani otevieni aperturni clony

Knoflik pro nastaveni kolektoru

Svétlo s rtutovou vybojkou

Upinaci sroub vicka

Knoflik pro nastaveni polohy rtut'ové vybojky ve svislém sméru

Knoflik pro nastaveni polohy rtutové vybojky ve vodorovném
sméru

Rameno mikroskopu
Svétlo s halogenovou zarovkou

Knoflik pro nastaveni polohy halogenové zarovky ve vodorovném
sméru
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Trinokularkopf

Lichtstromschalter (Splitter)

Feststellknopf fur Trinokularkopf
Ausrichtknopf fiir die Feldblende
Einstellknopf fur die Feldblendenoffnung
Einstellknopf fiir die Offnung der Aperturblende
Kollektor-Einstellknopf
Quecksilberdampflampe
Kappen-Klemmschraube

Drehknopf zur Einstellung der Quecksilberdampflampen-Position
in vertikaler Richtung

Drehknopf zur Einstellung der Quecksilberdampflampen-Position
in horizontaler Richtung

Mikroskopstativ
Halogenlampe

Drehknopf zur Einstellung der Halogenlampenposition in
horizontaler Richtung
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BYTOH 3a peryJmpaHe Ha No1I0XXeHMETO Ha Xa/loreHHaTta Jlamna BbB
BepTHMKaJIHa NOCOKa

ByToH 3a pery/smpaHe Ha KonekTopa

ByToH 3a perynvpaHe Ha HaxexaemaTta HMLIKa Ha Jlamnarta
ByTOH 3a BK/./M3KA. Ha 3aXpaHBaHETO

ByToH 3a puHO doKycupaHe

ByToH 3a HanpeyHO NpeMecTBaHe Ha NPeAMETHOTO CTHKJIO
ByTOH 3a HagNbXHO NpemMecTBaHe Ha NMPeAMETHOTO CTHKJIO
KoHgeH3aTop

lpbcTeH 3a peryavpaHe Ha oTBOpa Ha nosiesata gvadparma
YcTaHOBBbYEH BUHT Ha KOHAEH3aTopa

UV npegnasuten

YctaHoBbYEH BMHT Ha UV npeanasutens
MpeBKAOYBaLL, NPbCTEH

YCTaHOBBYEH BMHT Ha d,)ﬂyop(i‘CLleHTHl/Iﬂ ocBeTUTEN

Knoflik pro nastaveni polohy halogenoveé zarovky ve svislém sméru
Knoflik pro nastaveni kolektoru

Knoflik pro nastaveni zhaviciho vlakna zarovky
Spinac zapnuti/vypnuti

Mikrosroub pro jemné zaostreni

Knoflik pro posun preparatu pricnym smérem
Knoflik pro posun preparatu podélné

Kondenzor

Prstenec pro vyrovnani otevreni clony zorného pole
Upinaci sroub kondenzoru

Stinitko proti UV zareni

Upinaci Sroub stinitka proti UV zareni
Prepinaci prstenec
Upinaci Sroub fluorescencéniho osvétlovaciho télesa

Drehknopf zur Einstellung der Halogenlampenposition in vertikaler
Richtung

Kollektor-Einstellknopf

Einstellknopf fur den Lampengliihfaden
Ein-/Ausschalter

Feintrieb

Knopf zum Bewegen des Schiebers in Querrichtung
Knopf zum Bewegen des Schiebers in Langsrichtung
Kondensor

Einstellring fiir die Feldmembranoffnung
Kondensor-Klemmschraube

UV-Schutzschild

Klemmschraube UV-Schutzschild
Schaltring
Klemmschraube der Leuchtstofflampe
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Cabezal trinocular

Conmutador del flujo luminoso (divisor del haz)

Perilla de bloqueo del cabezal trinocular

Perilla de alineacion del diafragma de campo

Perilla de ajuste del diametro del diafragma de campo
Perilla de ajuste del diametro del diafragma de abertura
Perilla de ajuste de la lente colectora

Iluminador de lampara de mercurio

Tornillo de sujecion de la tapa

Perilla para ajustar la posicion de la lampara de mercurio en
direccion vertical

Perilla para ajustar la posicion de la lampara de mercurio en
direccion horizontal

Soporte del microscopio
Iluminador de lampara halégena

Perilla para ajustar la posicion de la lampara halégena en
direccion horizontal
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Trinokularis fej

Fényaram kapcsold (osztd)

Trinokularis fej rogzitégomb

Vilagitas rekeszigazité gomb

Vilagitas rekesznyilas allitogomb

Apertura rekesznyilas szabalyozé gomb

Kollektor allitogomb

Higanytoltés( izzo lampa

Sapka szoritocsavar

A higanytoltetl lampat fliggéleges iranyban allitd gomb
A higanytoltetl lampat vizszintes iranyban allité gomb
Mikroszkop allvany

Halogén izzd kisulé ldmpa

Halogén lampat vizszintes iranyban allité gomb
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Testata trinoculare

Deviatore del fascio luminoso (splitter)

Manopola di fissaggio della testata trinoculare
Manopola di allineamento del diaframma di campo
Manopola di regolazione del diaframma di campo
Manopola di regolazione del diaframma di apertura
Manopola di regolazione del collettore

Edicola con lampada a vapori di mercurio

Vite di fissaggio del coperchio

Manopola per regolare la posizione verticale della lampada a
vapori di mercurio

Manopola per regolare la posizione orizzontale della lampada a

vapori di mercurio
Stativo del microscopio
Edicola con lampada alogena

Manopola per regolare la posizione orizzontale della lampada
alogena

15

16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

26
27
28

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

15

16
17
18
19
20
21
22
23
24

25

26
27

Perilla para ajustar la posicion de la lampara halégena en
direccion vertical

Perilla de ajuste de la lente colectora

Perilla de ajuste del filamento de la lampara

Boton de encendido / apagado

Perilla de enfoque preciso

Perilla para mover el portaobjetos en direccion transversal
Perilla para mover el portaobjetos en direccion longitudinal
Condensador

Anillo de ajuste de la abertura del diafragma de campo
Tornillo de sujecion del condensador

Pantalla de proteccion ultravioleta

Tornillo de sujecion de la pantalla de proteccion ultravioleta
Anillo de conmutacion
Tornillo de sujecion del iluminador fluorescente

Halogén izzot fliggéleges iranyban allité gomb
Kollektor allitogomb

Lampa izzdszal allitobgomb

F6kapcsold gomb

Finom élességallito gomb

A targylemezt keresztiranyban mozgatd gomb
A targylemezt hossziranyban mozgato gomb
Kondenzor

Vilagitas rekesznyilas allitogydrd

Kondenzor szoritocsavar

UV-védé6 sz(iré

UV-védé sz(ir6 szoritdcsavar

Valtogydr(

Fluoreszcens megvilagitas felfogd csavar

Manopola per regolare la posizione verticale della lampada
alogena

Manopola di regolazione del collettore

Manopola di regolazione della luminosita della lampada
Interruttore on/off

Manopola di messa a fuoco fine

Manopola per spostare il vetrino in direzione trasversale
Manopola per spostare il vetrino in direzione longitudinale
Condensatore

Ghiera di regolazione dell’apertura del diaframma di campo
Vite di fissaggio del condensatore

Schermo protettivo anti UV

Vite di fissaggio dello schermo protettivo anti UV
Ghiera di selezione
Vite di fissaggio dell’illuminatore di fluorescenza
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Gtowica tréjokularowa

Przetacznik strumienia swietlnego (rozdzielacz)
Pokretto blokady gtowicy trojokularowej
Pokretto regulacji przystony polowej

Pokretto regulacji otwarcia przystony polowej
Pokretto regulacji przystony aperturowej
Pokretto regulacji kolektora

Oprawa lampy rteciowej

Sruba mocujaca pokrywe

Pokretto do regulacji potozenia lampy rteciowej w ptaszczyznie
pionowej

Pokretto do regulacji potozenia lampy rteciowej w ptaszczyznie
poziomej

Statyw mikroskopu
Oprawa lampy halogenowej

Pokretto do regulacji potozenia lampy halogenowej w
ptaszczyznie poziomej
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Cabeca trinocular

Interruptor de fluxo luminoso (separador)

Botao de bloqueio da cabeca trinocular

Botao de alinhamento do diafragma de campo
Botao de ajuste da abertura do diafragma de campo
Botao de ajuste da abertura do diafragma de abertura
Botao de ajuste do coletor

Lanterna com lampada de mercurio

Parafuso de fixacao da tampa

Bot&o de ajuste da posicao da lampada de mercUrio na direcéo
vertical

Bot&o de ajuste da posicao da lampada de mercurio na direcéo
horizontal

Braco do microscopio
Lanterna com lampada de halogéneo

Botao de ajuste da posicao da lampada de halogéneo na direcao
horizontal
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Pokretto do regulacji potozenia lampy halogenowej w ptaszczyznie
pionowej

Pokretto regulacji kolektora

Pokretto regulacji jasnosci zarnika lampy

Przycisk wt./wyt. zasilania

Pokretto precyzyjnej regulacji ostrosci

Pokretto do przesuwania preparatu w kierunku poprzecznym
Pokretto do przesuwania preparatu w kierunku wzdtuznym
Kondensor

Pierscien regulacyjny otwarcia przystony polowej

Sruba mocujaca kondensor

Ostona przed promieniowaniem UV

Sruba mocujaca ostone przed promieniowaniem UV
Pierscien przetaczajacy
Sruba mocujaca oswietlacz fluorescencyjny

Bot&o de ajuste da posicdo da lampada de halogéneo na direcao
vertical

Botao de ajuste do coletor

Botao de ajuste do filamento da lampada

Botao de ligar/desligar

Botado de focagem fina

Botao para mover a lamina no sentido transversal
Bot&o para mover a lamina no sentido longitudinal
Condensador

Anel de ajuste de abertura do diafragma de campo
Parafuso de fixacao do condensador

Painel com protecao UV

Parafuso de fixacao do painel com protecao UV
Anel de comutacao
Parafuso de fixacao do iluminador fluorescente
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TpUHOKyNspHas Hacazka

Mepeknoyatenb (aenuTenb) CBETOBOrO NOTOKA
®uUKcaTOp TPUHOKYJIAPHOM HacazKu

PyKosiTKa LIEHTPUPOBKM NONEBOM Anacparmbi

PyKosiTKa pery/MpoBKM pacKpbITus Nonesoi anadparmbl
PyKosiTKa pery/IMpoBKu packpbITUs anepTypHO Anacparmbl
PykoaTka pery/sMpoBKM KosileKTopa

doHapb pTYTHOM Namnbl

BUHT KpenneHna KpbILLKK

PyKoSITKa peryMpoBKM MONOXKEHUA PTYTHOM lamnbl B
BEPTUKA/IbHOM Hanpas/ieHMM

PyKosAITKa pery/sIMpoBKM MOJIONKEHUA PTYTHOM /laMnbl B
rOPU30HTa/IbHOM HanpaB/eHUM

LTaTmB (CTOMKA) MMKpOCKOMa
®oHapb rasioreHHoM Jlamnbl

PykoaTka peryamMpoBku nonoxeHma rasioreHHoM Jlambl B
FOPU30HTAa/IbHOM HanpaBaeHUU
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Trinokiler baslik

Isik akis1 anahtan (boliicti)

Trinokiiler baslik kilit diigmesi

Alan diyaframi hizalama diigmesi

Alan diyaframi agma ayar diigmesi

Aciklik diyaframi agma ayar diigmesi

Kolektor ayar diigmesi

Civa dolgulu lamba feneri

Kapak sabitleme vidasi

Civa dolgulu lamba konumunu dikey yonde ayarlamak icin diigme
Civa dolgulu lamba konumunu yatay yonde ayarlamak icin
digme

Mikroskop sehpasi

Halojen lamba feneri

Halojen lambas1 konumunu yatay yonde ayarlamak icin diigme
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PyKOFITKa PErynmMpoBKU NoIOKEHNA rasioreHHoM JlaMnbl B BEpTU-
KaJIbHOM HarnpaBJ1eH1N

PykosaTKa pery/sMpoBKM KonneKkTopa

PykoATKa pery/aMpoBKM Hakana siamnbl

KHomMKa BK/1/BbIK/1 NUTaHMA

PyKosTKa TO4YHOM POKYCUPOBKM

PykosATKa nepemelleHMa npenapaTa B NONEPEYHOM HanpaB/IeHUM
PykoATka nepemelleHnsa npenapaTa B NpoA0J/ibHOM HanpaBieHUn
KoHgeHcop

KonbLio pery/sMpoBKKM packpbiTMs NOSIEBOM Auadparmbl

BUWHT KpenneHusa KoHaeHcopa

JKpaH

BUWHT KpenneHua 3KkpaHa
Konbuo nepeknoyenmna
BWHT KpenneHusa dayopecueHTHOro ocseTuTeNs

Halojen lambasi konumunu dikey yonde ayarlamak icin diigme
Kolektor ayar diigmesi

Lamba teli ayar diigmesi

Gii¢c agma/kapama diigmesi

ince odaklama diigmesi

Slayt1 enlemesine hareket ettirmek icin diigme
Slayt1 boylamasina hareket ettirmek icin diigme
Kondansator

Alan diyaframi acma ayar halkasi

Kondansator sabitleme vidas

UV koruyucu elegi

UV koruyucu elegi sabitleme vidasi
Degistirme halkasi
Floresan aydinlatici sabitleme vidasi
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Shutter engagement knob

Field diaphragm alignment knob
Vertical tube

Diopter adjustment ring

Eyepieces

Corrugated revolver switching ring
Objective lens

Slide holder
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Clamp

Stage

Decorative base

Fine focusing knob

Coarse focusing knob

Ring to adjust coarse focusing ease of movement
Fluorescent illuminator



1 ByTOH 3a BKJIOYBaHe Ha 3aTBopa 9 Ckoba

2 byToH 3a peryauvpaHe Ha noseBata guvacdparma 10 MMpeameTHa Maca

3 BepTtukanHa Tpbba 11 /lekopaTnBHa OCHOBa

4 TlpbCTeH 3a AMONTPUYHUA MEXAHU3BM 12 ByToH 3a puHO doKycupaHe

5 Okynsapu 13 ByToH 3a rpy6o oKkycmpaHe

6 PudenoBaH npeBK/OYBaLl NPbCTEH HA peBOJIBEPHATA r/iaBa 14 TpbCTeH 3a peryaMpaHe Ha eKoTaTta Ha ABUXKEHME 3a rpy6o
dokycupaHe

7 06eKTMB 15 ®nyopecueHTEH OCBETUTEN

JbprKay 3a o6pasey

1 Knoflik spousté zavérky 9 Svorka

2 Knoflik pro vyrovnani clony zorného pole 10 Pracovni stolek

3 Svisly tubus 11 Dekorativni zakladna

4 Prstenec mechanismu dioptru 12 Mikrosroub pro jemné zaostreni

5 Okulary 13 Makrosroub pro hrubé zaostreni

6 Zvlnény revolverovy prepinaci prstenec 14  Prstenec k nastaveni snadnosti pohybu hrubého zaostreni
7 Objektiv 15 Fluorescencni osvétlovaci téleso

8 Drzak preparatd

1 Ausloser-Feststellknopf 9 Klemme

2 Ausrichtknopf fir die Feldblende 10 Objekttisch

3 Vertikaler Tubus 11 Dekorativer Sockel

4 Ring des Dioptrienmechanismus 12 Feintrieb

5 Okulare 13 Grobtrieb

6 Gerandelter Objektivwechselring 14 Ring zur Einstellung der Leichtgangigkeit des Grobtriebs
7 Objektivlinse 15 Leuchtstofflampe

8 Objekttrager

1 Perilla de activacion del obturador 9 Abrazadera

2 Perilla de alineacion del diafragma de campo 10 Platina

3 Tubo vertical 11 Base decorativa

4 Anillo de ajuste de las dioptrias 12 Perilla de enfoque preciso

5 Oculares 13 Perilla de enfoque aproximado

6 Anillo estriado de rotacion del revolver 14 Anillo de ajuste del movimiento del enfoque aproximado
7 Lente objetivo 15 lluminador fluorescente

8 Soporte para muestras

1 Zar miikodtet6é gomb 9 Bilincs

2 Vilagitas rekeszigazité gomb 10 Targyasztal

3 Fiiggoleges tubus 11 Diszes talpazat

4 Dioptria szerkezet gylirije 12 Finom élességallité gomb

5 Szemlencsék 13 Durva élességallito gomb

6 Rovatkolt revolver valtogylir(i 14 Gylrd a durva élességallito mozgas szabalyozasara
7 Objektivlencse 15 Fluoreszcens megyvilagitas

8 Targylemez leszorito
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Manopola di azionamento dell’otturatore
Manopola di allineamento del diaframma di campo
Tubo verticale

Ghiera di regolazione diottrica

Oculari

Ghiera di selezione del revolver a lobi

Lente obiettivo
Molletta ferma vetrini
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Pokretto aktywacji przestony

Pokretto regulacji przystony polowej

Tubus pionowy

Pierscien mechanizmu regulacji dioptrii

Okulary

Karbowany pierscien przetaczajacy gtowicy obrotowej

Obiektyw
Uchwyt na preparaty
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Botao de acoplamento do obturador

Botao de alinhamento do diafragma de campo
Tubo vertical

Anel de mecanismo de dioptria

Oculares

Anel de comutacao do revdlver ondulado
Lente da objetiva

Suporte de laminas
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PyKoATKa BK/IIOYEHNA LITOPKK

PyKosiTKa LIEHTPUPOBKM NONEBOM Anacparmbi
BepTuKanbHbIN TY6YC

KosibLio AMONTPUIMHOro MexaHM3ma

OKynApbl

PucneHoe KonbLo NepekntoyeHns peBosibBepa
06beKTMB

MNpenapatoaep:kaTenb
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Obtiirator etkinlestirme diigmesi
Alan diyaframi hizalama diigmesi
Dikey tiip

Diyopter mekanizmasi halkas1
Goz mercekleri

Kivrimli doner gecis halkas
Objektif mercegi

Slayt tutucu
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Morsetto

Tavolino portaoggetti

Base di copertura

Manopola di messa a fuoco fine
Manopola di messa a fuoco grossolana

Ghiera per regolare la scorrevolezza del movimento di messa a
fuoco grossolana

Illuminatore di fluorescenza

Zacisk

Stolik

Ostona maskujaca

Pokretto precyzyjnej regulacji ostrosci
Pokretto zgrubnej regulacji ostrosci

Pierscien do regulacji tatwosci poruszania stolikiem podczas
regulacji zgrubnej

Oswietlacz fluorescencyjny

Pinca

Platina

Base decorativa

Botao de focagem fina

Botado de focagem grosseira

Anel de ajuste da facilidade de movimento da focagem grosseira
Iluminador fluorescente

MNpuKkMM

MpeAMeTHbIM CTONMK

JlekopaTnBHOE OCHOBaHMWE

PyKosTKa To4HOM (POKYCHPOBKM

Pyyka rpy6oi choKyCMpOBKM

KonbLo perynmMpoBKM NIaBHOCTU XoAa Fpy6oi hoKyCMPOBKM
®yopeCcUEHTHBIN OCBETUTE b

Kelepce

Lamel yuvasi

Dekoratif taban

ince odaklama diigmesi

Kaba odaklama diigmesi

Kaba odaklama hareket kolayligini ayarlama halkasi
Floresan aydinlatici



Levenhuk MED PRO 600 Fluo Microscope

Microscope description and operation
Application

The microscope is designed for diagnostic testing, including by immunofluorescence method, in clinical, microbiological,
pathoanatomical, and other laboratories in medical institutions. Besides, it may also be used in veterinary science, crop
growing, bioengineering, pharmaceutical industry, for expertise in the sphere of criminalistics, state epidemiological
surveillance, environmental protection. The microscope is used to study stained and unstained slides in the form of smears and
microsections in transmitted light.

In the luminescence light, the microscope makes it possible to detect dangerous bacterial and virus infections when observing
objects stained by Auramine, Acridine orange, FITC etc.

Being properly operated, the microscope is safe for health, life, property of the consumer and for the environment. The
microscope stand is of anti-vibration design. The microscope is made to operate at ambient air temperature from +10 to +35°C
(50 to 95°F) and relative humidity of 80% max. The oil-immersion objective lens shall be operated indoors at ambient air
temperature from +15 to +25°C (59 to 77°F).

Microscope design and operation principle

TO PREVENT MICROSCOPE BREAKDOWN, BEFORE STUDIES, CAREFULLY REVIEW THE RULES OF HANDLING AND
PROCEDURE OF WORKING WITH THE MICROSCOPE SPECIFIED IN THIS OPERATION MANUAL.

Fluorescent microscope operating principle is based on using a phenomenon of fluorescence (luminescence) of observed objects
caused by rays of light having a specific spectrum. To excite fluorescence, objects are illuminated from the top through the
objective lens, with a mercury-filed lamp used as a source of such light. The luminous flux required to excite fluorescence is
separated from the total radiation of the mercury-filled lamp with filters, conventionally referred to as the excitation filters.

To guide the luminous flux to the objective, a beam splitter with a special interference coating is used that mostly reflects
excitation light and transmits object fluorescence light. The excitation filter, the beam splitter and the cut-off filter (used

to absorb the residual excitation radiation) are combined in a single beam splitting unit. A kit of five beam splitting units is
mounted on a turret having a free socket for operating in transmitted light.

The optic system enabling object study in fluorescence light is made in the form of a detachable illuminator installed on the
microscope stand. The microscope stand enables observation of objects illuminated with transmitted light.

Description and operation of components

Microscope stand
The microscope stand (fig. 1, 12) has ergonomic and stable shape, and is made of metal.

There is a double-stage focusing mechanism for vertical movement of the bracket (fig. 2, 3) with a coordinate stage (fig. 2, 10)
and a revolving nosepiece for objective lens fixation (fig. 2, 7) on the stand. A fluorescent illuminator (fig. 2, 15) is installed on
top of the stand and is fixed with a screw (fig. 1, 28). The microscope stand base contains the transmitted light illumination
system and halogen lamp power source of 12V/30W. There is a socket for connection of a power cable on the rear surface of the
base on the left.

The power source is built into the microscope stand base. Power on/off button (fig. 1, 18) energizes the halogen lamp installed
in the flashlight (fig. 1, 13). Power is off in "O" position. Halogen lamp filament is adjusted by a knob (fig. 1, 17).

There is an iris field diaphragm, whose opening is adjusted by a ring (fig. 1, 23), located on the upper surface of the microscope
base under the condenser (fig. 1, 22). A decorative base (fig. 2, 11) is put on the microscope stand base.

Revolving nosepiece
A six-position revolving nosepiece provides for objective lens (fig. 2, 7) setting into working parfocal position. The revolving
nosepiece is inclined towards the microscope stand to provide space for installation and replacement of the examined slides.

Objective lenses are replaced by rotation of a corrugated ring (fig. 1, 27) of the revolving nosepiece to the fixed position.

Focusing mechanism

The focusing mechanism is designed for vertical displacement of the stage (fig. 2, 10) when the microscope is focused for sharp
object image. The range of stage movement along height is 25mm. Vertical displacement of the stage is performed by coaxial
knobs (fig. 2, 12 and 13) located on the left side of the microscope stand. The fine focusing mechanism knob (fig. 2, 12) has a
scale with division value of 2um. Behind the knob (fig. 2, 13) there is a ring (fig. 2, 14), designed to adjust ease of movement
during coarse focusing. There is a fine focusing mechanism knob (fig. 1, 19) on the right side of the stand (fig. 1, 12).

Stage

A stage (fig. 2, 10) is equipped with a mechanism of coordinate object displacement in the horizontal plane in two mutually
perpendicular directions. Stage and slide holder design (fig. 2, 8) provides for the possibility to install two slides and move them
by 85mm in cross direction and 50mm lengthwise. Displacement is controlled by low-set coaxial knobs from the right side of the
stand. With the help of the knob, the object is moved in the cross direction (fig. 1, 20) and lengthwise (fig. 1, 21). The division
value is 1Tmm, the nonius division value is 0.1mm. The object is fixed on the stage surface between the holder and the clamp
(fig. 2, 9) of the slide holder (fig. 2, 8). To install the object, the clamp (fig. 2, 9) is taken aside. The stage surface has a solid
coating resistant to disinfection and wear. Stage dimensions are 180x160mm.
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Transmitted light illumination system

The illumination system of the microscope is critical to obtain a contrast and evenly illuminated image of the objects under
the microscope. The illumination system built into the microscope stand base (fig. 1, 12) is arranged according to the Kohler’s
principle in its classic version. The halogen lamp flashlight is installed on the rear wall of the base and is fixed with a screw
(fig. 4, 2). The iris field diaphragm node is located on the stand base under the condenser (fig. 1, 22), the diaphragm opening is
adjusted with a ring (fig. 1, 23).

The condenser (fig. 1, 22) is used to focus the field diaphragm image in the slide plane.

The illuminator is turned on with the help of a switch (fig. 1, 18) in position "I". The lamp brightness may be varied by rotation of
the lamp filament adjustment knob (fig. 1, 17). The lamp is energized through a power supply source built into the microscope
stand base.

The halogen lamp installation in the flashlight is shown in fig. 4. To access the lamp holder, it is necessary to unscrew the
screw (fig. 1, 28) and to extend the cover (fig. 4, 5). To install the cover (fig. 4, 5) on the flashlight, it is necessary to take
fixators (fig. 4, 6) behind the flashlight casing.

Bright-field condenser
An Abbe condenser (fig. 1, 22) is included in the microscope package for operation in the bright field. The condenser is installed
into a bracket (fig. 3, 3) under the microscope stage and is fixed with a screw (fig. 1, 24).

An iris aperture diaphragm, diameter of which is adjusted with a knob (fig. 3, 1) changes aperture of the cone of rays
illuminating the slide. A scale is applied onto the condenser frame, which makes it possible to reproduce illumination conditions
selected for every objective lens — knob positions (fig. 3, 1).

There is an option to exclude the condenser frontal objective lens from the path of rays with the knob (fig. 3, 4) when working
with low magnification objective lenses. Screws (fig. 3, 2) serve to align the field diaphragm image by displacement of the
condenser in the horizontal plane. Condenser displacement along the optical axis of the microscope when focusing the field
diaphragm image is carried out with the knob (fig. 3, 5).

1 Condenser aperture diaphragm opening
adjustment knob

2 Condenser alignment screws
3 Condenser bracket

q O)\| o 4 4 Condenser frontal objective lens switching
o 1 knob
—— 5 . .
—2 5 Condenser vertical displacement knob
— 3

Fig. 3: Condenser

’ Y Cap clamping seat

Flashlight clamping knob

Halogen lamp holder
Halogen lamp

Flashlight detachable cap
Fixators

~
|
w
N O Ul AW N =

Cap clamping screw

Fig. 4: Halogen lamp flashlight
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Impinging light illumination system

The impinging light illumination system is made in the form of a detachable module — a fluorescent illuminator (fig. 2, 15). The
module is installed with a lower flange into the microscope stand seat and is fixed with a screw (fig. 4, 7). A mercury-filled lamp
flashlight is fixed on the illuminator (fig. 1, 8).

The fluorescent illuminator (fig. 2, 15) comprises a six-seat turret with 5 spectral beam splitting units and a free seat for
transmitted light. Seats are numbered and provided with captions that contain information about spectral characteristics of
filters and a dichroic mirror (a beam splitter) given in table.

Excitation filter Dichroic mirror Cut-off filter Unit designation
No.1 Free seat
No.2 510—548 570 585—700
No.3 455—495 500 505—555 B
No.4 410—440 455 475 BV
No.5 380—440 435 450 \'
No.6 330-370 405 425 u

Marking of beam splitting units complies with color of beam of rays exciting fluorescence of examined objects.

For example, when a carriage is in "G" position, a green spectral region of 510—560nm is identified from the total radiation flux
of the mercury-filled lamp, and when it is in "B" position — a spectral region of 450—490nm (blue) is identified.

The illuminator comprises field and aperture diaphragms (FD and AD). The field diaphragm is equipped with an alighment
device (fig. 1, 4), the position adjustment knobs are located on the illuminator casing on the right and left. The knob (fig. 1, 5)
adjusts field diaphragm opening, the knob (fig. 1, 6) adjusts aperture diaphragm opening. To change the diaphragm dimensions,
knobs (fig. 1, 5 and 6) are pushed into the casing. A plug to intercept light that is controlled by a knob is installed closer to the
flashlight in the illuminator casing.

Mercury-filled lamp flashlight
The mercury-filled lamp flashlight (fig. 1, 8) is fixed on the illuminator with a bayonet ring as the adjusting ring (fig. 5, 7) and
the fixator (fig. 5, 8) are brought closer to the illuminator end.

WARNING! PRIOR TO REMOVAL OF THE FLASHLIGHT FROM THE HEAD CASING, IT IS NECESSARY TO DISCONNECT THE
MERCURY-FILLED LAMP POWER SUPPLY UNIT FROM THE GRID!

The mercury-filled lamp is aligned by knobs (fig. 1, 10 and 11). Knob 10 serves to move the holder with the lamp in vertical
direction, and knob 11 — to move it in horizontal direction. The flashlight detachable cap (fig. 5, 1) is fixed with a screw (fig. 1, 9),
on the inner side of which there is a mercury-filled lamp holder. The mercury-filled lamp (fig. 5, 4) is installed into bushings (fig. 5,
2 and 5) and is fixed by screws (fig. 5, 3 and 6).

A WARNING! FOR MICROSCOPE TRANSPORTATION, REMOVE THE MERCURY-FILLED LAMP FROM THE FLASHLIGHT.

Inside the flashlight, there is a collector projecting the mercury-filled lamp discharge arc image into the exit pupil of the
objective installed in the path of rays. Knob 7 (fig. 1) adjusts collector position along the illuminator axis.

\ 1 1 Mercury-filled lamp flashlight

detachable cap
Bushing
Screw

~

Mercury-filled lamp
Bushing
Screw

- {

8 |

Adjusting ring

O N O U1 A W N

Fixator

0
=

Fig. 5: Mercury-filled lamp flashlight
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Fig. 6: Mercury-filled lamp power supply unit

Trinocular head
The trinocular head (fig. 1, 1) is designed to work with objective lenses, the optical length of tubes in which is "infinity". The
head enables binocular observation with eyepieces (fig. 2, 5) and image output through a vertical tube (fig. 2, 3) for fixation.

The head enables positioning of eyepiece tubes in accordance with the required eyepiece spacing (observer’s eye base). The
distance between axes of eyepieces (fig. 2, 5) is adjusted by rotation of eyepiece tubes in the range from 50 to 75mm. The
ring (fig. 2, 4) in the left eyepiece tube performs dioptric adjustment of eyepiece position (fig. 2, 5) for +5 diopters.
Luminous flux is directed into a vertical tube by switching the knob (fig. 1, 2). The knob can be switched into three positions,

providing for three options of beam splitting: observation only, observation and documentation and only documentation. The
head is installed into the seat of the fluorescent illuminator and is fixed by the fixator (fig. 1, 3).

Objective lenses
All objective lenses (fig. 2, 7) included into the scope of supply are designed for infinite optical length of the tube and have
semi-apochromatic correction. Parfocal height of objective lenses is 45mm.

Linear magnification and numerical aperture are engraved on the casing of each objective lens. There is also a color marking
compliant with magnification and information on a cover slip. The package includes objective lenses for working with the slides
protected by cover slips and also objective lenses not requiring a slide to be protected by a cover slip.

Specifications of objective lenses

Linear magnification Linear field in space of Total microscope
Correction type ‘g System objects magnification with 10x
and numerical aperture . . -
with eyepiece 10x/22, pm eyepiece, x

Plan fluorite 4x/0.15 Dry 550 40
(semi-apochromatic)

Plan fluorite 10x/0.35 Dry 220 100
(semi-apochromatic)

Plan fluorite 20%/0.60 Dry 110 200
(semi-apochromatic)

Plan fluorite 40x/0.75 Dry 55 400
(semi-apochromatic)

Plan fluorite 100x/0.90 * Dry 2 1000
(semi-apochromatic)

Plan fluorite 100x/1.25 * oil 2 1000
(semi-apochromatic)
* Not included into standard package

"=/-"inscription on the objective lens means that the objective lens may handle slides both with a cover slip or without it.
40x and 100x magnification objective lenses are equipped with elastic frames preventing objects and frontal objective lenses
against damage when focusing on object surface.

WARNING! IF OBJECTIVE LENSES ARE DAMAGED, THEY SHOULD BE REPAIRED IN THE MANUFACTURER’S SERVICE
CENTER.

Eyepieces
The microscope package comprises two wide-field eyepieces with 10x magnification and 22mm linear field in the image plane.

Microscope use

Operation limits

The microscope should be used in premises where pushes and vibrations are hardly sensed, with no sources of intensive external
exposure, i.e. sources of electromagnet radiation. There shall be no excessive dust, acid, alkali vapors and other chemically
active substances in the premises. The microscope should not be operated in brightly lit premises.

The microscope is designed for operation under the conditions of moderate and cold climate in laboratory premises at air
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temperature from +10 to +35°C (50 to 95°F) and upper value of relative air humidity of 80% max.

Microscope unpacking
Unpack the microscope carefully and install it on a smooth surface. Check the microscope package contents. Visually inspect all
elements included in the scope of supply, identify their purpose, make sure there are no damages and start assembling.

Microscope preparation for operation

Installation of modular units

« Install the decorative base on the microscope stand base (supply with the installed decorative base is possible).

« Install the halogen lamp flashlight (fig. 1, 13) on the microscope stand base and fix with a clamping knob (fig. 4, 2).

« Install a fluorescent illuminator (fig. 2, 17) on the microscope stand flange (fig. 1, 12). When installing the illuminator, first
press the conical surface of the slip on flange to two supports arranged on the right in the stand seat, then clamp the flange
with a screw (fig. 1, 28).

« Install the knob (fig. 2, 1) in the position of beam of rays interception with a shutter, having extended it from the casing.

»  Place the mercury-filled lamp flashlight (fig. 1, 8) on a table, unscrew the cap clamping screw (fig. 1, 9) and remove the cap
(fig. 5, 1).

« Take the mercury-filled lamp from the microscope package, install it into bushings (fig. 5, 2 and 5) on the cap (fig. 5, 1) and
fix with screws (fig. 5, 3 and 6).

WARNING! DO NOT TOUCH THE MERCURY-FILLED LAMP BULB! AFTER LAMP INSTALLATION, DEGREASE THE BULB
SURFACE WITH ALCOHOL SOLUTION.

« Install the cap (fig. 5, 1) into the mercury-filled lamp flashlight (fig. 1, 8) and fix with a screw (fig. 1, 9).

« Install the mercury-filled lamp flashlight (fig. 1, 8) on the fluorescent illuminator (fig. 2, 15), using the fixator and the
adjusting ring (fig. 5, 7 and 8), fix with a bayonet ring located on the illuminator.

o Connect the cable from the flashlight to the slot on the rear surface of the mercury-filled lamp power supply unit (fig. 6).

« Connect the power cord to the power socket on the rear surface of the mercury-filled lamp power supply unit. Make sure
that the switch is in "O" position (fig. 1, 18).

« Install the trinocular head (fig. 1, 1) on the fluorescent illuminator flange (fig. 2, 15), fix with a lock knob (fig. 1, 3). Install

the luminous flux switch (splitter) (fig. 1, 2) into "Observation only" position.

Install eyepieces (fig. 2, 5) into eyepiece tubes.

Install the beam splitting units switching ring (fig, 1, 27) to position No.1.

Put the stage (fig. 2, 10) down by rotation of the coarse focusing mechanism knob (fig. 2, 13) until stop.

Install objective lenses (fig. 2, 7) into revolving nosepiece seats in the ascending order of their magnifications.

Turn the lamp filament adjustment knob (fig. 1, 17) in the direction of brightness reduction until stop.

The switch (fig. 1, 18) should be installed into "O" position.

Connect the power cord to the power socket on the rear surface of the stand base (fig. 1, 12).

Install the UV protection screen (fig. 1, 25) and fix it with screws (fig. 1, 26).

Microscope use

Safety precautions
The microscope may be handled by persons with special medical education. The source of hazard in microscope operation is
electric current. Microscope design prevents accidental contact with energized current-conducting parts.

WARNING! REPLACE LAMPS IN FLASHLIGHTS WHEN THE MICROSCOPE AND THE MERCURY-FILLED LAMP POWER
& SUPPLY UNIT ARE DISCONNECTED FROM THE GRID. TO AVOID HAND SKIN BURN FROM THE LAMP BULB, REPLACE
THE LAMP 15—20 MINUTES AFTER DISCONNECTION.

When safety fuses are replaced, it is necessary to install new safety fuses with the same ratings as before.

After the end of operation, the microscope and the mercury-filled lamp power supply unit must be disconnected from the grid.
It is not recommended to leave the appliances connected to the grid unattended.

Perform repair and preventive maintenance only after disconnection of the appliances from the grid.

Observation of objects in transmitted light

Halogen lamp activation and illumination setup

Connect the microscope power cord to AC grid.

Activate the halogen lamp, having set the switch (fig. 1, 18) in "I" position.

Adjust lamp brightness by rotation of the filament adjustment knob (fig. 1, 17).

Image quality in the microscope to a large extent depends on illumination, therefore, illumination setup is an important
preparatory operation, which must be performed as follows:

» put the object on the stage (fig. 2, 10) of the microscope;

» activate the objective lens with 4x or 10x magnification into the path of rays (it is recommended to start the process of
focusing from low or medium magnification objective lenses with sufficiently large fields and operating distances);

» focus the microscope by rotation of knobs (fig. 1, 14 and 15);

o cover the field diaphragm with a ring (fig. 1, 23), and the aperture diaphragm of the condenser — with a knob (fig. 3, 1);
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» observing the object image, focus the condenser, moving it along the height with the knob (fig. 3, 5) for sharp image of
the iris field diaphragm;

» if the field diaphragm image is displaced, bring the image into the field center with condenser alignment screws (fig. 3, 2);

« open the field diaphragm with a ring (fig. 1, 23) along the eyepiece field diameter — so that edges of the iris diaphragm
are slightly beyond the eyepiece field;

* remove the eyepiece from the right eyepiece tube;

» observing the exit pupil image in the right tube, open the aperture diaphragm of the condenser with the knob (fig. 3, 1)
to the exit pupil size. Make sure that the lamp filament image fills the eye. If the image is displaced by the lamp position
adjustment knobs (fig. 1, 14 and 15), align the filament image. Using the collector adjustment knob (fig. 1, 16), fill the
objective exit pupil with light;

« install the eyepiece in the right eyepiece tube.

Normal operation of the illumination system is provided only when slides with thickness of 1—1.2mm are used.

Microscope focusing for binocular observation
Focus the microscope on the object when observing through a binocular tube as follows:

put the object on the stage (fig. 2, 10) of the microscope;

put the objective lens with the necessary magnification into the path of rays;

rotating the coarse focusing knob (fig. 2, 13), carefully lift the stage to the distance of 0.5mm to the objective lens;

observing with your right eye into the eyepiece installed into the right eyepiece tube, slowly put the stage down,

rotating the coarse focusing knob (fig. 2, 13). As the object contours appear, focus the microscope using a fine focusing

knob (fig. 1, 19 or fig. 2, 12);

« observing with your left eye (the right eye is closed) into the eyepiece installed in the left eyepiece tube, get the sharp
image of the object by rotation of the diopter mechanism ring (fig. 2, 4). Do not touch the focusing mechanism knobs
when doing this;

« set the distance between axes of eyepiece tubes of the binocular head in accordance with the observer’s eye base
by rotation of the casings with eyepiece tubes in respect to the hinged joint axis so that images of the object in each
eyepiece of the head when observing with two eyes are perceived by the observer as one;

« start investigating the slide.

To achieve the best image quality, it is recommended to close the aperture diaphragm of the condenser by 1/3 of the
objective exit pupil for each objective lens.

Selection of objective lenses
It is recommended to investigate the object from the objective lens of the lowest magnification, which is used as a search
objective lens when selecting a site for more detailed investigation.

After the site for investigation was selected, put its image into the microscope field center. If this operation is performed
not carefully enough, the object site of interest for the observer may not get into the field of the stronger objective lens as
magnifications are changed.

Then you can go to work with stronger objective lenses, including an objective lens for oil immersion.
Immersion objective lens handling

Handle the immersion objective lens in the premises with temperature from +15 to +25°C (59 to 77°F). Use immersion oil
with refraction index nD = 1.515.

WARNING! DO NOT USE SUBSTITUTES INSTEAD OF IMMERSION OIL AS IT MAY SIGNIFICANTLY WORSEN IMAGE
QUALITY.

Prior to immersion objective lens handling, set up the microscope as specified in subsections "Halogen lamp activation and
illumination setup” and "Selection of objective lenses” and clearly identify the object site for more detailed investigation.

To handle the immersion objective lens:

» lower the stage with a knob (fig. 2, 13);

« apply immersion oil on the object;

« carefully lift the stage using coarse focusing knobs (fig. 2, 13) until the objective lens contacts with the immersion drop
on the object;

« observing into the eyepieces and using the fine focusing knob (fig. 1, 19 or fig. 2, 12), get the sharp image of the
examined object.

If images of air bubbles that may be contained in the immersion oil layer appear in the eyepiece field in process of focusing,
use coarse focusing knobs (fig. 2, 13), put the stage down and repeat focusing.

To investigate the objects, it is necessary to make sure that the iris diaphragm of the objective lens 100x/1.3 is open.

To increase the image contrast, first adjust the condenser aperture diaphragm with a knob (fig. 3, 1), then perform finer
adjustment of the contrast with the objective lens iris diaphragm.

Upon completion of operation, remove immersion oil from the frontal objective lens with blotting paper and wipe the
contaminated surfaces with cotton wrapped on a stick and slightly soaked in ether or alcohol mix.

Do not push on the frontal objective lens when cleaning.

If the image contrast has lessened or sharpness disappeared as a result of wrong handling of the immersion objective lens,
the following is recommended:

« unscrew the objective lens, clean the frontal lens as shown above;
» using oblique light from a table-lamp and a magnifying glass, make sure that there is no dirt, traces of immersion oil, cracks
or dents on the frontal lens surface;

15



o check the microscope illumination setup (the condenser aperture diaphragm shall be open by size of the lens eye or by 2/3
of the eye size).

Observation of objects in fluorescence light

Mercury-filled lamp activation and illumination setup

Connect the mercury-filled lamp power supply unit to the grid. Activate the mercury-filled lamp by putting the power switch in "I"
position.

It takes at least 10 minutes for the mercury-filled lamp to reach operating parameters. Normal mode of lamp operation means that
amperemeter and voltmeter arrows are in the middle of the scale.

WARNING! DO NOT DEACTIVATE THE MERCURY-FILLED LAMP EARLIER THAN 15 MINUTES AFTER IGNITION! YOU CAN
REACTIVATE THE LAMP ONLY 15—20 MINUTES AFTER ITS DEACTIVATION!

Draw "+" sign on a sheet of white paper sized as the stage and put the sheet on the stage. Put the 4x magnification objective lens
into the path of rays. Slide the knob (fig. 2, 1) into the casing and put the filter in the path of rays. Using knobs (fig. 1, 5 and 6),
open the field and aperture diaphragm. Install the ring (fig. 1, 27) to switch spectral beam splitting units in position No.3 ("B").

Observing into the eyepiece and moving the stage with the coarse focusing knob (fig. 2, 13), get the image of the paper sheet
surface. Moving the paper sheet on the stage surface, bring the "+" image into the eyepiece field center. Put the revolver seat
free of the objective lens into the path of rays.

Observing from the side (not into the eyepiece) on the paper sheet surface, move the collector with the knob (fig. 1, 7), to get
the sharpest image of the mercury-filled lamp discharge arc and its electrodes. Using knobs 10 and 11 (fig. 1), which regulate
the mercury-filled lamp position, put the discharge arc image onto "+" sign on the paper sheet surface (in the eyepiece field
center). Put the 4x and then 10x magnification objective lens into the path of rays. Observing into the eyepiece and moving the
collector with the knob (fig. 1, 7), achieve the most even illumination of the field.

Observation of objects

For investigation in the fluorescence light, the objects are exposed to treatment with special dyes (fluorochromes) having
specific spectral characteristics of absorption (excitation) and glow. In accordance with the fluorochrome used to treat the slide,
it is necessary to install one of five beam splitting units into the path of rays of the fluorescent illuminator given in table 1 of
subsection "Impinging light illumination system".

For example, for rather common treatment of slides using FITC, spectral unit No.3 ("B") is required, for Auramine — unit No.4
("V"), for stains glowing in the red spectral range, — unit No.2 ("G"). For DAPI and Hoechst stains, unit No.6 ("U") is used; when
working with this unit, the filter must be removed from the path of rays with a knob (fig. 2, 1).

Further do the following:

« install the object on the stage (fig. 2, 10) of the microscope;

» activate the objective lens with 10x magnification into the path of rays (it is recommended to start the process of focusing
from low or medium magnification objective lenses with sufficiently large fields and operating distances);

« focus the microscope by rotation of knobs (fig. 2, 12 and 13) for the sharp image of the object;

« cover the field and aperture diaphragm with knobs (fig. 1, 5 and 6);

« observing the object image, make sure that the image of the iris field diaphragm is located concentrically to the eyepiece
field (if the diaphragm is displaced, align it);

« if the field diaphragm image is displaced, put the image in the center of the field using knobs (fig. 2, 2);

« open the field diaphragm with a knob (fig. 1, 5) along the eyepiece field diameter so that edges of the iris diaphragm are
slightly beyond the eyepiece field;

« open the aperture diaphragm with a knob (fig. 1, 6), observing the eyepiece field, make sure that the illumination is quite
even, if necessary, adjust the collector focusing with a knob (fig. 1, 7);

« perform focusing on the object for observation with binocular tubes in the same manner as shown in subsection "Microscope
focusing for binocular observation” when working in transmitted light;

« start investigating the objects with short breaks in your work. To prevent slide fading, it is necessary to intercept the
luminous flux from the lamp with a knob (fig. 2, 1).

Microscope magnification and field diameter on the object
The total microscope magnification I' in process of visual observation with a binocular head is determined using the following
formula:

r=Bob-Bh-reye

where Bob — linear magnification of the microscope objective lens;

Bh — linear magnification of the head equal to 1.0;

leye — visible magnification of the eyepiece.

The field diameter observed on the object, Dob mm, is determined using the following formula:

Dee
Dob = —2Y€
° Bob - Bh

where Deye — diameter of the eyepiece field limited by the field diaphragm of the eyepiece, in mm.
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Possible faults of the microscope and methods of their elimination

External manifestation of
the fault

Probable cause

Method of elimination

Cut or uneven illumination

The revolving nosepiece is not in fixation
position (the objective lens is not on the
microscope axis)

Tighten the revolving nosepiece and put the
objective lens into the fixed position, i.e. on
the optical axis

Any objective or eyepiece lens etc. is
contaminated

Visually inspect lenses and clean them

The condenser is not in operating position —
too low or warped

Put the condenser in the operating position

There is dust, dirt in the
field

Any lens or the stage is contaminated

Remove dirt

Poor quality of object
image (low resolution, poor
contrast)

There is no cover slip on the object, or its
thickness does not comply with the standard

Use the object with a cover slip of standard
thickness of 0.17mm

The object is put with its cover slip down

Turn the object over

Immersion oil got onto the frontal objective
lens. There is dry immersion oil on frontal
objective lens 100x «=/0.17

Clean the immersion oil from the surfaces of
frontal objective lenses

Immersion oil was not applied on the 100x
frontal objective lens

Apply oil

There are bubbles in the immersion oil

Clean the immersion oil from the objective
lens, the object, the stage and reapply it

The aperture diaphragm of the condenser is
open or closed too much

Set the necessary diaphragm size

Object images when
observed with two eyes in
two eyepieces do not match

Eyepiece tubes of the binocular head are not
set in accordance with the observer’s eye base

Install the binocular head in accordance with
the instructions of subsection "Microscope
focusing for binocular observation”

When switching the low
magnification objective
lens to higher magnification
objective lens, the
objective lens hits the
object

The stage with the object is turned over

Install the object with the stage up

The cover slip is too thick

Use the cover slip of standard thickness

The halogen lamp is not on
after activation

The lamp is out.
The fuse blew out (safety fuse).

Replace the lamp in accordance with the
instructions of subsection "Transmitted light
illumination system”

Disconnect the microscope from the grid and
replace the fuses

The mercury-filled lamp
does not go on or went off

The power supply unit is off

Check POWER indication on the power supply
unit casing; if it is missing, disconnect from
the grid and replace safety fuses with the new
ones from the package

The mercury-filled lamp is installed wrongly

Disconnect the power supply unit from the
grid, disconnect the flashlight cord from the
unit.

Remove the flashlight (after it cooled down),
check the proper installation of the lamp
according to the instructions of subsection
"Impinging light illumination system"

The object fluorescence
brightness has reduced
greatly

The lamp failed — the bulb has become blurred

Replace the lamp following the instructions of
subsection "Impinging light illumination system”
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Specifications

Microscope type

biological/optical

Research method

fluorescence, bright field

Magnification, x

40—-400

Optics material

optical glass

Eyepiece head

trinocular, inclined at 30°, with luminous flux switching (splitting)

Interpupillary distance, mm

50-75

Eyepiece tube diameter, mm

30

Third vertical eyepiece tube, mm

23.2

Eyepieces

wide field WF 10x/22mm with eyecups (2pcs.)

Objective lenses

infinite semi-apochromatic luminescent (fluorescent), objective lenses: 4x, 10x, 20x, 40x

Revolving nosepiece

6 objectives

Stage

mechanical double-layer, 180x160mm, with a mechanical scale

Stage moving range, mm

85x50

Condenser detachable Abbe condenser N.A. 1.25 with an iris diaphragm and a filter holder
Diaphragm iris, field
Focusing coaxial, coarse and fine focusing; fine focusing scale: 0.002mm

Body material

metal

Illumination

lower (12V/30W halogen lamp) with brightness adjustment

Fluorescent module

filters "G", "B", "BV", "V", "U";
mercury-filled lamp (100W) with external power supply unit;
UV protection screen

Power supply

AC adapter 100—220V/50—60Hz

Levenhuk reserves the right to make changes to the product range and specifications without prior notice.

CAUTION! PLEASE REMEMBER THAT MAINS VOLTAGE IN MOST EUROPEAN COUNTRIES IS 220—240V. IF YOU WANT TO
USE YOUR DEVICE IN A COUNTRY WITH A DIFFERENT MAINS VOLTAGE STANDARD, REMEMBER THAT USE OF A
CONVERTER IS ABSOLUTELY NECESSARY. THE MICROSCOPE MUST BE GROUNDED. MAKE SURE THAT THE MAIN
VOLTAGE MATCHES THE VOLTAGE INDICATED ON THE MICROSCOPE BODY.
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Care and maintenance

Never, under any circumstances, look directly at the Sun, another bright source of light or at a laser through this
device, as this may cause PERMANENT RETINAL DAMAGE and may lead to BLINDNESS.

Take necessary precautions when using the device with children or others who have not read or who do not fully understand
these instructions.

After unpacking your microscope and before using it for the first time check for integrity and durability of every component
and connection.

Do not try to disassemble the device on your own for any reason. For repairs and cleaning of any kind, please contact your
local specialized service center.

Protect the device from sudden impact and excessive mechanical force. Do not apply excessive pressure when adjusting
focus. Do not overtighten the locking screws.

Do not touch the optical surfaces with your fingers. To clean the device exterior, use only special cleaning wipes and special
optics cleaning tools from Levenhuk. Do not use any corrosive or acetone-based fluids to clean the optics.

Abrasive particles, such as sand, should not be wiped off lenses, but instead blown off or brushed away with a soft brush.
Do not use the device for lengthy periods of time, or leave it unattended in direct sunlight. Keep the device away from
water and high humidity.

Be careful during your observations, always replace the dust cover after you are finished with observations to protect the
device from dust and stains.

If you are not using your microscope for extended periods of time, store the objective lenses and eyepieces separately from
the microscope.

Store the device in a dry, cool place away from hazardous acids and other chemicals, away from heaters, open fire and
other sources of high temperatures.

When using the microscope, try not to use it near flammable materials or substances (benzene, paper, cardboard, plastic,
etc.), as the base may heat up during use, and might become a fire hazard.

Always unplug the microscope from a power source before opening the base or changing the illumination lamp. Regardless
of the lamp type (halogen or incandescent), give it some time to cool down before trying to change it, and always change it
to a lamp of the same type.

Always use the power supply with the proper voltage, i.e. indicated in the specifications of your new microscope. Plugging
the instrument into a different power outlet may damage the electric circuitry of the microscope, burn out the lamp, or
even cause a short circuit.

Seek medical advice immediately if a small part or a battery is swallowed.

Levenhuk International Lifetime Warranty

All Levenhuk telescopes, microscopes, binoculars, and other optical products, except for their accessories, carry a lifetime
warranty against defects in materials and workmanship. A lifetime warranty is a guarantee on the lifetime of the product on
the market. All Levenhuk accessories are warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from
the purchase date. The warranty entitles you to the free repair or replacement of the Levenhuk product in any country where a
Levenhuk office is located if all the warranty conditions are met.

For further details, please visit: www.levenhuk.com/warranty
If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk branch.
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Mukpockon Levenhuk MED PRO 600 Fluo

OnucaHue n paboTa Ha MMKpOCKoOnMa

MpunoxkeHue

MMKpOCKOI‘I'bT € npeAaHa3Ha4eH 3a AMarHoCTU4YHN nicneaBaHmnAa, BKAKNYUTENIHO Ype3 MMyHqunyopecueHTeH MeTo/[, B KJIMHNYHMH,
MMKpOGMOﬂOFMHHM, naToN0roaHaTOMMUYHN U ApYyrH na6opaTopm4 B JIe4E€6HM 3aBeJeHuA. OcBeH ToBa TOM MO3Ke Aa ce U3nosisaea
M BbB BETEPUHAPHATA HayKa, paCTeHMeBbACTBOTO, 6MOVIH)KeHepCTBOTO, CbapMaLI,EBTMHHaTa NPOMULUNEHOCT, 3a €KCNepTHU
ni3cnegBaHMA B obacTTa Ha KPUMHUHA/IMCTUKATA, AbPX*aBHOTO eNMAeMNOI0rMYHO Ha6mop,eH14e, Oona3BaHETO Ha OKOJIHaTa
cpeja. MMKpOCKOI‘I'bT Ce M3MnoJi3Ba 3a U3Cne[BaHE Ha OUBETEHU U HeoUBETEHN NpeaMeTHM CTbK1a Noj cbopmaTa Ha HaMa3Ku n
MUKPOCpe30BeE B YCJ/IOBMA Ha NponycCKalla CBeT/InHA.

B NYMUHECLUEHTHaTa CBET/IMHA MUKPOCKOMBT AaBa Bb3MOXXHOCT 3a OTKpMBaAHE Ha OMnacCHM 6aKTepl4afIHl4 1M BUPYCHU l/IHCbEKLIMVI
npy HabageHMe Ha 06eKTU, OLBETEHM C aypamMuH, aKpMAMHOBO opaHxeBo, FITC u ap.

Mpu npaBmIHa ekcnioaTaumMa MMKPOCKONBT € 6e3onaceH 3a 34paBeTo, KMBOTA, MMYLLECTBOTO HA NOTPEGUTENA, KAKTO U 3a
OKoJiHaTa cpega. CToMKaTa Ha MMKPOCKOMA € C aHTUBMGPALMOHHA KOHCTPYKLMSA. MMKPOCKONBT € npefHa3HavyeH 3a paboTta
npy Temnepatypa Ha okosiHaTa cpeaa ot +10 o +35 °C 1 oTHOCMTEIHA BNAXKHOCT OT MaKCMMYM 80%. MMEpPCUOHHMAT 06EKTUB
TpAbGBa Aa paboTM Ha 3aKpMTO Npu Temnepartypa oT +15 go +25 °C.

KoHCTpYKLMSA Ha MMKPOCKOMA U NPUHLUMN Ha pa6oTa

3A JJA HE NOBPEAMTE MUKPOCKOIMA, NPEAU U3CAEABAHE BHUMATEJ/IHO NPEFNIESAMTE MPABUJIATA 3A
BOPABEHE U NMPOLIEAYPATA 3A PABOTA C MUKPOCKONMA, NMOCOYEHU B HACTOALLOTO PbKOBOACTBO 3A
EKCNJIOATALMNA.

MPUHUMNBT Ha AeHCTBME HA PIyOPeCLEHTHMA MMKPOCKON CE OCHOBaBa Ha M3MOJI3BAHETO Ha ABJIEHUETO (iyopecLeHLms
(M"YMMHUCLEHUMA) Ha HaboAaBaHM 06EKTU, MPUUMHEHO OT CBET/IMHHM UM CbC CrieumdUYeH cneKkTbp. 3a Aa ce npeamsBuKa
dnyopecueHUMs, 06eKTUTE Ce OCBETABAT OTrope Mpes Jellata Ha 06eKTUBA C KMBAYHA JlamMMna, U3Moa3BaHa KaTo M3TOYHMK Ha
TaKaBa CBeT/IMHA. CBET/IMHHUAT NOTOK, HEOGX0AUM 3a Bb36YKAaHe Ha (ayopecueHUms, ce OTAeNN OT 06LO0TO M3TbYBaHE Ha
’KMBayHaTa Jlamna ¢ GUATPH, YCIOBHO HapUUaHW Bb3OyKaawm Guatpu.

3a Haco4BaHe Ha CBET/IMHHMA MOTOK KbM 06EKTMBA Ce M3M0J/13Ba pasfe/IMTe N Ha Jib4a CbC CneumasHo MHTepdepeHTHO
NMOKPMTHE, KOETO OTpassiBa Hai-Beye Bb3GyAMTEIHATA CBET/IMHA M NpefaBa hlyopecLeHTHaTa CBET/IMHA Ha 06eKTa.
Bb36yKAawmAT GUNTHP, pa3genmTenaT Ha bYa M OrpaHMYaBalMAT GUATBHP (M3M0JI3BaH 3a NOrbLAHE Ha OCTaTbYHOTO
Bb36YKaLL0 M3 bYBaHE) Ca KOMBUHMPaHWU B eAMH MOAY/ 3a pa3je/ifaHe Ha ibya. KoMNieKT oT neT mMoayna 3a pasgensHe Ha
J'bY4a € MOHTMPaH Ha KOJI0Ha CbC CBOGOAHO FHe3/0 3a paboTa B yC/I0BMA HA NPONycHaTa CBET/IMHA.

OnTMYyHaTa CUMCTEMA, NO3BOJIABALLA M3CeABaHE Ha 06EKT BbB (D/lyOpecLUEeHTHa CBET/IMHA, e M3paboTeHa noj dopmara Ha
NOABMXEH OCBETMTE/, MOHTMPAH Ha CTOMKaTa Ha MMKpocKona. CToMKaTa Ha MMKPOCKOMa Mo3B0/ifBa HablogeHMe Ha 06EKTH,
OCBETEHM C MNponycHaTa CBeT/IMHA.

OnucaHue u pa60Ta Ha KOMMNOHEeHTUTEe

CToMKa Ha MMKpOCKona
CToMKaTa Ha MMKpockona (dbur. 1, 12) MMa eproHoMMyYHa U cTabuiHa opma M e nspaboteHa oT MeTasl.

Ha cToiikaTta uMa aBycTeneHeH hoKycMpall, MeXaHM3bM 3a BEPTMKAJIHO JBUXEHME Ha ckobaTa (dur. 2, 3) c KoopAMHaTHa Maca
(dur. 2, 10) 1 BbpTALWA Ce peBo/BepHa I1aBa 3a pUKCUpaHe Ha 06eKTuBa (dur. 2, 7). B ropHaTa yacT Ha CToMKaTa € MOHTUpaH
dnyopecueHTeH ocBeTuten (dbur. 2, 15) u e dmkcupaH ¢ BUHT (dur. 1, 28). OcHoBaTa Ha CTOMKaTa Ha MMKPOCKOMNa ChAbpa
cUCTEMA 3a OCBETABaHE C NpornycHaTa CBeT/IMHA M M3TOYHMK Ha 3axpaHBaHe oT 12 V/30 W ¢ xanoreHHa namna. Ha 3agHata
NMOBBPXHOCT HA OCHOBaTa BJIAIBO MMa KOHTAKT 3a CBbp3BaHe Ha 3axpaHBall Kabe.

M3TOYHMKDBT Ha 3axpaHBaHe € BrpaZieH B OCHOBATa Ha CTOMKaTa Ha MMKPOCKONA. ByTOHBT 3a BK/lOYBAHe /M3K/IlOUYBAHE Ha
3axpaHBaHeTo (¢ur. 1, 18) 3axpaHBa xasioreHHaTa 1aMna, MHCTaZIMpaHa B nNpoxekTopa (dur. 1, 13). 3axpaHBaHETO €
M3K/OYEHO B nosoxeHne "0". HaxexkaemMaTta KMUKa Ha XasoreHHaTa aMna ce perysmpa c 6yToH (dur. 1, 17).

Ha ocBeTuTensa MMa up1coBa avadparma, YMMTO OTBOP CE perymMpa Yypes npbCTeH (dur. 1, 23), pa3nosoxKeH Ha ropHaTa
NMOBBPXHOCT Ha OCHOBATa Ha MMKPOCKOMA Noj KoHAeH3atopa (dur. 1, 22). Ha ocHoBaTa Ha CToMKaTa Ha MMKpPOCKoMa e
nocTaBeHa AeKopaTuBHa OcHoBa (ur. 2, 11).

PeBonBepHa rJiaBa

LLlecTno3MuUMOHHATA peBO/IBEPHA /1aBa OCUrypsiBa HacTPOMKa Ha o6eKTMBa (dur. 2, 7) B paboTHO NapdOoKanHO MONOKEHME.
PeBoniBepHaTa r/iaBa € HaK/I0HEHA KbM CTOMKaTa Ha MMKPOCKONMA, 3a 4a CE€ OCMIypU MACTO 3a MOCTABAHE M CMSAHA Ha
M3CNeBaHUTE NPeAMETHU CTbKA.

JNlelynTe Ha 06EKTUBA CE CMEHAT Ype3 3aBbpTaHe Ha pudenoBaH NpbcTeH (bur. 1, 27) Ha peBosiBEpHATa r1aBa Ao PUKCHMpaHO
NoJIoXKeHUe.

doKycHpalw, MeXaHM3BM

doKycHpalmaT MEXaHU3BM € NpeJHa3HayYeH 3a BepPTMKaJIHO NpeMecTBaHe Ha npeaMeTHaTta Maca (dwur. 2, 10), korato
MMKpOCKONbT e (hOKYCMpaH 3a KOHTPacTeH 06pa3 Ha 06eKTa. JMana3oHbT Ha ABUXKEHME Ha NpeameTHaTa maca no BUCOYMHa
e 25 mm. BepTMKanHOTO NpemMecTBaHe Ha NpegMeTHaTa Maca Ce M3BbpLUBA OT KOaKCHasIHM ByToHM (dur. 2, 12 u 13),
pasnoJIoKeHM OT NisiBaTa CTpaHa Ha CTOMKAaTa Ha MMKpOCKomna. ByTOHBT Ha MexaHu3ma 3a PpuHO oKycupaHe (dur. 2, 12)
MMa CKana C geneHue ot 2 um. 3ag 6yTtoHa (dwur. 2, 13) nma npbCTeH (dur. 2, 14), npegHa3HavYeH Ja peryaumpa JekoraTa Ha
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JBMXKEHUe Mo BpeMe Ha rpy6o ¢okycupaHe. OT AdcHaTa cTpaHa Ha cToiKata (dur. 1, 12) uma 6yTOH Ha MexaHM3Ma 3a pUHO
doKycupaHe (pur. 1, 19).

MNpeamMeTHa Maca

MpeameTHaTa maca (dur. 2, 10) e o6opyaBaHa C MEXAHM3bM 3a KOOPAMHATHO NMpEMECTBaHE Ha 06EKTA B XOPM30HTa/IHaTa
paBHMHA B [iBE B3aMMHO MEPNEHAUKYIAPHU NOCOKM. KOHCTPYKUMATA Ha NpeaMeTHaTa Maca M JbprKada 3a obpasum (dpur. 2, 8)
OCUrypsiBa Bb3MOXKHOCT 3a NOCTaBAHE Ha ABe NpeAMeTHM CTbK/a M NPEMECTBAHETO MM Ha 85 mm HanpeyHo 1 50 mm HagbKHO.
M3MeCcTBaHETO Ce KOHTPO/IMPA OT HUCKO PasnoJioXKeHM KoaKCHasHU GYTOHM OT AsicHaTa CTpaHa Ha cToMKaTa. C momolyTa Ha
6yTOHA 06EKTBHT Ce NpeMecTBa HanpeyHo (¢ur. 1, 20) U HagnbxkHo (dur. 1, 21). CTOMHOCTTa Ha AeneHMeTo € 1 mm, CTOMHOCTTa
Ha AgeneHuneTo Ha HoHuyca e 0,1 mm. O6eKTbT e PUKCHpaH BbpXY NOBbPXHOCTTA Ha NpeAMeTHATa Maca MeXay Abpiaya U
cKkobaTta (ur. 2, 9) Ha Abp:kayda 3a obpasum (dbur. 2, 8). 3a Aa NocTaBuTe 06eKTa, cKobaTa (ur. 2, 9) ce oTBEXKAA HACTPaHM.
MoBBPXHOCTTA HAa NpeAMETHATa Maca MMa TBbPAO NMOKPUTHE, YCTOMUMBO Ha Ae3nHbEKLUMA 1 M3HOCBaHe. PasmepuTe Ha
npeameTHarta maca ca 180x160 mm.

OcBeTHUTE/IHA CUCTEMA C nponycHaTta CBeTJ/IMHa

OcBeTMTeNIHATA CMCTEMA HA MMKPOCKONA € OT peLlaBallo 3Ha4YeHMe 3a NoJlyvyaBaHe Ha KOHTPacT U paBHOMEPHO OCBETEHO
usobpaxeHue Ha 06eKTUTe Noj MUMKpockona. OcBeTUTeIHaTa CMCTEMa, BrpajleHa B OCHOBaTa Ha CTOMKaTa Ha MMKpOCKomna
(dbur. 1, 12), e pa3nonoxeHa cnopes npuHuMna Ha Kbonep B Knacnyeckata My Bepcus. MpoXKeKTOpPbT C XaJloreHHa Jiamna

€ MOHTMPaH Ha 3ajHaTa CTeHa Ha ocHoBaTta M e MKCHpaH € BMHT (dur. 4, 2). Bb3enbT Ha MpucosaTa nosesa guadparma e
pasro/ioXKeH Ha OCHoBaTa Ha CTOMKaTa noj KoHAeH3aTopa (cur. 1, 22), oTBOpbT Ha Auadparmarta ce peryampa ¢ npbereH (dur. 1, 23).

KoHaeH3aTopbT (dur. 1, 22) ce usnonsea 3a GoKycrpaHe Ha M306paKeHMETO Ha NosieBaTta Anadparma B paBHMHATA Ha
NpeaMeTHOTO CTBKJIO.

OcBeTUTENAT Ce BKJIIOYBA C MOMOLLTA Ha npeBK/oyuBaTen (dpur. 1, 18) B nonoxeHume "I". ApkocTTa Ha laMnaTa MOXe Ja ce
NPOMEHA Ype3 3aBbpTaHe Ha OYTOHA 3a pery/iMpaHe Ha HaxkeXkaemaTa M4uka Ha namnara (¢pur. 1, 17). JlamnaTa ce 3axpaHBa OT
M3TOYHMK Ha 3aXpaHBaHe, BrpaZieH B OCHOBATa Ha CTOMKaTa Ha MUMKpOCKONMa.

MoHTaXXbT Ha Xa/oreHHaTa 1amra B NPOXKEKTopa € NoKasaH Ha ¢ur. 4. 3a AOCTbN A0 AbpKaya Ha laMnaTta € Heo6xoanUMo
Ja pa3sueTe BMHTA (ur. 1, 28) 1 ga pasrbHeTe Kanaka (dur. 4, 5). 3a ga MOHTUpaTe Kanaka (¢pur. 4, 5) Ha npoXKeKTopa e
HEeo6X0AMMO Aa 13BaamTe ukcatopute (dbur. 4, 6) 3a4 Kopnyca Ha NPOXKEKTopa.

KOH,quBaTOp 3a CBeTJi10 noJjie
KoHzeHsatop Abbe (dur. 1, 22) e BK/IOYEH B NakeTa Ha MMKPOCKOMa 3a paboTa B CBET/1I0TO nosie. KoHAeH3aTopbT € MOHTMPaH B
cKoba (ur. 3, 3) noa npeaMeTHaTa Maca Ha MUMKpOCKoNna U e UKCUpaH C BUHT (dur. 1, 24).

MpuncoBa anepTypHa auacdparma, YMMTO AMamMeTbp ce peryampa c 6yToH (dur. 3, 1), NpoMeHs 0TBOpa Ha KOHyca OT JibuM,
OCBeTSABaLLM NPeAMETHOTO CTHKJI0. BbpXy pamKaTa Ha KOHZeH3aTopa e NoCcTaBeHa CKasa, KoSATO JjaBa Bb3MOXKHOCT Ja ce
Bb3MNpoun3BeaT yC/10BMUATa Ha OCBETEHOCT, M36paHM 3a BCAKO MOJIOXKeHWe Ha 6yToHa Ha o6ekTuBa (dur. 3, 1).

MMa Bb3MOKHOCT 3a M3K/OYBaHe Ha hpoHTasIHaTa /iella Ha 06eKTMBA Ha KOHAEH3aTopa OT MbTA Ha ibumTe C ByToHa (dur. 3, 4), KoraTo
paboTmTe C 06EKTUBM C HACKO yBesIMdeHMe. BUHToBe (ur. 3, 2) caykaT 3a nogpaBHABAHE Ha M306paKeHMETO Ha NoseBaTa
avadparma ypes n3mMecTBaHe Ha KOHAEH3aTopa B XOPM30HTa/lHaTa paBHMHA. M3MecTBaHETO Ha KOHAEH3aTopa Mo onTM4YHaTa oC Ha
MMKPOCKOMa Npu peryanpaHe Ha poKyca Ha M306paykeHMEeTO OT nosieBata guadparma ce usBbpluBa € 6yToHa (dur. 3, 5).

1 ByTOH 3a peryaupaHe Ha oTBOpa Ha
anepTtypHaTa guadparma Ha KoHAeH3aTopa

BuHTOBE 32 peryinpaHe Ha KoHAeH3aTopa

3 Ckob6a 3a KoHAeH3aTopa

q A\l o 4 4 ByTOH 3a NpeBK/IloYBaHe Ha OpOHTasIHATA
o 1 Jlela Ha 06eKTMBA Ha KOHZEH3aTopa
— z 5 BYTOH 3a BEPTMKA/IHO M3MECTBAHE Ha
- ] KOHZeH3aTopa

®ur. 3: KoHgeHsaTop
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@Our. 4: MpoxeKTop ¢ XasioreHHa amna

OcBeTHUTE/IHA CUCTEMA C NMadalla CBeTJ/IMHa
OcBeTuTeNHaTa cMCTEMA C Najalla CBET/IMHA e u3paboTeHa nog dopmarta Ha NoABUKEH Moayn — (lyopecLeHTEH oCBeTUTEN

(cbur. 2, 15). MoaynbT € MOHTMPaH NocpeACTBOM A0J1eH daHel, B NOJJ/I0XKKaTa Ha CTOMKaTa Ha MUMKpOCKona U e (UKCUpaH C BUHT
(dur. 4, 7). Ha ocBeTUTENA € DMKCHPaH NPOXKEKTOP C KMBayHa namna (dur. 1, 8).

Moanorkka Ha Kanavkarta

DduKcHpaly, 6yTOH Ha
npoeKTopa

JbpKay Ha xanoreHHata
Namna

XanoreHHa namna

MoaBuKHA Kanayka Ha
NpoyKeKTopa

®urcartopu

YCcTaHOBBYEH BMHT Ha
Kanaykarta

diyopecueHTHUAT ocBeTUTEN (ur. 2, 15) ce CbCTOM OT KOJIOHA C LIECT CTOMKM C 5 MoZy/a 3a pasaensHe Ha CeKTpasHuS
JbY U CBO6OJHA NOAJIOXKKA 3a NporycHaTa CBeT/IMHA. MoA/I0KKUTE Ca HOMEPUPAHU M CHABAEHU C HAAMMCH, KOMTO CbAbpKaT
UHMOPMaLMA 3a CMEKTPAJIHUTE XapaKTEPUCTUKM Ha UITPUTE M LIBETOM3GMPATE/IHO Orlefano (pasfenmTen Ha ibya), AaZieHo B

Tabamua.
Bb36yxaaw, GUnTbp LlBeT(o):ijS:gﬁ;enHo OrpaHu4aBaly, GUNTHP O603Ha4yeHMe Ha Moay/ia

Ne 1 CBo6oAHa NoA/0XKKa

No 2 510—548 570 585—700

Ne 3 455—495 500 505—555 B

No 4 410—440 455 475 BV

Ne 5 380—440 435 450 \'

Ne 6 330-370 405 425 u

MapK1paHeTo Ha MOAY/IMTE 3a pa3feNsHe Ha ibYa CbOTBETCTBA HA LiBETA Ha /1bYa, Bb3byKAaall (ayopecueHumMATa Ha
u3cse/lBaHUTE 0BGEKTMH.

Hanpumep KoraTo LeiHaTa e B nosioxeHue "G", oT 06Lma paMaLMOHEH NOTOK Ha KMBayHaTa Jlamna ce niaeHTUdmumMpa 3eneHa
cnekTpanHa obnaact ot 510—560 nm, a KoraTo e B nonoxeHue "B" ce uaeHTUdMLUMpa cnekTpanHa o6nacT ot 450—490 nm (cuHs).

OcBeTMTENAT BK/IlOYBA MoNeBa Anadparma 1 anepTypHa anadparma (FD v AD). Monesata avadparma e cHabaeHa C YCTPOMCTBO
3a nogpaeHsABaHe (pur. 1, 4), 6YTOHM 3a peryinpaHe Ha rNoJIoKEeHMETO, Pa3no/IOKEHN Ha KOpNyca Ha OCBETUTENA OTAACHO M
oTnaBo. byToHbT (dur. 1, 5) perynrpa oTBopa Ha nosesarta aMadparma, 6yToHbT (pur. 1, 6) peryimMpa oTBopa Ha anepTypHaTa
Anadparma. 3a ga ce NPOMEHAT pa3mepuTe Ha anadparmara, 6yToHuTe (dur. 1, 5 1 6) ce HaTUcKaT B Koprniyca. B 6amsocT go
NpoXeKTopa B KOpnyca Ha OCBETUTENA € MOHTMPaHa nperpaja 3a 3ar/yllaBaHe Ha CBET/IMHATa, KOATO Ce yrnpasasaBa OT OYTOH.

MpoxkeKTop C *XMBa4yHa samna
MpoXeKTopbT C )uBayHa famna (dur. 1, 8) e pUKcUpaH BbpXy O0CBETUTENS C 6aMOHETEH NPbBCTEH, KaTo PEryMpallmaT NpbCTeH
(ur. 5, 7) u dukcaTopsT (dur. 5, 8) ca NPUBIMNKEHN KbM Kpas Ha OCBETUTENSA.

é NMPEAYNPEXAEHUE! MPEAU AA OTCTPAHUTE NPOXXEKTOPA OT KOPMYCA HA MABATA, E HEOBXOAUMO AA
M3KNIIOYUTE 3AXPAHBALLMA BJ/IOK HA )KUBAYHATA JIAMNA OT MPEXATA!

KvBayHata lamna ce ueHTpoBa ¢ 6ytoHuTe (pur. 1, 10 1 11). ByToH 10 C/ykM 3a IpemMecTBaHE Ha Abp}Kaya C JlamnaTa BbB
BEpPTMKasIHa MOCOKaA, a 6YTOH 11 — 3a MpeMecTBaHETO My B XOPM3OHTaJIHa NOCOKa. MNozBMxKHaTa Kanayka Ha npoxekropa (dur. 5, 1)
e (omKempaHa ¢ BUHT (dur. 1, 9), KaTo OT BbTpeLLHATa CTpaHa MMa AbpyKad 3a »KMBayHa slamna. *KuBayHata namna (dur. 5, 4) e
MOHTMpaHa BbB BTYJIKM (pur. 5, 2 1 5) 1 e prKcnpaHa ¢ BUHTOBE (ur. 5, 3 1 6).

A NPEAYNPEXXAEHUE! MPU TPAHCMOPT HA MUKPOCKOIMA OTCTPAHETE *XUBAYHATA JIAMMNA OT NPOXEKTOPA.

BbTpe B MPOXXEKTopa MMa KOJIEKTOP, KOMTO NPOEKTMPa M306paXKeHMe Ha Abrata Ha paspsj Ha XuBavHaTa jlamna B M3xoaHata
3eHMLA Ha 06EKTMBA, MOHTMPAH MO MbTA Ha ibYMTe. ByTOH 7 (bur. 1) peryampa nosmumaTa Ha KOJIeKTopa no 0CTa Ha OCBETUTEA.
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1 MMoaguKHa Kanayka Ha
NPOXXEKTOP C }XMBayHa Jlamna

BTynka
BuHT
XwuBayHa namna

Brynka
BuHT

7 Perynvpaw npbcteH

g |

O N O~ U1l A WN

dukcaTop

®ur. 5: MpoxeKTop C }XMBayHa lamna

1 AmnepmeTbp

1 { I 50539 3 2 byToH 3a 3anasBaHe Ha Jlamnarta
{ J 3 bposy Ha BpemeTo 3a paboTa Ha

XMBa4yHaTa JlaMna

4 ByTOH 3a BK/./M3KAN. Ha
3axpaHBaHeTo

(] :

Vs
.

®dur. 6: 3axpaHBaly 6J10K Ha }XMBa4yHaTa Jamna

TpUHOKyNApHa rnasa

TpuHoKynapHata rnaea (dur. 1, 1) e npegHasHaveHa Ja paboTh C 06EKTUBM, YMATO ONTUYHA AbJIKMHA HA TPBOMTE €
"6e3KpalHOCT". [1aBaTa Nno3BosisiBa GUHOKYIAPHO HabtOAEHUE C ORYAAPU (ur. 2, 5) 1 M3BEXKAaHE HA M306paXKeHUe npes
BepTMKasHa Tpbba (ur. 2, 3) 3a puKcHpaHe.

naBaTa No3B0/1sIBa NO3MLMOHMPAHE HA TPBOUTE Ha OKyApa B CbOTBETCTBME C HEOOXOAUMOTO MEXKAYOKYIAPHO pa3CToAHUe
(MeXAay3eHMYHO pa3cTosHMe Ha HabogaTens). Pa3cToaHMETO MeX Ay ocMTe Ha oKynsapuTe (dur. 2, 5) ce peryampa ypes
3aBbpTaHe Ha OKY/JApHUTE TpbbM B AnanasoHa oT 50 go 75 mm. Ypes npbcTeHa (dur. 2, 4) B 1aBaTa Tpbba Ha OKyaspa ce
M3BbpLUBA AMONTPUYHO perysiMpaHe Ha MoJIoKEHUETO Ha oKyasapa (dwur. 2, 5) 3a + 5 guonTtbpa.

CBET/IMHHMAT MOTOK Ce Haco4Ba BbB BepTMKaHa Tpbba Ypes npeBk/YBaHe Ha 6yToHa (dur. 1, 2). ByToHBT Moxe aa ce
NpeBK/0YBa B TPU NO3MLMM, KATO OCMIypsBa TPM Bb3MOXKHOCTM 3a pasfesifiHe Ha ibya: caMo HabogeHue, HabnoaeHue 1
JOKYMEHTaLMA M CaMo JOKYMeHTaumA. [naBata e MOHTUpaHa B NoAJ/I0XKKaTa Ha hlyopecLeHTHUA 0CBETUTEN U € DMKCUpaHa C
dukcatopa (dur. 1, 3).

Jlewn Ha obeKTMBa

Bcrykm 06ekTmBM (dur. 2, 7), BKAOYEHM B 06XBaTa Ha AOCTaBKaTa, Ca NPOEKTUPAHM 3a 6e3KpaiHa ONTMYHA Ab/IKMHA Ha TpbbaTta
M MMaT NoayanoxpomaTuyHa KopeKkumsa. MapdokasHata BUCOUMHA Ha 06eKTMBUTE € 45 mm.

JIMHEMHOTO YBE/IMYEHME M YMC/I0BATA anepTypa ca rpaBMpaHu BbpXy KOpMyca Ha BCEKM 06eKTMB. MMa M LiBeTHa MapKMPOBKa,
CbOTBETCTBALLA HA YBE/IMYEHMETO M MHPOPMaLMATA Ha NPeAna3HOTO CTbKAO. MaKeTbT BK/OUYBA 06EKTUBK 3a paboTa C
npeAMETHUTE CTbKNA, 3alUMTEHM C NpeAnasHu CTbKa, KAKTO MU 0B6EKTMBM, KOMTO HE M3MCKBAT NPeAMETHOTO CTBKJIO Ja 6bjae
3alMTEHO C NpeAnasHo CTBKJIO.

Cneuundukayma Ha 06eKTUBUTE

JIuHelHo none B
o 06wo yBenmyeHue
JIMHelHo yBennyeHue NpoCTPaHCTBOTO Ha
Tvin Ha KopeKyMATa Cucrema Ha MMKpocKona ¢ 10x
M uMcnoBa anepTypa 06eKTUTe C OKyNsp ORVAD. X
10x/22, pm yaapu,

flnan ayopurer 4x/0,15 Cyx 550 40
(nonlyanoxpomaTtuyeH)

flnan ayopurer 10x/0,35 Cyx 220 100
(nonlyanoxpomaTtuyeH)

flnan ayopurer 20x/0,60 Cyx 110 200
(monyanoxpomaTuyeH)
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MnaH dnyoputeH 40x/0,75 Cyx 55 400
(monyanoxpomaTuyeH)
MnaH dnyoputeH 100x/0,90 * Cyx 22 1000
(monyanoxpomaTuyeH)
flnan payopurex 100x/1,25 * MacneH 22 1000
(monyanoxpomaTuyeH)
* He e 8K/1l04eH 8 cmMaHOAapmMHUA nakem

HagnmcoT "=/-" Bbpxy 06eKT1BA 03Ha4YaBa, Ye 06EKTMBBLT MOXe Aa 06paboTBa NPeAMETHM CTbK/Ia KaKTo C NpeAnasHo CTbK/O0, Taka
u 6e3 Hero.

06ekTmBUTE C yBennyeHne 40x un 100x ca 060pyaBaHM C €1aCTUYHU PaMKM, NpeanasBally 06eKTUTE M (DPOHTA/IHUTE 0O6EKTUBU OT
noBpeza npu peryaupaHe Ha poKyca Bbpxy NOBbPXHOCTTa Ha 06eKTa.

é NPEAYNPEXAEHME! AKO OBEKTUBBT CE NOBPEAM, TOM TPABBA JA CE PEMOHTMPA B CEPBM3EH LEEHTBP HA
NnPOU3BOAUTENA.

OKynsapu
B KomnieKkTa Ha MUKPOCKONa Ca BK/IIOYEHU [Ba LUMPOKOBI'bJIHU OKY1Apa C 10-KpaTHO yBe/In4yeHne U 22 mm JIMHEMHO noJie B
pPaBHMHATa Ha M306pa)KeHMeTO.

Ynotpe6a Ha MMKpoOCKona

EKCﬂﬂoaTaUMOHHM orpaHn4yeHumA

Mu1KpocKonbT TPAGBA Aa Ce M3M0/3Ba B MOMELLEHUA, KbAETO MOYTH HE Ce yCewar T/acbuu M BUbpauum, 6e3 M3TOYHULM

Ha MHTEH3MBHA BbHLUHA €KCMO3ULMA, T.€.M3TOYHULM Ha €IEKTPOMArHUTHO M3/bYBaHe. B nomelyeHmaTa He TpA6Ba Aa MMa
MpPeKOMEepeH Npax, KUCeMHa, alkaiHW Napy M ApyrM XMMMYECKM akTUBHM BellecTBa. MMKPOCKONbT He TpA6Ba Aa ce M3Mosi3Ba B
APKO OCBETEHM MOMELLEHMSA.

MWKpOCKONbT e npefHasHayeH 3a paboTta Npu YCI0BMA Ha YMEPEH U CTYAEH KAMMAT B 1abopaTopHM NMOMELLEHUA NpU TemnepaTypa
Ha Bb3ayxa oT +10 go +35 °C M ropHa CTOMHOCT Ha OTHOCMTE/IHA B/IA*KHOCT Ha Bb3AyXa OT MakCUMyM 80%.

PasonakoBaHe Ha MHUKPOCKOMNa

BHMMaTenHo pa3onaKOBaﬁTe MUKPOCKOMNa U ro noctaBeTe Ha rsiajka noBbpXHOCT. I'IpoaepeTe CbAbpPKAaHMETO Ha KOMMJIEKTA Ha
MUKPOCKoONa. OrneAaﬁTe BCUYKM €IEMEHTM, BKJIOYEHU B 06XBaTa Ha AOCTaBKaTa, MAGHTMqJMLIMpaI‘;ITe TAXHOTO NpeJdHa3Ha4YeHne,
yBepeTe ce, 4e HAMa noBpejn M 3anovHeTe Aa crno6seare.

MoaroToBKa Ha MMKpPOCKONa 3a pa6oTta

MoHTaX Ha MOAYJ/IHUTE e/IeMEeHTHU

«  MoHTHpaiTe AeKkopaTMBHaTa OCHOBA BbPXY OCHOBATa Ha CTOMKaTa Ha MMKPOCKOMa (Bb3MOXHA € JocTaBKa C MOHTMPaHa
JeKopaTMBHa OCHOBA).

«  MoHTHpaiiTe NpoxeKTopa C xasoreHHarta namna (¢umr. 1, 13) BbpxXy 0CHOBaTa Ha CTOMKaTa Ha MMKPOCKOMa U UKcHpanTe C
durKcupalata ppkoxsaTka (dur. 4, 2).

«  MoHTHpaliTe dyopecueHTHHUA ocBeTHTeN (dur. 2, 17) BbpXy (h1aHela Ha CToMKaTa Ha MUMKpockona (¢ur. 1, 12). Korato
MOHTUpaTe oCBeTUTENA, MbPBO MPUTUCHETE KOHWYHATa NOBBPXHOCT Ha CTHK/I0TO BBbPXY dJ/laHela KbM ABETE OMOPMH,
pasnosioXeHU BAACHO B NOJJI0XKKATa Ha CTOMKaTa, C/ief ToBa CTerHeTe diaHela C BUHT (dwur. 1, 28).

«  MoHTupaiTe 6yToHa (ur. 2, 1) B NOOKEHWE Ha NPUXBALLAHE Ha MOTOK JIbYM CbC 3aTBOP, KaTo ro M3BaAMTe OT Kopnyca.

« [locTaBeTe NpoXeEKTOpa C XMBadHaTa /lamna (¢ur. 1, 8) Ha Maca, pasBUiTe YCTAHOBBYHMA BMHT HA Kanaykata (dur. 1, 9) u
cBaneTe Kanaykata (dwur. 5, 1).

+ B3eMeTe XMBayHaTa JlamMna OT KOMMJIEKTA HA MMKPOCKOMNa, MOHTUpanTe A BbB BTYAKUTE (bur. 5, 2 1 5) Ha KanaykaTa
(dur. 5, 1) 1 a dukcupanTe ¢ BUHTOBE (ur. 5, 3 1 6).

é NPEAYNPEXAEHME! HE JIOKOCBAMTE KPYLLKATA HA YXMBAYHATA JIAMMA! C/IEZL MOHTAXA HA IAMMNATA
OBE3MAC/IETE NMOBBbPXHOCTTA HA KPYLLKATA C PA3TBOP HA AJIKOXO/1.

o T[locTaBeTe KanayKkaTa (¢ur. 5, 1) Ha NpoXeKTopa C XuBayHaTta namna (¢ur. 1, 8) u dUKcHMpamTe ¢ BUMHT (dur. 1, 9).

e MoHTHpalTe NpoXeKTopa C XuBayHaTta namna (cbur. 1, 8) Ha payopecueHTHMA ocBeTUTEN (dur. 2, 15) ¢ nomMollTa Ha
duKcaTopa U peryampaiymsa npbeTteH (pur. 5, 7 u 8), drKcupanTe ¢ 6aHOHETHUSA NPBCTEH, PA3MO/IOKEH Ha OCBETHTENA.

e Bksoyete kabena OT NpoxeKTopa B rHE3A0TO Ha 3aJHaTa NMOBBbPXHOCT Ha 3axpaHBaliMA 6JIOK Ha XMBavyHaTa slaMna
(cbur. 6).

e BknoyeTte 3axpaHBalwma Kaben B KOHTaKTa Ha 3aZjHaTa NMOBBPXHOCT Ha 3axpaHBalyuA 6J10K Ha XWBayHaTa slamna. YeepeTe ce,
ye MpEeBKJYBATENAT € B NonoxKeHue "0" (dpur. 1, 18).

e MoHTHpaKTe TpMHOKYApHaTa rnaBa (¢ur. 1, 1) Bbpxy hnaHela Ha h1yopecLeHTHUS ocBeTHTen (dbur. 2, 15), duKkcupaiTe
c 6yToHa 3a 3ak/touBaHe (dur. 1, 3). MNocTaBeTe NpeBK/OYBaTENS HA CBET/IMHHMA NOTOK (pasgenmtens) (¢pur. 1, 2) B
nonoxeHue "CamMo HabnwaeHHe".

o [loctaBeTe okynspute (dur. 2, 5) B OKyAsipHUTE TPBHOM.

o [locTaBeTe NpEeBK/OYBALLMA NPBCTEH HAa MOAY/IMTE 3a pa3genaHe Ha nbya (¢pur. 1, 27) B no3mums Ne 1.

o CnycHeTe npegMeTHaTa Maca (¢ur. 2, 10) Hagony, KaTo 3aBbpPTUTE BYTOHA HA MEXaHW3Ma 3a rpy6o dokycupaHe (pur. 2, 13)
J0 ynop.

«  MoHTHpalTe o6eKkTuBUTE (Ur. 2, 7) Ha NOAOKKMUTE HA PEBOJIBEPHATA I/1aBa MO Bb3XOAALY PeJ Ha YBEJIMYEHMETO UM.
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« 3aBbpTeTe 6yTOHa 3a pery/iMpaHe Ha HaxkexaemaTa HMLKa Ha famnata (ur. 1, 17) No Nocoka Ha HamassBaHe Ha APKOCTTa
Zl0 ynop.

o [peBkntouBatenat (dur. 1, 18) Tpa6Ba Aa 6bAe NOCTaBEH B NonoXxKeHWe "0".

«  BkJtoyeTe 3axpaHBawMs Kabes B KOHTAKTa Ha 3aZHaTa NOBbPXHOCT Ha OCHOBATa Ha CToMKata (¢wur. 1, 12).

o [octaBete UV npeanasutens (¢wur. 1, 25) u ro dukcupaiTe c BuHTOBE (bur. 1, 26).

YnoTpe6a Ha MMKpOCKona

Mepku 3a 6e3onacHoCT

C MMKpOCKONa MoraT ga paboTaT imua CbC CrneumasHo MeaMUMHCKO 06pa3oBaHMe. M3TOYHMKBT Ha OMacHOCT Npu paboTa ¢
MMKPOCKONN € e/IEKTPUYECKMAT TOK. KOHCTPYKUMATA Ha MMKPOCKONA NpejoTBpaTABa C/1y4YaliHMA KOHTAKT C TOKOMPOBOAMMM HacTU
noj HanpexeHue.

NPEAYNPEXAEHME! CMEHAUTE JAMNUTE HA NPOXEKTOPUTE, KOFTATO MUKPOCKOMBT U 3AXPAHBALLMAT
BJIOK HA JXMBAYHATA JIAMINA CA U3KJIOYEHU OT MPEXKATA. 3A A U3BETHETE U3FAPAHE HA KOXKATA OT
KPYWKATA HA TAMNATA, CMEHANTE JIAMNATA 15—-20 MMHYTU CZIEA U3K/TIOYBAHE.

Korato ce cMeHAT npeanasnTenim, TpA6Ba Aa C€ MOHTMPAT HOBM NpeAnasmTesiM CbC CbLUMTE HOMMHAIHU CTOMHOCTM.

Cnep, npuKItoYBaHe Ha paboTa MMKPOCKOMBT M 3aXpaHBALLMAT 6JI0K Ha KMBaYHATa Jlamna TpsA6Ba Jja 6bAaT M3K/UEHN OT Mpexkarta.
He ce npenopbyBa Aa oCTaBATe CBbP3aHU KbM MperkaTta ypeau 6e3 Haa3op.

M3BBbpLIBAMTE PEMOHT M NPOMUIAKTMYHO 06C/Y:KBAHE CaMO CJiefl M3KJ/KUYBaHe Ha ypeauTe OT Mpearta.

HabnwgeHue Ha 06eKTH B nponycHaTa CBeT/IMHA

AKTMBMpaHe Ha XaJ/ioreHHaTta JlaMmna 1 HaCTPOI‘:iKa Ha oCcBeTABaHeTO
CB'bp)KeTe 3axpaHBallimA Kaben Ha MHUKPOCKONa KbM NMPOMEH/IMBOTOKOBA MpEXKa.

AKTMBMpalMTE XanoreHHaTa siamna, KaTto noctaBuTe npesBkatoysatens (dbur. 1, 18) B nonoxeHue "I".
PerynvpaiTe ApKoCcTTa Ha slamMnaTa, KaTo 3aBbpTMTE 6YTOHa 3a pery/MpaHe Ha Haxexxaemata Xuuka (¢ur. 1, 17).

KayecTBoTO Ha M306pa)K€‘HI4€‘TO B MMKPOCKONa A0 rojidMa CTteneH 3aBUCH1 OT OCBETEHOCTTa. ETo 3awo HaCTpOl:iKaTa Ha
OCBeT/ZIEHMETO € BaXKHa NoArotBMTe/IHa onepauna, KoATo Tpﬂ6Ba Aa Ce U3BbpLUIN NOo CnegHNA HaYnH:

e nocTaBeTe obeKTa BbpXy npegmeTHata maca (dur. 2, 10) Ha MMKpPOCKONa;

*  aKTUBMpaMTe 06eKTMBA C yBesmueHue 4x an 10x No MbTs Ha bUMTE (MPENOPBbYMTESIHO € Ja 3amoyHeTe npoleca
Ha perysnMpaHe Ha doKyca OT 06EKTMBU C HUCKO MW CPeAHO YBEIMYEHME C AOCTAaTbYHO FOJIEMM nosieTa M paboTHM
pascToaHuA);

«  oKycHparTe MUMKPOCKOMa, KaTo BbpTUTe 6yToHMTe (dbur. 1, 14 u 15);

e 3aTBOpeTe noJsieBaTa Auvadparma c npbcTeH (dbur. 1, 23), a anepTypHaTta Auadparma Ha KoHZeH3aTopa — € 6yToH (dwur. 3, 1);

e KaTo Hab/AaBaTe M306paKeEHMETO Ha 06eKTa, (hOKyCHMpaTe KOHAEH3aTopa, KaTo ro MECTMTE Mo BUCOUMHA C ByToHa (dur. 3, 5) 3a
OTYET/IMBO M306paxKeHWe Ha MpucosaTa noJsiesa guMadparma;

e aKo M306paxkeHMeTo Ha nonesaTa gnadparma € U3MecTeHo, NocTaBeTe M306PaKEHNETO B LIEHTbPa Ha NONETO C BUHTOBETE
3a LleHTpoBaHe Ha KoHAeH3aTopa (dur. 3, 2);

« OTBOpeTe noJsieBarta gvadparma c npbcreHa (dur. 1, 23) no npoTexeHne Ha AMameTbpa Ha NONETO Ha OKYJiApa, TaKa ye
pbboBeTe Ha MpucosaTta AMadparma Aa ca Masjko M3BBbH MOJETO Ha OKY/IApPa;

e MaxHeTe OKy/afpa OT jAcHaTa Tpbba Ha OKy/aApa;

e KaTo HabJsilogaBaTe M306paXKeHNeTO Ha M3XoAHaTa 3eHMLa B AAcHaTa Tpbba, oTBOpeTe anepTypHaTta gvadparma Ha
KOHJeH3aTopa c 6yToHa (¢ur. 3, 1) Ao pa3mepa Ha M3XoAHaTa 3eHMLa. YBepeTe ce, Ye MU306PaXKEeHNETO Ha Haxexaemara
HULLIKA Ha JlamnaTta M3MbJ/iBa OKOTO. AKO M306paXKeHMETO € M3MECTEHO OT BYTOHWUTE 3a peryMpaHe Ha NoJIOKEHMETO Ha
namnarta (cour. 1, 14 u 15), ueHTpoBaMTe M306paKeHMETO Ha HaxKeXKaemMaTa HulKa. C nomolyTa Ha 6yToHa 3a peryvpaHe
Ha KoJsiekTopa (dur. 1, 16) usnbaHETE M3X0AHATA 3€HMLIA HA 06EKTMBA CbC CBET/IMHA;

e nocTaBeTe OKy/nspa B AACHaTa OKyJ/isApHa Tpbba.

HopmanHa pa60Ta Ha OCBETUTEJIHATa CUCTEMaA Ce OCHUTypABa CaMO KOrato ce M3non3eat npeamMeTHn CTbKnia C aeéenmHa 1—1,2 mm.

PerynupaHe Ha ¢oKyca Ha MMKpPOCKoNa 3a 6MHOKYIAPHO HablogeHue
KaTo HabntogaBate npe3 6MHOKYNSpHaTa Tpbba, hOKycHMpaiTe MUKPOCKONA BbPXy 06€KTa N0 CAEHUSA HAuMH:

e nocTtaBeTe obeKTa Bbpxy npeameTHarta maca (dur. 2, 10) Ha MMKpOCKONa;

e nocrtaBeTe 06eKTMBA C HEOGXOAMMOTO YBE/IMYEHUE MO MbTA HA JIbUMUTE;

e KaTo BbPTUTE ByTOHA 3a rpybo dokycupaHe (pur. 2, 13), BHUMaTeIHO NOBAMIHETE NpeaMeTHaTa Maca Ha pascTtosHue 0,5 mm
[10 06eKTMBa;

e KaTo HabJilogaBaTe C AACHOTO OKO B OKYJ/1pa, MOHTMPaH B AACHAaTa OKy/fpHa Tpbba, 6aBHO CrycHeTe npeAMeTHaTa maca
HaZo/ly, KaTo BbpTUTE GYTOHa 3a rpy6o dokycmpaHe (cdur. 2, 13). Korato ce nosBAT KOHTypUTE Ha 06eKTa, hoKycupanTe
MMKpOCKoNa ¢ nomoluta Ha 6yToHa 3a puMHO peryanpaHe Ha dokyca (dur. 1, 19 mam dur. 2, 12);

e KaTo HabJitojaBaTe C IABOTO OKO (AACHOTO OKO € 3aTBOPEHO) B OKY/fipa, MOHTMPaH B JiABaTa OKy/sApHa Tpbba, NOCTUrHeTe
OTYET/IMBO M306paKeHne Ha 06eKTa, KaTo BbPTMTE NPbCTEHA Ha AMONTPUYHMA MeXaHu3bM (dur. 2, 4). KoraTto npaBute
TOBa, HE JOKOCBalMTE 6YTOHUTE Ha (DOKYCHPALLMA MEXAHU3BM;

e 33JaMTe Pa3CTOSHMETO MEXKAY OCMTE Ha OKYJIAAPHUTE TPbOU Ha BUMHOKY/ISpPHATa r/1aBa B CbOTBETCTBUE C MEXKAY3EHUYHOTO
pascTosHMe Ha HabnoaaTens, Kato BbPTUTE KOPMNyCHTe C OKYJIAPHMUTE TPbOM CMPAMO LIapHMPHaTa oc, Taka ye
M306paxeHMATa Ha 06eKTa BbB BCEKM OKYJIAAp Ha r/1aBaTa Npy Hab/loAeHMe C ABETe OYMTe [ja ce Bb3npuemar oT
HabnogaTensa Kato e4HO M300paxkeHue;

e 3anoyHeTe Ja uM3cnejBate NpeAMETHOTO CTbKJIO.
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3a nocTuraHe Ha HaM-A406pPO KayecTBO HA M306paKeHMETO Cce NpenopbyBa anepTypHaTta guadparma Ha KoHAeH3aTopa Ja ce
3aTBOpM Ha 1/3 OT M3XoZHaTa 3eHULA Ha 06EKTUBA 32 BCEKM OGEKTUB.

M360p Ha 06eKTUBUTE

I'Ipenopqua ce 06eKTbT Aa ce nscnenBa C 06eKTMBa C HaM-HMUCKO yBesin4yeHue, KOMTO Ce M3Mo/3Ba KaTo 06EKTMB 3a TbpCeHe
npu M36opa Ha MACTO 3a I'IO-I'IO,qp06H0 nacnegBaHe.

Cne,q KaTo MACTOTO 3a un3cnejBaHe e 1436paHo, nocrtaeeTte M306pa)KeHMeTO MY B LEHTBPa Ha NoJsIeTO Ha MMKPOCKOMa. AKo Tasu
onepaunAa He ce n3BbpLWM A0CTaTbY4HO BHMMATE/THO, MACTOTO Ha O6eKTa, KOMTO npeacrtas/siABa MHTEPEC 3a Ha6J1IOAaTe}1ﬂ, MOXXe
Aa He nonajaHe B NoJIETO Ha NOo-CUNTHUA O6eKTMB, TbM KaTo YBE/IMHEHNATA CE NPOMEHAT.

Cne,u, TOBa MOXeTe Ada NpoAbJ/IKUTE pa60Ta C NO-CUJTHHU 06eKTl/IBl/I, BKZIIOYNTE/IHO MaC/1€H MUMEPCMOHEH 06eKTUB.
BopaBeHe C UMepPCUOHEH 06EKTUB

Pa6oTeTe C MMEPCMOHHMA 06EKTUB B MOMELLEHMA C TemnepaTtypa oT +15 ao +25 °C. M3nonssaiTe UMEPCMOHHO MAc/io C
KoedunuMeHT Ha npeyyneaHe nD = 1,515,

é NPEAYNPEXAEHUE! HE M3MO/3BAUTE 3AMECTUTE/IM HA UMEPCMOHHOTO MAC/10, Tb1 KATO TOBA MOXE
3HAYMTE/IHO AA B/IOWLIN KAYECTBOTO HA U3OBPAXKEHHUETO.

Mpeau paboTa C UMEPCMOHEH OGEKTUB, HACTPOMTE MMKPOCKOMA, KaKTO € NOCOYEHO B Noapasgenu "AKTMBMPaHE Ha XasloreHHaTta
JlaMna M HacTpoMKa Ha ocBeTABaHeTo" U "M360p Ha 06eKTUBMU" U ACHO MAEHTUDMLMPAMTE MACTOTO Ha 06€KTa 3a No-noApo6HO
u3cnejaBaHe.

3a paboTa C MMEPCMOHEH 06EKTUB:

e CnycHeTe npejMeTHaTa Maca c 6yToHa (¢wur. 2, 13);

e HaHeceTe MMEPCMOHHO Mac/l0 BbpPXY 00eKTa;

e BAMIHETe BHMMAaTeJIHO NpejMeTHaTa Maca C MomolyTa Ha 6yToHa 3a rpy6o gokycupaxe (dur. 2, 13), JOKaTO 06EKTUBBT Ce
[IOKOCHe 10 MMepCMOHHaTa Karka BbpXy 06eKTa;

e Karto HabnwaBaTe B OKY/JApPUTE M C MOMoOLUTa Ha 6yToHa 3a dpuHO dokycupaHe (dur. 1, 19 uam dur. 2, 12), nocTurHeTe
OTYET/IMBO M306paKeHNe Ha M3CieBaHUA 0GEKT.

AKo B npoueca Ha peryiupaHe Ha oKyca B MoJIETO Ha OKy/Apa ce MOABAT M306paXkeHns Ha Bb3AyLWHU MeXypyeTa, KOUTOo
MoraT Za ce CbAbpiKaT B C/I0A MMEPCUMOHHO MACJI0, M3MNo3BaMTe 6YTOHMTE 3a rpy6o doKycupaHe (dur. 2, 13), cnycHeTe
npeaMeTHaTa Maca M NnoBTopeTe perynMpaHeTo Ha doKyca.

3a ga nscnepBate 06eKTMTe, TpAGBA Aa CTe CUIYpPHMU, Ye npucoBaTta gMadparma Ha obektmea 100x/1,3 e oTBopeHa.

3a Ja yBe/IMuYMTE KOHTpACTa Ha M306paykeHMeTo, MbPBO perymMpanTe anepTypHarta guMadparma Ha KoHZeH3aTopa ¢ 6yToHa
(dwur. 3, 1), cnep ToBa M3BBPLLETE MO-(MHA HACTPOMKA Ha KOHTpAcTa C MpucoBaTa Auadparma Ha 06eKTUBa.

Cnea npuKOYBaHe Ha paboTa, OTCTPaHeTe MMEPCMOHHOTO MAc/0 OT poHTaIHaTa Jlela Ha 06eKT1Ba C NonuBalLa XapTia U
M36bpLIeTE 3aMbPCEHUTE MOBBPXHOCTU C NAMYK, YBUT BbPXY NMPbYKa U JIEKO HAMOEH C eTep MJIM a/IKOXOJIHA CMEC.

Mpu NOYMCTBAHETO He HaTMCKaiTe poHTa/HaTa Jlela Ha 06eKTHBa.

AKO KOHTPACTbT Ha M306parKeHMETO € HaMaiaa MM OTYET/IMBOCTTA € M34e3Hasla B pe3y/TaT Ha HenpaBMIHO 6opaBeHe ¢
MMEPCHOHHUA 06EKTMB, Ce NpenopbYBa CNELHOTO:

e pasBuITE 06EKTMBA, NoYMCTETE (PPOHTA/IHATA JleWa, KaKTO € MOKa3aHo Mo-rope;

e KaTo M3M0/I3BaTe HAKJIOHEHA CBET/IMHA OT HACTOJIHA Jlamna M Jlyna, yBepeTe ce, Ye Mo NOBbPXHOCTTa Ha (PpOHTA/HATA Jlelya
HAMA 3aMbpCABaHMSA, CIEAU OT UMEPCMOHHO Mac/io, MYKHAaTMHU MK BATbOHATUHM;

e MpoBepeTe HAaCTpoMKaTa Ha OCBETSIBaHE Ha MMKPOCKONA (anepTypHaTta Auadparma Ha KoHAeH3aTopa Tps6ea ga 6bae
OTBOpEHa Ha pa3Mepa Ha OKOTO Ha JielaTa MM Ha 2/3 oT pasMepa Ha OKOTO).

Ha6bnwoaeHue Ha 06eKTH BbB (haiyopecueHTHa CBeT/IMHA

AKTMBMpaHe Ha XMBa4HaTa JlaMna “ HaCTpoﬁKa Ha oCBeTABaHeTOo

CBbpKETE 3axXpaHBaLLMA 610K Ha KMBayHATa JlaMna KbM Mpeskata. AKTMBMpPAMTE XKMBayHaTa Jlamna, KaTto nocTaBuTe
npeBK/IloYBaTeNA Ha 3aXpaHBaHETO B noJioxeHue "I".

Heo6xoammm ca Han-manko 10 MUMHYTH, 3a Ja AOCTUIHE KMBayHaTa laMna Ao paboTHUTE napaMeTpu. HopMasHUAT peskum Ha paboTta
Ha slamnara o3HayaBa, Ye CTpesIKMTE Ha amnepMeTbpa M BOITMETHPA Ca B cpejaTta Ha cKanaTta.

é NPEAYNPEXAEHUE! HE AE3AKTUBUPAUTE XXMBAYHATA JIAMNA MO-PAHO OT 15 MMHYTU CNIE/ 3ANAZIBAHETO!
MOXETE A AKTUBUPATE JIAMMATA OTHOBO CAMO 15—20 MUHYTHU CNIEJ] HEMHOTO AE3AKTUBUPAHE!

HauepTa#Te 3HaKa "+" Ha IMCT 6s1a XapTHs C roieM1HaTa Ha NpeAMeTHaTa Maca U NnocTaBeTe ICTa BbpXy Hesd. MocTaBeTe
06€eKTUBa C yBe/IMUEHHUE 4X Ha MbTA Ha ibumnTe. NMnb3HeTe 6yToHa (dbur. 2, 1) B Kopryca 1 noctaBeTe GUATHPA MO NbTA Ha JbYMTE.
C nomouwita Ha 6yToHuTe (dur. 1, 5 1 6) oTBOpeTe nonesaTa AMadparma U aneptypHata gnadparma. MNocrtaBete npbCcTeEHa
(dur. 1, 27), 3a Aa NpEBKIIOYMTE MOAYIMTE 3a pasfe/ifiHe Ha CeKTpasHUA by B nosuuma Ne 3 ("B").

KaTto Ha6/ilopaBaTe B OKy/isipa M NpemecTBaTe npejMeTHaTa maca ¢ 6yToHa 3a rpy6o cokycupaHe (dur. 2, 13), dokycupaiiTe
U306paKEHMETO Ha MOBBLPXHOCTTA Ha XapTUEHMSA INCT. KaTo MeCTUTE XapTUEHWS JIMCT BbPXY NMOBbPXHOCTTA Ha NpeJMeTHaTa maca,

noctaBeeTe M306pa)KEHM€‘TO + B LUE€HTbpa Ha NOJIeTO Ha OKYy/iApa. MNocTaBeTe nog/oxKaTta Ha 06eKTMBa CBO6OAHO Ha peBOJIBEPHaTa
rnaBa Ha NbTA Ha bYUTE.

Kato HabnogaBaTe OTCTPaHU (He B OKyJ/1fipa) BbpXy NMOBbPXHOCTTA Ha XapTMEHMA IMCT, NpeMecTeTe KoJleKTopa C 6yToHa
(ur. 1, 7), Taka Ye Aa NosyunTe HaM-OTHET/IMBOTO M306PAXKEHME HA AbraTa Ha paspsj Ha XMBadHaTa jiamna U HelHUTe
enektpoan. C nomowyta Ha 6yToHuTe 10 1 11 (pur. 1), KOMTO peryampat NoSOKEHMETO Ha KMBaYHaTa Jlamna, noctaBeTe
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U306parkeHMEeTOo Ha AbraTa Ha paspsAj BbpXy 3HaKa "+' Ha MOBBPXHOCTTA HAa XapTUEHWA JIMCT (B LLIEHTbpa Ha MOJIETO Ha OKy/Apa).
MocTaBeTe 06€KTUBA C YBE/IMUEHUE 4X 1 C/ief ToBa C yBesindeHue 10X Ha MbTA Ha ibumTe. Kato HabslogaBaTte B OKyJiSipa U ABUKMTE
KoJleKTopa ¢ 6yToHa (¢ur. 1, 7), NOCTUrHeTe Hali-paBHOMEPHO OCBETSABAHE Ha MoJIeTO.

Ha6noaeHne Ha 06eKTH

3a uscnegBaHe BbB (JlyopecLeHTHA CBET/IMHA 06EeKTMTE ca NOAJ/I0KEHM Ha 06paboTKa CbC cneumanHu 6arpuna (payopoxpomm),
KOWMTO MMAT cneuudryHM CNEKTPasIHM XapaKTePUCTUKKU Ha abcopbumsa (Bb3byKaaHe) U CBeT/IMHA. B cboTBeTCTBUE C
dnyopoxpoma, 13mnos3BaH 3a 06paboTKa Ha NPeaMETHOTO CTBHKJIO, € HEOOXOAMMO Ja Ce MOoCTaBM eAMH OT neTTe 6J10Ka 3a
paszesiaHe Ha JibYa Mo MbTA HA bYMTE Ha P/IyOpEeCcLEHTHMA OCBETMUTEN, NOCOYEH B Tabamua 1 Ha nogpaszen "OcBeTmTeNHa
CUCTEMA C Najalla CBET/IMHA".

Hanpumep npu gocTa 4yecTo cpeLlaHo TpeTUpaHe Ha NpeAMeTHU CTbKaa ¢ nomMouta Ha FITC ce nsmnckea cnektpaneH Moayn Ne 3
("B"), 3a aypammH — mogyn Ne 4 ("V"), 3a ouBeTUTENM, CBETELLM B YEPBEHUA CNEKTbp — MoAy Ne 2 ("G"). 3a ousetmTenn DAPI u
Hoechst ce u3nonssa moayn Ne 6 ("U"); npu paboTa c To31 MoAyn PUATBPBT TpAGBA fa Ce OTCTPaHM OT MbTA Ha bUMTE C BYTOHA
(dur. 2, 1).

Cnep ToBa HanpaBeTe C/1e4HOTO:

e MOHTMpaMTe 06eKTa BbpXy npeaMeTHaTa Maca (cdur. 2, 10) Ha MMKpOCKoNa;

e aKTMBMpaMTe 06eKTUBA C yBesuUeHue 10X Mo MbTA Ha bYMTE (NPEMOPBYMTENIHO € Aa 3arnoYyHeTe Npoueca Ha perysvpaHe Ha
oKyca OT 06EKTMBM C HUCKO MW CPELHO YBE/IMYEHME C JOCTAaTbYHO roIeMM noJsieTa U paboTHM Pa3CToOAHUA);

o (doKycMpalTe MMKpPOCKONA, KaTo BbpTUTE ByTOoHMTE (dbur. 2, 12 1 13), 3a Aa NONYYUTE OTUYET/IMBO M306paXKeHNE Ha 06EKTa;

e  3aTBOpeTe nosieBaTa Avadparma 1 anepTypHaTa avadparma c 6yToHute (pur. 1, 5 u 6);

e  KaTo HabnlojaBaTe M300paxKeHUETO Ha 0OeKTa, yBepeTe ce, Ye M3006paKeHNeTo Ha MpucoBaTa noaesa guadparma e
PasnoJioXKeHO KOHLEHTPMYHO CMIPAMO MOJIETO Ha OKy/spa (aKo Avadparmarta e UsMecTeHa, LeHTpoBanTe 1);

e aKO M306parKeHMeTo Ha nonesaTa gnadparma e M3MeCcTeHo, NocTaBeTe M306paKeHMETO B LLEHTbPa Ha NoaeTo C ByToHUTE
(dwur. 2, 2);

e OTBOpeTe noJsieBata Auadparma c 6yToHa (dbur. 1, 5) Nno npotexeHue Ha AMameTbpa Ha NOJIETO Ha OKy/iApa, Taka ye
pbboBeTe Ha MpucoBaTa Anadparma Ja ca MaJIKko M3BbH MOJIETO Ha OKY/IAPa;

e OTBOpeTe anepTypHaTta avadparma c 6yToHa (dur. 1, 6), Kato HabnAaBaTe NONETO Ha OKY/iApa, YBEpeTe ce, ye
OCBETABAHETO € JOCTaTbYyHO PAaBHOMEPHO, aKo € Heo6X0AMMO, peryiupanTe GoKyca Ha KonekTopa ¢ 6yToHa (¢ur. 1, 7);

e KOrarto paboTuTe C NponycHaTa CBET/IMHA, U3BbPLUETE peryanpaHe Ha poKyca Bbpxy ob6eKTa 3a Hab/iioaeHne ¢
OGUHOKYIAPHUTE TPBHOM MO CHLUMA HAYMH, KAKTO € NMoKasaHo B nogpaszgen "PerynvpaHe Ha doKyca Ha MMKpOCKONa 3a
OMHOKY/IAPHO HabaoaeHue";

e 3aMovHeTe Aa u3csaeaBaTte 06eKTUTE C KpaTKM MOYMBKM B paboTaTa cu. 3a fja ce npefoTBpaTh u3bae HABaHETO Ha
NpeAMETHOTO CTBKJI0, € HE06X0AMMO Aa 3arfylimTe CBETIMHHUA NOTOK OT 1amMnata ¢ 6yToHa (dwur. 2, 1).

YBesimyeHne Ha MUKPOCKONa U AMaMeTbp Ha NoJieTo BbpXy ob6eKTa
06LwoTo yBEMYEHUE Ha MMKpOCcKona ' B mpoLieca Ha BU3yaslHO HablaeHWe C GMHOKYISApHA r1aBa ce onpeaens no caegHara

dopmyna:
r=Bob-Bh-reye

KbaeTo Bob — MHENMHO yBeMYeHMe Ha 06EKTMBA Ha MUKPOCKONA;

Bh — NMHEMHO yBeMYeHWe Ha rnaBata, paBHo Ha 1,0;

leye — BUAMMO yBENIMUEHME Ha OKYAApa.

AvaMeTbpbT Ha NoneTo, HabalaaBaHO BbpXy 06eKkTa, Dob mm, ce onpeaensa no cnegHata dopmyna:

Dee
Dob - —¥°
° Bob - Bh

KbaeTto Deye — gmMameTbp Ha NoaeTo Ha OKyAApa, OrpaHMYEHO OT noJsieBaTa p,madaparMa Ha OKy/sApa, B mm.
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Bb3MOXKHM Hen3npaBHOCTU Ha MUKPOCKONa U HA4YUHU 3a TAXHOTO OTCTPpaHABaHe

BbHWHa npoABa Ha
Hen3npaBHOCTTa

Bb3MoOXKHa NnpuyMHa

HauuH Ha oTcTpaHABaHe

HaceueHo nam
HEpPaBHOMEPHO OCBETSABaHe

PeBonsepHata rnasa He e BbB (PMKCMPAHO
nosoxeHue (06eKTMBBT He e No oCTa Ha
MMKpOCKona)

3aTerHerte peBoJ/iBepHaTa rnaea 1 rnocrasete
06€eKTHBa BbB (DUKCHPAHO MOJIOKEHUE, T.€. MO0
onTUyHaTa oc

Hskou sewm Ha 06eKTUBA MM OKYApa ca
3aMbpceHn

OrnepfanTe newmre U rm noymcTeTe

KoHAeH3aTopbT He e B paboTHO No/IoKeHWe —
TBbPAE HUCKO € U/IN € U3KPMBEH

MNocTaBeTe KoHAEeH3aTOpa B pa6OTHO
nonoXeHune

Mma npax Uin 3aMmbpcABaHe
B noneto

MMa 3ambpceHa newa nam e 3ambpceHa
npegMeTHaTta Maca

OTCTpaHETe 3aMbpCABAHETO

Jlolo KayecTBo Ha
n306parkeHMeTo Ha obeKTa
(HUCKa pasgenmTenHa
CNoCO6HOCT, MO KOHTpacT)

Bbpxy 06eKTa HAMa npeAnasHo CTbKAO UK
aebenmHaTa My He OTroBapsi Ha CTaHZgapTa

M3nonsBarTe 06eKTa C NpeAnasHo CTHKJIO CbC
CcTaHAapTHa aebenuHa 0,17 mm

O6eKTHT € MocTaBeH C NpeAnasHoTo CTHKO0
Hagony

0O6bpHeTe 06eKTa

MmepcroHHO macsio e nonagHano Bbpxy
dpoHTanHarta siewa Ha obekTmea. Mma
3aCbXHa/I0 UMEPCMOHHO Mac/o BbpXY
dpoHTanHara sewa Ha obektnea 100x ~/0,17

MouncteTe UMEPCMOHHOTO Mac/o OT
NMoBBbPXHOCTMTE Ha (DpOHTA/IHAaTa /el Ha
06EeKTMBaA

Bbpxy dpoHTanHara newa Ha 100x obekTMBa
He e HaHeCeHO MMEPCMOHHO Mac/1o

HaHeceTte macno

B MMEPCHUOHHOTO MaC/10 UMa Mexyp4yeTa

Mounctete MMEPCHUMOHHOTO MacC/10 OT 06EeKTUBA,
06€eKTa, npeamMeTtHata MacCa U HaHeceTe OTHOBO

AnepTypHaTa Agvacparma Ha KOoHZeH3aTopa e
OTBOPEHA M/IM 3aTBOPEHA TBBPZAE MHOIO

3ajaniTe Heo6X0AMMMA pasMep Ha
AnadparmaTa

Mpu HabnogeHuWe C aABeTe
04U B [BaTa OKy/Apa
U306paKeHUATa Ha
06eKTHTE He CbBnajaT

OKynApHMTE TPBOM Ha BUHOKYASIpHaTa
rjiaBa He ca HaCTPOEHWU B CbOTBETCTBUE C
MEXy3eHMYHOTO pa3CcToAHME Ha HabaoaaTens

MocTaBeTe GMHOKYNApHaTa r/asa B
CbOTBETCTBUE C MHCTPYKLUMUTE B NoApasgen
"PerynvpaHe Ha ¢poKyca Ha MMKPOCKOMa 3a
GUHOKYIApHO HabaaeHne"

Korato npeBskoyBate

OT 06EKTMB C HUCKO
yBe/IMYEHNE KbM 0GEKTUB
C Mo-rofIAAIMO yBe/IMYEHUE,
06eKTUBBT yaps 06eKTa

MpeameTHaTa Maca c 06eKTa e o6bpHaTa

O6bpHeTe 0beKTa C npegMeTHaTa Maca

I'Ipep,na3HOTo CTBbKJ10 € MHOIro ,qe6eno

M3nonsBarTe npeanasHo CTBKJIO CbC
CTaHAapTHa ae6ennHa

XanoreHHaTa laMna He ce
BK/1l04Ba C/sie] aKTUBMPaHe

JlamnaTta e n3ropana.
I'Ipep,na3|4TenﬂT € n3ropan.

CMeHeTe lamnara B CbOTBETCTBME C
UHCTPYKUUKUTE B nogpasaen "OceeTutesiHa
cUCTEeMa C NMponycHaTa CBeT/IMHA".

M3KkNo4eTe MMKpPOCKONa OT MpeXxarta U CMeHeTe
npegnasuTenure

KvBayHaTta famna He
CBETBA M/IM He yracea

3aXpaHBaLIJ,l/I$|T 610K € M3KJIloYEH

MpoBepeTe MHAMKATOPA 3a 3axpaHBaHe

Ha Kopryca Ha 3axpaHBalyms 6710K; ako
JINNCBA, U3KJIIOYETE OT MPEXKaTa M CMEHETE
npeAnas1TesiuTe C HOBMTE OT OMaKoBKaTa

XuBayHaTa namna He e nocTaBeHa npaBnUIHO

M3koveTe 3axpaHBalua 6J1I0K OT MperKarta,
U3KJII0OYETE Kabea Ha MpoXKeKTopa oT 6J10Ka.
CBasnieTe npoxkeKTopa (cnej Kato ce oxsiaamn),
npoBepeTe MOHTa)a Ha Jlamnata Cbr1acHO
WHCTPYKUMKUTE B nogpasgen "OcBeTuTenHa
CUCTEMA C Najalla CBeT/IMHA"

fApkocTTa Ha
dayopecueHumATa Ha
06€eKTa € CMJIHO HaMasieHa

JlamnaTa He paboTh — KpyLlKaTa e 3auanaHa

CMeHeTe laMnaTta B CbOTBETCTBME C
WMHCTPYKUuKUTE B nogpasgen "OcBeTuTenHa
CUCTEMA C Majalla CBeT/IMHA"

28




Cneuudukaymmn

Tun Ha MMKpOCKoONa

6MONIOTNYEH

Tuvn Ha rnaeaTa

TPMHOKYIApHA

MaTtepuan Ha onTHKaTa

ONTUYHO CTBK/1I0

naBa

C NpeBKJ0YBaTEN 3a CBET/IMHEH MOTOK (pasgenuten)

brba Ha HaKJ/IOH Ha rnaeaTa Ha
OKyNspuTe

30°

YBenuyenue, x

40—400

Okynapu

LWKpoKo 3putenHo nose WF 10x/22 mm ¢ npegnasutenu (2 6p.)

Jlewm Ha o6eKTuBa

6e3KpaeH, NoJslyanoxpoMaTmyeH, JYMUHUCLLEHTEH
(dbnyopecueHTeH) 06ekTMB: 4x, 10x, 20x, 40x

PeBonBepHa rnaea

3a 6 06eKTMBa

PascTosHMe MexAay OKynspuTe, mm

50-75

MNpegMeTHa Maca

MeXaHM4Ha fBYC/olMHa, 180x160 mm, ¢ MEXaHMYHa CKana

JAmranasoH Ha aBuKeHue Ha
npegMeTHarta mMaca, mm

85x50

KoHpeHs3aTop

noasueH KoHaeHsaTtop Abbe N.A. 1,25 ¢ upucosa anadparma 1 Abpxay 3a GUATHP

Anadparma

upmc, nose

PerynupaHe Ha ¢okyca

KoaKcuaseH, rpy6o n ¢mHo oKycrpaHe
CKana 3a (puHo peryampaHe Ha okyca: 0,002 mm

MaTtepuan Ha Kopnyca metan
OcBeTneHne XasIoreHHo
PerynupaHe Ha apkocTtTa aa

3axpaHBaHe

npomeHAnBoToKos agantep 100—220 V/50—60 Hz

Tun Ha CBET/IMHHMA U3TOYHMUK

XanoreHHa namna: 12 V/30 W

dnyopecueHTeH Moayn

puntpu "G", "B", "BV", "V", "U";
*uBadHa namna (100 W) c BbHLLEH 3axpaHBaLy, 6J10K;
UV npeanasuten

Pa3snonoxeHne Ha CBET/IMHHUA
U3TOYHUK

AOJIHO ocBeT/1eHNe

MeTog, Ha u3cnegBaHe

¢bnyopecueHums, cBET/IO nose

npOl/I3BO,CIMTe}'IF|T CHU 3ana3Ba NpaBOTO Aa NpaBU NMPOMEHU Ha raMmaTta NpoaykKTn 1 CI'IELI,I/ICbMKaLIMMTe UM 6e3 npeasapuUTesiHoO

yBeaoOMIEHME.

BHMMAHME! HE 3ABPABAMTE, YE HAMPEXKEHWETO B MOBEYETO EBPOMEMCKU CTPAHM E 220—240V. AKO UCKATE JA
& U3MNOI3BATE YCTPOMCTBOTO CU B CTPAHA C PA3/IMMEH CTAHAAPT HA MPEXXOBO HAMPEXXEHME, M3MO/I3BAHETO

HA TPAHCOOPMATOP E ABCOJIOTHO HEOBXOAMMO. MUKPOCKOMBT TPABBA AIA BbAE 3A3EMEH. YBEPETE CE, YE

OCHOBHOTO HAMPEXEHUE CbOTBETCTBA HA HAMPEXEHUETO, NOCOYEHO HA KOPMYCA HA MUKPOCKOIA.
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FpUXU U NnoaapbIKKa

HuKora 1 npu HUKaKBU 06CTOATE/NICTBA He r/iefalTe AUMPEKTHO KbM CJIBHLETO, APYr APBK M3TOYHMK Ha CBET/IMHA MU
Jlasep npes TOBa YCTPOMCTBO, Thbi KaTo ToBa MoxKe fa npeaussuka MEPMAHEHTHO YBPEXXAAHE HA PETUHATA u moxke
Aa posege po CJ/IEMNOTA.

NpeanpremeTe HEOGXOAUMUTE NPEBAHTUBHU MEPKM MPU M3MO/I3BAaHE Ha TOBA YCTPOMCTBO OT JeLa WU/M ApYTrH, KOUTO He ca
npoYesin UK KOMTO He ca pa3bpasiv HaMmb/HO TE3M MHCTPYKLMM.

Cnep Kato pa3onakosare Balma MMKpOCKoN M nNpeaum Aa ro 1snosssaTe 3a MbpBM MbT, MPOBEpPETE AasM BCUYKM KOMMNOHEHTH
M BPb3KM Ca 34paBM M C HEHapyLUeHa LAIoCT.

He ce onuTBaiTe Aa pasrio6sBaTe YCTPOMCTBOTO CAMOCTOSATE/IHO. 3a BCSIKAKBM PEMOHTHM Ce 06pbLUaiTe KbM MECTHUSA
cneuuanmsMpaH CEpBMU3EH LIEHTBP.

MNpexnasBaiTe YCTPOMCTBOTO OT BHE3AMHM yZapyu M NPeKoMepHa MexaHWuHa cuia. He npunaraite npekoMepeH HaTMUCK Npu
HacTpolBaHe Ha hoKycHpaHeTo. He npeHaTsraiTe 3ak/ouBallMTe BUHTOBE.

He nunaliTe NOBBbPXHOCTUTE Ha OMTMKATA C MPBCTU. 3a MOYMUCTBAHE HA OTBBH, M3MOJI3BAMTE CaMO CMELMaNHU KbPUYKK U
TEYHOCTM 3a MOYMCTBaHE Ha onTMKa oT Levenhuk. He u3non3gaiTe KOpPO3WMBHM TEYHOCTU MJIM TaKMBA HA OCHOBATa Ha aLEeToH
3a MoYMcTBaHe Ha onTUKara.

A6pasMBHUTE YaCTMLM, KaTo Hamp. NACHK, He TpAbBa Ja 6bAaT 3a6bpCBaHM OT JlewmTe, a TpAbsa Ja 6bAaT M34yXBaHM UM
M34YeTKBaHM C MeKa YeTKa.

He u3non3BaiTe yCTPOMCTBOTO 3a NPOABJIKUTESIHWU NEPUOSM OT BPEME U HE O OCTaBsAMTE 6€3 HaZ30p Ha AMPEKTHA C/TbHYEBa
cBeT/MHa. [a3eTe yCTPOMCTBOTO Jasieye OT BOAA M BUCOKA B/IAXKHOCT.

BbAeTe BHMMATE/IHU MO BpeMe Ha Hab/oJIeHUs, BUHArM NoCTaBAMTE NMOKPUBAJIOTO NPOTUB Npax 06paTHO Ha MACTOTO My, C/ies
KaTo CTe NPUKJIIYMAM C HabAEHWETO, 3a ja Npeana3vTe YCTPOMCTBOTO OT Npax M MosiBa Ha neTHa.

AKo He m3non3eate Balmsa MMKPOCKON 3a NPOAB/IKUTE/IHWU NEPUOAM OT BPEME, CbXpaHsABalTe NlelmTe Ha 06eKTMBa U
OKy/nApuTe OTAENHO OT MMKPOCKOMA.

CbXpaHsiBalTe YCTPOMCTBOTO Ha CYX0 M X1aZiHO MACTO, Jasiey OT ONacHU KUCEIMHU U APYTU XMMUKanu, Janey ot
OTOMNMUTENIHWU YPEeaM, OTKPUT OFbH U APYIM U3TOYHULM Ha BUCOKM TemnepaTtypu.

KoraTo M3non3saTe MMKpOCKoOMa, ONMTaMTe Aja He ro M3Mo/i3BaTe B 6/IM30CT A0 3anajMMK MaTepuanm Uau BellecTsa (6eH3eH,
XapTus, KapToH, NiacTMaca M T.H.), Tbil KaTo OCHOBaTa MOXe Jla Ce Harpee o Bpeme Ha yrnotpe6a 1 Moxe Jla Bb3HWUKHE
OMacHOCT OT MoXap.

BuHaru nsknuBanTe MMKpPOCKOMa OT M3TOUYHMKA Ha 3axpaHBaHe, Npeau fja 0TBOPMTE OCHOBATa MM ja CMEHUTE
ocBeTUTe/IHaTa slamna. HesaBMCHMMO OT BMAA Ha JlaMnaTa (Xa/lloreHHa MM C HaxeXXaema XM4uKa) A octaBeTe Aa ce ox/1aaum 3a
KpaTKo, Npeau ja onuTate Ja f CMEHWUTE, U BUHArM i CMEHAMTE C JlaMna OT CbLUMS TUI.

BuHaru 13nos3BaiTe 3axpaHBaHe C MOAXOAALLO HaNpeXeHWe, T.e. MOCOYEeHOTOo B cneuudmKaummnTe Ha Balums HOB MMKpocKon.
Bk/louBaHETO Ha MHCTPYMEHTA B €/IEKTPUYECKM KOHTAKT C pa3/IMyHO HamnpeXXeHue Lie NoBpeamn efleKTpuyecKkaTa Bepmra Ha
MMKPOCKONMa, Le M3ropu flamnarta MM Moxe JOpM Aa MPUYMHU KbCO CbeANHEHME.

MoTbpceTe BegHara MeAMLMHCKA NOMOLL, aKO MOrbJIHETE MaJiKa YacT MM 6aTepms.

MexxayHapoaHa A0XXMBOTHa rapaHuma ot Levenhuk

BcuukKM Teneckonu, MMKPOCKONU, GUHOKAM U APYTM ONTUYHKU NPOAYKTM OT Levenhuk, ¢ M3KAlOYEHME Ha aKcecoapuTe, UMat
OOXXMBOTHA rapaHuma 3a agedekTn B MmaTepuannte u uspaboTtkarta. [oxKMBOTHATA FrapaHUMa NpeAcTaB/sBa rapaHumsa, BaanaHa
3a Lie/MA KMBOT Ha NPoAyKTa Ha nasapa. 3a BCMYKM akcecoapu Levenhuk ce npegocTaBs rapaHuma 3a amnca Ha gedekTu Ha
martepuanmTe U u3paboTkarta 3a Nnepmos oT ABe FoAMHM OT AaTaTa Ha MoKyrKa Ha Ape6Ho. Levenhuk e peMOHTMpa MM 3aMeHn
BCEKM NPOAYKT MM YacCT OT NPOAYKT, 3a KOMTO C/iej NpoBEpPKa OT CTpaHa Ha Levenhuk ce ycTaHOBM Hanuume Ha aedeKT Ha
maTepuanmte uam u3paboTKaTa. 3a4b/IKUTENHO YC/IOBME 3a 3aAb/iKeHMEeTo Ha Levenhuk ga peMoHTMpa MM 3aMEHU TaKbB
NPOAYKT € ToM Aa 6bje BbpHAT Ha Levenhuk 3aeaHo ¢ AOKYMEHT 3a NOKYrMKa, KOMTO e 3a40BoJsiMTeNeH 3a Levenhuk.

3a noeeyve MHOpMaLMa NnoceTeTe Halwata yebcTpaHuua: www.levenhuk.bg/garantsiya

AKO BBb3HMKHAT I'IpOG)'IEMM C rapaHumATa Man ako Ce HyxXaaeTe OT NOMOL 3a U3MO0N3BaHETO Ha Bawwma NpoAyKT, CBbpXeTe ce C
MeCTHMA NpeacTaBMUTENT Ha Levenhuk.
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Mikroskop Levenhuk MED PRO 600 Fluo

Popis a ¢innost mikroskopu

Pouziti

Mikroskop je urcen pro diagnostické testovani, a to i metodou imunofluorescence, v klinickych, mikrobiologickych,
patoanatomickych a dalSich laboratorich ve zdravotnickych zarizenich. Kromé toho jej také lze pouzivat ve veterinarni
védé, péstovani plodin, bioinzenyrstvi, farmaceutickém primyslu, pro odborné znalosti v oblasti kriminalistiky, statnim
epidemiologickém dozoru a v ochrané Zivotniho prostredi. Mikroskop se pouziva ke studiu barvenych a nebarvenych preparatt
ve formé roztérl a mikroskopickych rezll v prochazejicim svétle.

V luminiscenénim svétle umoziiuje mikroskop detekovat nebezpecné bakterialni a virové infekce pfFi pozorovani predmétd
barvenych auraminem, akridinovou oranzovou, FITC atd.

Pri spravném provozu je mikroskop bezpecny pro zdravi, zivot, majetek spotrebitele i zivotni prostfedi. Rameno mikroskopu
je zkonstruovano jako antivibraéni. Mikroskop je vyroben k provozu pri teploté okolniho vzduchu od +10 do +35 °C a
maximalné 80% relativni vlhkosti. Olejovy imerzni objektiv musi byt provozovan v interiéru pri teploté okolniho vzduchu od
+15do +25 °C.

Konstrukce a princip ¢innosti mikroskopu

ABYSTE ZABRANILI POSKOZENiI MIKROSKOPU, PRED STUDIEMI SI PEVCLIVE ZKONTROLUJTE PRAVIDLA MANIPULACE A
POSTUP PRI PRACI S MIKROSKOPEM UVEDENE V TETO PROVOZNi PRIRUCCE.

Princip fungovani fluorescencniho mikroskopu je zalozen na pouziti fenoménu fluorescence (luminiscence) pozorovanych
objektd zplsobeného paprsky svétla se specifickym spektrem. K vybuzeni fluorescence jsou objekty osvétleny shora skrz
objektiv, pricemz jako zdroj takového svétla se pouziva rtutova vybojka. Svételny tok potrebny k vybuzeni fluorescence je
oddélen od celkového zafeni rtutové vybojky pomoci filtril, béZné oznacovanych jako excitaéni filtry.

K vedeni svételného toku do objektivu se pouziva déli¢ paprsku se specialni interferenéni vrstvou, ktery vétsinou odrazi budici
svétlo a prenasi fluorescencni svétlo objektu. Excitaéni filtr, déli¢ paprskd a oddélovaci filtr (slouzi k absorpci zbytkového
excitacniho zareni) jsou slouceny do jediné délici jednotky paprsku. Na karuselu, ktery ma volnou zasuvku, je namontovana
souprava péti délicich jednotek paprsku pro cinnost v prochazejicim svétle.

Opticky systém umoznujici studium objektu ve fluorescencnim svétle je vyroben ve formé odnimatelného osvétlovaciho télesa
instalovaného na rameni mikroskopu. Rameno mikroskopu umoziuje pozorovani objekt( osvétlenych prochazejicim svétlem.

Popis a funkce soucastie

Rameno mikroskopu
Rameno mikroskopu (obr. 1, 12) vyrobené z kovu ma ergonomicky a stabilni tvar.

Na rameni se nachazi dvoustupnovy zaostrovaci mechanismus pro svisly pohyb drzaku (obr. 2, 3) s koordinac¢nim

stolkem (obr. 2, 10) a revolverovy nosi¢ objektivil pro upevnéni objektivu (obr. 2, 7). V horni ¢asti ramena je namontovano
fluorescencni osvétlovaci téleso (obr. 2, 15), které je pripevnéno Sroubem (obr. 1, 28). Zakladna ramena mikroskopu obsahuje
systém osvétleni prochazejicim svétlem a napajeci zdroj halogenové zarovky 12 V/30 W. Na zadni strané zakladny vlevo je
zasuvka pro pripojeni napajeciho kabelu.

Napajeci zdroj je zabudovan do zakladny ramena mikroskopu. Tladitko zapnuti/vypnuti (obr. 1, 18) napaji halogenovou
Zarovku nainstalovanou ve svétle (obr. 1, 13). Napajeni je vypnuté v poloze "O". Zhavici vlakno halogenové zarovky se
nastavuje knoflikem (obr. 1, 17).

Na horni plose zakladny mikroskopu pod kondenzorem (obr. 1, 22) je pole irisové clony, jejiz otevreni se nastavuje prstencem
(obr. 1, 23). Na zakladné ramena mikroskopu je umisténa dekorativni zakladna (obr. 2, 11).

Revolverovy nosic objektivi
Sestipolohovy revolverovy nosi¢ objektivi umoziuje nastaveni objektivu (obr. 2, 7) do pracovni parfokalni polohy. Revolverovy
nosi¢ objektivl je naklonén ke rameni mikroskopu, aby poskytl prostor pro instalaci a vyménu zkoumanych preparata.

Cocky objektivu se vyménuji otacenim zvlnéného prstence (obr. 1, 27) revolverového nosice objektivii do pevné polohy.

Mechanismus zaostrovani

Mechanismus zaostrovani je urcen pro vertikalni posunuti stolku (obr. 2, 10), kdyZ je mikroskop zaostren na ostry obraz
objektu. Vyskovy rozsah pohybu Grovné stolku je 25 mm. Svisly posuv stolku se provadi koaxialnimi knofliky (obr. 2, 12 a 13)
umisténymi na levé strané ramena mikroskopu. Mikrosroub pro jemné zaostreni mechanismu (obr. 2, 12) ma méritko s
hodnotou dilku stupnice 2 pm. Za knoflikem (obr. 2, 13) se nachazi prstenec (obr. 2, 14) navrzeny k nastaveni snadnosti pohybu pri
hrubém zaostrovani. Na pravé strané ramena (obr. 1, 12) je umistén mikroSroub pro jemné zaostreni mechanismu (obr. 1, 19).

Pracovni stolek

Stolek (obr. 2, 10) je vybaven mechanismem souradnicového posunuti objektu v horizontalni roviné ve dvou vzajemné kolmych
smérech. Konstrukce drzaku stolku a preparatu (obr. 2, 8) poskytuje moznost instalovat dva preparaty a posunout je o 85 mm v
pricném sméru a 50 mm podélné. Posunuti je ovladano nizko umisténymi koaxialnimi knofliky z pravé strany ramena. Objektem
se pohybuje v pricném sméru (obr. 1, 20) a podélné (obr. 1, 21) pomoci knofliku. Hodnota dilku stupnice je 1 mm, hodnota dilku
stupnice noniusu je 0,1 mm. Objekt je upevnén na plose stolku mezi drzakem a svorkou (obr. 2, 9) drzaku preparatu (obr. 2, 8). Pro
instalaci objektu se drzak (obr. 2, 9) premisti stranou. Povrch stolku ma pevny natér odolny dezinfekci a opotfebeni. Rozméry
stolku jsou 180x160 mm.
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Systém osvétleni prochazejicim svétlem

Systém osvétleni mikroskopu je zasadni pro ziskani kontrastniho a rovnomérné osvétleného obrazu objektd pod mikroskopem.
Osvétlovaci systém zabudovany do zakladny ramena mikroskopu (obr. 1, 12) je usporadan podle Kdhlerova principu v jeho
klasické verzi. Svétlo s halogenovou zarovkou je nainstalovano na zadni sténu zakladny a pripevnéno Sroubem (obr. 4, 2).

Prisecik pole irisové clony se nachazi na zakladné ramena pod kondenzorem (obr. 1, 22), otvor clony se nastavuje prstencem
(obr. 1, 23).

Kondenzor (obr. 1, 22) se pouziva k zaostreni obrazu clony zorného pole v roviné preparatu.

Osvétlovaci téleso se zapina prepnutim spinace (obr. 1, 18) do polohy "I". Jas svétla lze ménit otacenim knofliku pro nastaveni
Zhaviciho vlakna zarovky (obr. 1, 17). Svétlo je napajeno napajecim zdrojem vestavénym do zakladny ramena mikroskopu.

Instalace halogenové zarovky do svétla je znazornéna na obr. 4. Pro pristup k drzaku lampy je nutné odSroubovat Sroub
(obr. 1, 28) a odsunout kryt (obr. 4, 5). K instalaci krytu (obr. 4, 5) na svétlo je nutné dat za pouzdro svétla fixatory (obr. 4, 6).

Kondenzor pro pozorovani v jasném poli
Soucasti baleni mikroskopu je Abbelv kondenzator (obr. 1, 22) pro pozorovani v jasném poli. Kondenzor se nainstaluje do drzaku
(obr. 3, 3) pod stolkem mikroskopu a upevni se Sroubem (obr. 1, 24).

Zéavérka irisové clony, jejiz pramér se nastavuje knoflikem (obr. 3, 1), méni clonu kuZelu paprski osvétlujicich preparat. Na
ramecek kondenzoru je nanesena stupnice, ktera umoznuje reprodukovat svételné podminky zvolené pro kazdy objektiv —
pozice knofliku (obr. 3, 1).

Pri praci s objektivy s malym zvétSenim existuje moznost vyloucit Celni objektiv kondenzoru z drahy paprskd pomoci knofliku
(obr. 3, 4). Srouby (obr. 3, 2) slouzi k vyrovnani obrazu clony zorného pole posunutim kondenzoru v horizontalni roviné. Posun
kondenzoru podél optické osy mikroskopu pri zaostrovani obrazu clony zorného pole se provadi pomoci knofliku (obr. 3, 5).

1 Knoflik pro vyrovnani otevreni aperturni clony
kondenzoru

2 Srouby nastaveni kondenzoru

3 Drzak kondenzoru

{ /(o) o 4 4 Prepinaci knoflik Celniho objektivu
o) 1 kondenzoru
_:| z 5 Knoflik pro svislé posunuti kondenzoru
— 3

Obr. 3: Kondenzor

Upinaci sedlo vicka

Upinaci knoflik svétla

Drzak halogenové zarovky
Halogenova zarovka

Odnimatelné vicko svétla

Fixatory

~
Al
w
N O U AW N =

Upinaci sroub vicka

Obr. 4: Svétlo s halogenovou Zarovkou
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Systém osvétleni dopadajicim svétlem

Systém osvétleni dopadajicim svétlem je vyroben ve formé odnimatelného modulu — fluorescencnim osvétlovacim télesem
(obr. 2, 15). Modul se nainstaluje spodni prirubou do sedla ramena mikroskopu a upevni se sroubem (obr. 4, 7). Na osvétlovaci
téleso je pripevnéno svétlo s rtutovou vybojkou (obr. 1, 8).

Fluorescencni osvétlovaci téleso (obr. 2, 15) se sklada ze Sestisedlového karuselu s 5 délicimi jednotkami spektralniho paprsku
a volnym sedlem pro prochazejici svétlo. Sedla jsou ocislovana a opatrena titulky, které obsahuji informace o spektralnich
charakteristikach filtr( a dichroickém zrcadle (déli¢i paprskd) uvedenych v tabulce.

Excitacni filtr Dichroické zrcadlo Oddélovaci filtr Oznaceni jednotky
No.1. Volné sedlo
No.2. 510—548 570 585—700
No.3. 455—495 500 505—555 B
No.4. 410—440 455 475 BV
No.5. 380—440 435 450 v
No.6. 330-370 405 425 u

Znaceni délicich jednotek paprsku odpovida barvé svazku paprskd, které vybuzuji fluorescenci zkoumanych objektd.

Pokud je napriklad vozik v poloze "G", je z celkového toku zareni rtut'ové vybojky identifikovana zelena spektralni oblast
510—560 nm, a kdyzZ je v poloze "B" — je identifikovana spektralni oblast 450—490 nm (modra).

Osvétlovaci téleso se sklada z clony zorného pole a aperturni clony (FD a AD). Clona zorného pole je vybavena nastavovacim
zafizenim (obr. 1, 4), knofliky pro nastaveni polohy jsou umistény na krytu osvétlovaciho télesa vpravo a vlevo. Knoflik (obr. 1, 5)
slouzi k upraveni otevreni clony zorného pole, knoflik (obr. 1, 6) k upraveni otevreni aperturni clony. Chcete-li zménit rozméry
clony, zatlaci se knofliky (obr. 1, 5 a 6) do krytu. Zastrcka zachycujici svétlo, ktera se ovlada knoflikem, je instalovana blize ke
svétlu v krytu osvétlovaciho télesa.

Svétlo s rtut’ovou vybojkou
Svétlo s rtutovou vybojkou (obr. 1, 8) je upevnéno na osvétlovaci téleso bajonetovym krouzkem, protoze korekéni krouzek
(obr. 5, 7) a fixator (obr. 5, 8) jsou priblizeny ke konci osvétlovaciho télesa.

VAROVANI! PRED ODSTRANENIM SVETLA Z KRYTU HLAVICE JE NUTNE ODPOJIT NAPAJECi ZDROJ RTUTOVE VYBOJKY
OD ELEKTRICKE SITE!

Rtutova vybojka se nastavuje pomoci knoflika (obr. 1, 10 a 11). Knoflik 10 slouZi k posouvani drzaku se svétlem svislym smérem a
knoflik 11 k posouvani vodorovné. Odnimatelné vicko svétla (obr. 5, 1) je pripevnéno Sroubem (obr. 1, 9), na jehoz vnitrni strané je
drzak rtut'ové vybojky. Rtut'ova vybojka (obr. 5, 4) je nainstalovana do pouzder (obr. 5, 2 a 5) a je upevnéna Srouby (obr. 5, 3 a 6).

/I\| VAROVANI! CHCETE-LI MIKROSKOP PREPRAVOVAT, ODSTRANTE RTUTOVOU VYBOJKU ZE SVETLA.

Uvnitf svétla je kolektor promitajici obraz vybojového oblouku rtutové vybojky do vystupniho tubusu objektivu nainstalovaného
v draze paprskd. Knoflikem 7 (obr. 1) se nastavuje poloha kolektoru podél osy osvétlovaciho télesa.

/—\ ; 1 Odnimatelné vicko svétla s
e S S rtutovou vybojkou
‘ 2 Pouzdro
°©,0 © 3 Sroub
) 2 4 Rtutova vybojka
G2 3 5 Pouzdro
o 6 Sroub
7\ 7 Korekcni krouzek
8 — | % 4 8 Fixator
0
/ 5
6

Obr. 5: Svétlo s rtut'ovou vybojkou
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1 Ampérmetr

1 :I 3 2 Tlacitko pro rozsviceni vybojky
‘ ) 3 Pocitadlo doby provozu rtutové
vybojky

4 Spinac zapnuti/vypnuti

] :

. J

Obr. 6: Napajeci zdroj rtut'ové vybojky

Trinokularni hlavice
Trinokularni hlavice (obr. 1, 1) je navrzena pro praci s objektivy, jejichZ opticka délka tubusu je "nekonec¢no”. Hlavice umozriuje
binokularni pozorovani s okulary (obr. 2, 5) a vystup obrazu pres svisly tubus (obr. 2, 3) pro fixaci.

Hlavice umoznuje umisténi tubus( okularu podle pozadovaného rozestupu okularu (zakladna oka pozorovatele). Vzdalenost mezi
osami okulard (obr. 2, 5) se nastavuje otacenim tubus( okularu v rozsahu od 50 do 75 mm. Prstencem (obr. 2, 4) v tubusu levého
okularu se provadi dioptrické nastaveni polohy okularu (obr. 2, 5) pro = 5 dioptrii.

Svételny tok je smérovan do svislého tubusu prepnutim knofliku (obr. 1, 2). Knoflik lze prepnout do tri poloh, coz poskytuje tri
moznosti rozdéleni paprsku: pouze pozorovani, pozorovani a dokumentace a pouze dokumentace. Hlavice je nainstalovana do
sedla fluorescencniho osvétlovaciho télesa a je upevnéna fixatorem (obr. 1, 3).

Objektivy

Vsechny objektivy (obr. 2, 7), které jsou soucasti dodavky, jsou navrzeny pro nekonecnou optickou délku tubusu a maji semi-
apochromatickou korekci. Parfokalni vyska objektivl je 45 mm.

Na krytu kazdého objektivu je vyryto linearni zvétseni a numericka clona. K dispozici je také barevné oznaceni vyhovujici
zvétseni a informace na krycim sklicku. Baleni obsahuje objektivy pro praci s preparaty chranénymi krycimi sklicky a také
objektivy, které nevyzaduji ochranu preparatu krycim sklickem.

Specifikace objektiva

Linearni pole v ek
S . e Celkové zvétseni
Linearni zvétseni a . prostoru objekti .
Typ korekce . Systém . mikroskopu s 10x
nu-mericka clona s okularem .
okularem, x
10x/22, pm
Plan fluoritovy 4x/0,15 Suchy 550 40
(semi-apochromaticky)
Plan fluoritovy 10x/0,35 Suchy 220 100
(semi-apochromaticky)
Plan fluoritovy 20x/0,60 Suchy 110 200
(semi-apochromaticky)
Plan fluoritovy 40x/0,75 Suchy 55 400
(semi-apochromaticky)
Plan fluoritovy 100x/0,90 * Suchy 2 1000
(semi-apochromaticky)
Plan fluoritovy . .
(semi-apochromaticky) 100x/1,25 Olejovy 22 1000
* Neni soucdsti standardniho baleni

"=/-" napis na objektivu objektivu znamena, Ze objektiv muize pracovat s preparaty jak s krycim sklickem, tak bez né&j.

Objektivy se zvét$enim 40x a 100x jsou vybaveny elastickymi ramy, které zabranuji poskozeni objekt( a ¢elnich objektiv( pfi
zaostrovani na povrch objektu.

/I\| VAROVANI! POKUD DOJDE K POSKOZENi OBJEKTIVU, MELY BYT OPRAVENY V SERVISNIM CENTRU VYROBCE.

Okulary

Baleni mikroskopu obsahuje dva okulary se Sirokym zornym polem se zvétsenim 10x a 22 mm linearnim polem v roviné obrazu.

Pouziti mikroskopu

Provozni limity

Mikroskop by mél byt pouZivan v prostorach, kde se stéZi vnimaji tlaky a vibrace, bez zdroji intenzivniho vnéjsiho plsobenti,
jako jsou zdroje elektromagnetického zareni. V prostorach se nesmi vyskytovat nadmérné mnozstvi prachu, kyseliny, pary
alkalickych kovl a jiné chemicky aktivni latky. Mikroskop by nemél byt provozovan v jasné osvétlenych prostorach.
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Mikroskop je navrzen pro provoz v podminkach mirného a chladného podnebi v laboratornich prostorach pri teploté vzduchu od
+10 do +35 °C a horni hodnoté relativni vlhkosti vzduchu max. 80%.

Vybaleni mikroskopu
Mikroskop opatrné vybalte a nainstalujte na hladky povrch. Zkontrolujte obsah baleni mikroskopu. Vizualné zkontrolujte vsechny
prvky, které jsou soucasti dodavky, identifikujte jejich ucel, ujistéte se, ze nejsou poskozeny, a zacnéte s montazi.

Priprava mikroskopu na provoz

Instalace modularnich jednotek

« Namontujte dekorativni zakladnu na zakladnu ramena mikroskopu (dodavka s nainstalovanou dekorativni zakladnou je
mozna).

« Nainstalujte svétlo halogenovou zarovkou (obr. 1, 13) na zakladnu ramena mikroskopu a upevnéte jej upinacim knoflikem
(obr. 4, 2).

« Nainstalujte fluorescencni osvétlovaci téleso (obr. 2, 17) na prirubu ramena mikroskopu (obr. 1, 12). Pri instalaci
osvétlovaciho télesa nejprve pritlacte kuzelovou plochu nasunovaci priruby na dvé podpéry umisténé vpravo v sedle ramena,
poté prirubu upnéte Sroubem (obr. 1, 28).

« Namontujte knoflik (obr. 2, 1) do polohy zachyceni svazku paprskl se zavérkou, ktera je vysunuta z krytu.

«  Umistéte svétlo s rtutovou vybojkou (obr. 1, 8) na pracovni stolek, odSroubujte upinaci sroub vicka (obr. 1, 9) a sejméte
vicko (obr. 5, 1).

«  Vyjméte rtutovou vybojku z baleni mikroskopu, nainstalujte ji do pouzder (obr. 5, 2 a 5) na vicku (obr. 5, 1) a upevnéte
Srouby (obr. 5, 3 a 6).

VAROVANI! NEDOTYKEJTE SE BANKY RTUTOVE VYBOJKY! PO INSTALACI VYBOJKY ODMASTETE POVRCH BANKY
ROZTOKEM ALKOHOLU.

« Nainstalujte vicko (obr. 5, 1) do svétla s rtutovou vybojkou (obr. 1, 8) a zajistéte jej Sroubem (obr. 1, 9).

« Nainstalujte svétlo s rtutovou vybojkou (obr. 1, 8) na fluorescencni osvétlovaci téleso (obr. 2, 15) pomoci fixatoru a
korekéniho krouzku (obr. 5, 7 a 8) a pripevnéte jej bajonetovym krouzkem umisténym na osvétlovacim télese.

o Zapojte kabel od svétla do otvoru na zadni plose napajeciho zdroje rtutové vybojky (obr. 6).

o Zapojte napajeci kabel do zastrcky na zadni plose napajeciho zdroje rtutové vybojky. Ujistéte se, zda je vypinac v
poloze "O" (obr. 1, 18).

« Namontujte trinokularni hlavici (obr. 1, 1) na pfirubu fluorescencniho osvétlovaciho télesa (obr. 2, 15), zajistéte

ji pojistnym knoflikem (obr. 1, 3). Nainstalujte prepinac svételného toku (délic) (obr. 1, 2) do polohy "Pouze

pozorovani”.

Nainstalujte okulary (obr. 2, 5) do tubust okulard.

Nainstalujte prepinaci prstenec délicich jednotek paprsku (obr, 1, 27) do polohy No.1.

Otacenim makrosroubem mechanismu hrubého zaostrovani (obr. 2, 13) sjedte stolkem (obr. 2, 10) doll az na doraz.

Nainstalujte objektivy (obr. 2, 7) do sedel revolverového nosi¢e objektivi ve vzestupném poradi jejich zvétseni.

Otocte knoflikem pro nastaveni Zhaviciho vlakna Zarovky (obr. 1, 17) ve sméru sniZovani jasu aZ na doraz.

Spinac (obr. 1, 18) musi byt nastaven do polohy "0".

Zapojte napajeci kabel do zastrcky na zadnim povrchu zakladny ramena (obr. 1, 12).

Nainstalujte stinitko proti UV zareni (obr. 1, 25) a upevnéte jej Srouby (obr. 1, 26).

Pouziti mikroskopu

Bezpecnostni opatreni
S mikroskopem mohou manipulovat osoby se specialnim (ékarskym vzdélanim. Zdrojem nebezpedi pri provozu mikroskopu je
elektricky proud. Konstrukce mikroskopu zabranuje nahodnému kontaktu s ¢astmi pod napétim, které vedou elektricky proud.

VAROVANI! ZAROVKY VE SVETLECH VYMENUJTE POUZE TEHDY, KDYZ JE MIKROSKOP A NAPAJECI ZDROJ RTUTOVE
VYBOJKY ODPOJEN OD ELEKTRICKE SITE. ZAROVKU VYMENTE 15—20 MINUT PO ODPOJENI, ABYSTE SE VYVAROVALI
POPALENI KUZE NA RUKOU OD BANKY.

Pfi vyméné bezpecénostnich pojistek je nutné instalovat nové bezpec¢nostni pojistky se stejnymi hodnotami jako u ptvodnich.
Po skonceni provozu musi byt mikroskop a napajeci zdroj rtutové vybojky odpojeny od elektrické sité.

Nedoporucuje se nechat zafizeni pripojena k elektrické siti bez dozoru.

Opravy a preventivni Udrzbu provadéjte az po odpojeni zarizeni od elektrickeé sité.

Pozorovani objektl v prochazejicim svétle

Aktivace halogenové zarovky a nastaveni osvétleni
Pripojte napajeci kabel mikroskop k elektrickeé siti.

Rozsvit'te halogenovou zZarovku prepnutim spinace (obr. 1, 18) do polohy “I".
Nastavte jas svétla otacenim knofliku pro nastaveni zhaviciho vlakna (obr. 1, 17).

Kvalita obrazu v mikroskopu do zna¢né miry zavisi na osvétleni, proto je nastaveni osvétleni duleZitou pFipravnou operaci,
kterou je treba provést nasledovné:

« polozte objekt na stolek (obr. 2, 10) mikroskopu;
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o zavedte objektiv se zvét$enim 4x nebo 10x do drahy paprsku (doporucuje se zahajit proces zaostfovani objektivy s malym
nebo stfednim zvétSenim s dostatecné velkymi poli a operacnimi vzdalenostmi);

« zaostrete mikroskop otacenim knofliky (obr. 1, 14 a 15);

o zakryjte clonu zorného pole prstencem (obr. 1, 23) a aperturni clonu kondenzoru — knoflikem (obr. 3, 1);

e pozorujte obrazu objektu a zaostrete kondenzor pohybem podél vysky pomoci knofliku (obr. 3, 5), abyste ziskali ostry
obraz pole irisové clony;

« pokud je obraz clony zorného pole posunut, pfeneste jej do stfedu pole pomoci Sroubl nastaveni kondenzoru (obr. 3, 2);

« otevrete clonu zorného pole prstencem (obr. 1, 23) spolu s primérem pole okularu, takZe okraje irisové clony budou
nepatrné za polem okularu;

o vyjméte okular z pravého tubusu okularu;

« sledujte obraz vystupniho tubusu objektivu v pravém tubusu a otevrete aperturni clonu kondenzoru knoflikem (obr. 3, 1) na
velikost vystupniho tubusu. Ujistéte se, Ze obraz Zhaviciho vlakna zarovky vypliuje oko. Pokud se obraz posouva pomoci
knoflik( pro nastaveni polohy Zarovky (obr. 1, 14 a 15), zarovnejte obraz vlakna Zarovky. Pomoci knofliku pro nastaveni
kolektoru (obr. 1, 16) vyplite vystupni tubus objektivu svétlem;

o vlozte okular do pravého tubusu okularu.

Normalni provoz systému osvétleni je mozny pouze pFi pouZiti preparatt o tloustce 1—1,2 mm.

Zaostreni mikroskopu pro binokularni pozorovani
Pri pozorovani binokularnim tubusem zaostrete mikroskop na objekt nasledujicim zplsobem:

polozte objekt na stolek (obr. 2, 10) mikroskopu;

umistéte objektiv s potfebnym zvétsenim do drahy paprsku;

otacenim makrosroubem pro hrubé zaostreni (obr. 2, 13) opatrné zvednéte stolek do vzdalenosti 0,5 mm od objektivu;

pozorujte pravym okem v okularu instalovaném do tubusu pravého okularu a otacenim makrosroubem pro hrubé zaostreni

(obr. 2, 13) pomalu sjed'te stolkem dol(. PFi zobrazeni obrysu objektu zaostrete mikroskop pomoci mikrosroubu pro

jemné zaostreni (obr. 1, 19 nebo obr. 2, 12);

o pozorujte levym okem (s pravym okem zavienym) v okularu instalovaném do tubusu levého okularu a otacenim prstencem
mechanismu dioptru (obr. 2, 4) ziskejte ostry obraz objektu. Nedotykejte se pfitom knoflik(i zaostfovaciho mechanismu;

« nastavte vzdalenost mezi osami tubus( okularu binokularni hlavice podle zakladny oka pozorovatele ota¢enim pouzder
s tubusy okularu vzhledem k ose kloubového spoje tak, aby pfi pozorovani obéma ocima byly obrazy objektu v kazdém
okularu hlavice pozorovatelem vnimany jako jeden;

o zacnéte zkoumat preparat.

K dosazeni nejlepsi kvality obrazu se doporucuje uzavrit aperturni clonu kondenzoru o 1/3 vystupniho tubusu objektivu pro
kazdy objektiv.

Vybér objektivi

Doporucuje se zkoumat objekt z objektivu objektivu s nejmensim zvétSenim, ktery se pouziva jako vyhledavaci objektiv
objektu pri vybéru mista pro podrobnéjsi zkoumani.

Po vybéru misto zkoumani umistéte jeho obraz do stfedu pole mikroskopu. Pokud neni tato operace provedena dostatec¢né
peclivé, nemusi se predmétné misto zajmu pozorovatele dostat pri zméné zvétseni do pole silnéjsiho objektivu.

Pak muzete zacit pracovat se silnéj$imi objektivy, véetné olejového imerzniho objektivu.

Manipulace s imerznim objektivem
S imerznim objektivem manipulujte v prostorach s teplotou od +15 do +25 °C. Pouzivejte imerzni olej s indexem lomu nD = 1,515.

/I\| VAROVANi! ZA IMERZNi OLEJ NEPOUZIVEJTE NAHRAZKY, PROTOZE MOHOU VYZNAMNE ZHORSi KVALITU OBRAZU.

Pred manipulaci s imerznimi objektivy nastavte mikroskop, jak je uvedeno v podkapitolach "Aktivace halogenové Zarovky a

nastaveni osvétleni” a "Vybér objektivl”, a jednoznacné identifikujte misto objektu pro podrobnéjsi zkoumani.

Manipulace s imerznim objektivem:

« sjedte se stolkem pomoci knofliku (obr. 2, 13);

« naneste imerzni olej na objekt;

« opatrné vyjedte vzhuru se stolkem pomoci makrosroub( pro hrubé zaostreni (obr. 2, 13), dokud se objektiv nedostane do
kontaktu s imerzni kapkou na objektu;

» divejte se do okulard a pomoci mikrosroubu pro jemné zaostreni (obr. 1, 19 nebo obr. 2, 12) ziskejte ostry obraz
zkoumaného objektu.

Pokud se béhem procesu zaostrovani objevi v poli okularu obrazy vzduchovych bublin, které mohou byt obsazeny ve vrstvé

imerzniho oleje, pomoci makro$roub( pro hrubé zaostfeni (obr. 2, 13) sjedte se stolkem dol( a zopakujte zaostfeni.

Pro prozkoumani objekt( je nutné zajistit, aby byla otevfena irisova clona objektivu 100x/1,3.

Chcete-li zvysit kontrast obrazu, nejprve upravte aperturni clonu kondenzoru pomoci knofliku (obr. 3, 1), poté proved'te

jemnéjsi nastaveni kontrastu pomoci irisové clony objektivu.

Po dokonceni operace odstrante imerzni olej z ¢elniho objektivu savym papirem a znecisténé povrchy otrete bavlnou

namotanou na $pejli a mirné namocenou ve smési etheru nebo alkoholu.

Pri Cisténi netlacte na objektiv Celniho objektivu.

Pokud se snizil kontrast obrazu nebo zmizela ostrost v dlsledku nespravného zachazeni s imerznim objektivem, doporucuje se

nasledujici:

e odsSroubujte objektiv a podle drive uvedeného znazornéni vycistéte Celni ¢ocku;

« pomoci sikmo dopadajiciho svétla ze stolni lampy a lupy se ujistéte, zda nejsou na prednim povrchu ¢ocky zadné necistoty,
stopy imerzniho oleje, praskliny nebo promackliny;
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«  zkontrolujte nastaveni osvétleni mikroskopu (aperturni clona kondenzoru musi byt oteviena o velikost oka ¢ocky nebo o 2/3
velikosti oka).

Pozorovani objektli ve fluorescenénim svétle

Aktivace rtut'ové vybojky a nastaveni osvétleni

Pripojte napajeci zdroj rtut'ové vybojky do elektrické sité. Zapnéte rtutovou vybojku prepnutim vypinace napajeni do polohy "I".
Rtutova vybojka potfebuje nejméné 10 minut, aby dosahla provoznich parametri. Normalni reZim provozu vybojky znamena, ze
rucicky ampérmetru a voltmetru jsou uprostred stupnice.

VAROVANI! RTUTOVOU VYBOJKU NEVYPINEJTE DRIVE, NEZ 15 MINUT PO ZAZEHNUTI! VYBOJKU JE MOZNE ZNOVU
ZAPNOUT AZ PO UPLYNUTI 15—20 MINUT PO VYPNUTI!

Na list bilého papiru o velikosti stolku nakreslete znaménko "+" a polozte jej na stolek. Umistéte objektiv se zvétsenim 4x do
drahy paprska. Zasunite knoflik (obr. 2, 1) do krytu a umistéte filtr do drahy paprskd. Pomoci knoflikd (obr. 1, 5 a 6) otevrete clonu
zorného pole a aperturni clonu. Namontujte prstenec (obr. 1, 27) pro prepinani délicich jednotek spektralniho paprsku do polohy
No.3 ("B").

Divejte se do okularu a pohybujte stolkem pomoci makrosroubu pro hrubé zaostreni (obr. 2, 13), abyste ziskali obraz povrchu

listu papiru. Pohybujte listem papiru po povrchu stolku, aby se obraz znaménka “+" dostal do stfedu pole okularu. Umistéte sedlo
revolverového nosice bez objektivu do drahy paprsku.

Pozorujte povrch listu papiru ze strany (nikoli z okularu) a posunte kolektor pomoci knofliku (obr. 1, 7), abyste ziskali nejostrejsi
obraz obloukového vyboje a elektrod rtutové vybojky. Pomoci knoflik( 10 a 11 (obr. 1), kterymi se reguluje polohu rtutové vybojky,
umistéte obraz obloukového vyboje na znacku "+ na povrchu listu papiru (ve stfedu pole okularu). Umistéte objektiv se zvétSenim
4x a pak 10x do drahy paprsku. Divejte se do okularu a pohybujte kolektorem pomoci knofliku (obr. 1, 7), abyste ziskali co
nejrovnomérnéjsi osvétleni pole.

Pozorovani objektt

Pro zkoumani ve fluorescencnim svétle jsou objekty vystaveny pisobeni specialnich barviv (fluorochromu) se specifickymi

spektralnimi charakteristikami absorpce (excitace) a zare. V souladu s fluorochromem pouzitym k oSetfeni preparatu je nutné

nainstalovat do drahy paprsku fluorescenéniho osvétlovaciho télesa jednu z péti délicich jednotek paprsku uvedenych v tabulce 1

podkapitoly "Systém osvétleni dopadajicim svétlem”.

Napriklad pro pomérné bézné osetreni preparati pomoci FITC je vyzadovana spektralni jednotka No.3 ("B"), pro auramin —

jednotka No.4 ("V"), pro skvrny zarici v cerveném spektralnim rozsahu — jednotka No.2 ("G"). U skvrn DAPI a Hoechst se pouziva

jednotka No.6 ("U"); pFi praci s touto jednotkou musi byt pomoci knofliku (obr. 2, 1) odstranén filtr z drahy paprsku.

Dale proved'te nasledujici:

o umistéte objekt na stolek (obr. 2, 10) mikroskopu;

« zaved'te objektiv se zvétsenim 10x do drahy paprsku (doporucuje se zahajit proces zaostrovani objektivy s malym nebo
stfednim zvétsenim s dostatecné velkymi poli a operacnimi vzdalenostmi);

»  zaostrete mikroskop otacenim knoflik( (obr. 2, 12 a 13), abyste ziskali ostry obraz objektu;

«  pokryjte clonu zorného pole a aperturni clonu pomoci knoflik( (obr. 1, 5 a 6);

« pozorujte obraz objektu a ujistéte se, zda je obraz pole irisové clony umistén soustredné s polem okularu (pokud je clona
posunuta, zarovnejte ji);

« pokud je obraz clony zorného pole posunut, umistéte jej do stfedu pole pomoci knoflikd (obr. 2, 2);

« otevrete clonu zorného pole knoflikem (obr. 1, 5) spolu s primérem pole okularu, takze okraje irisové clony budou nepatrné
za polem okularu;

« otevrete aperturni clony pomoci knofliku (obr. 1, 6), sledujte pole okularu a ujistéte se, zZe je osvétleni rovnomérné. V
pripadé potreby upravte zaostreni kolektoru pomoci knofliku (obr. 1, 7);

« proved'te zaostfeni na objekt pro pozorovani pomoci binokularnich tubusl stejnym zplsobem, jaky je uveden v podkapitole
"Zaostreni mikroskopu pro binokularni pozorovani* pfi praci v prochazejicim svétle;

o zacnéte zkoumat objekty s kratkymi prestavkami v praci. Aby se zabranilo vyblednuti preparatu, je nutné zachytit svételny
tok z vybojky pomoci knofliku (obr. 2, 1).

Zvétseni mikroskopu a priimér pole na objektu
Celkové zvétseni mikroskopu I v procesu vizualniho pozorovani pomoci binokularni hlavice se stanovi pomoci nasledujiciho
vzorce:

r=Bob-Bh-reye

kde Bob — linearni zvétseni objektivu mikroskopu;

Bh — linearni zvétseni hlavice rovné 1,0;

leye — viditelné zvétseni okularu.

Primér pole pozorovany na objektu, Dob mm, se uréi pomoci nasledujiciho vzorce:

D
Dob = ——=5Y€
®~ Boo - Bn

kde Deye — primeér pole okularu omezeny clonou zorného pole okularu v mm.
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MozZné poruchy mikroskopu a zpUsoby jejich odstranéni

Vnéjsi projev poruchy

Mozna pricina

Zpusob odstranéni

Oriznuté nebo
nerovnomeérné osvétleni

Revolverovy nosi¢ objektivd neni ve fixa¢ni
poloze (objektiv neni na ose mikroskopu)

Utahnéte revolverovy nosi¢ objektivl a dejte
objektiv do pevné polohy, tj. na optickou osu

Cocka objektivu nebo okularu atd. je
kontaminovana

Vizualné zkontrolujte Cocky a vycistéte je

Kondenzor neni v pracovni pozici — prili$ nizko
nebo nakrivo

Umistéte kondenzor do pracovni pozice

V poli se nachazi prach,
$pina

Je kontaminovana ¢ocka nebo stolek

Odstrante necistotu

Spatna kvalita obrazu
objektu (nizké rozliseni,
Spatny kontrast)

Na objektu neni kryci sklicko nebo jeho
tloustka neodpovida standardu

Pouzijte objekt s krycim sklickem standardni
tloustky 0,17 mm

Objekt je umistén krycim sklickem dolil

Otocte objekt

Imerzni olej se dostal na Celni objektiv.
Na celnim objektivu 100x =/0,17 je imerzni
olej

Ocistéte imerzni olej z povrchd Celnich
objektivl

Imerzni olej nebyl nanesen na celni objektiv
100x

Naneste olej

V imerznim oleji jsou bublinky

Ocistéte imerzni olej z objektivu, objektu a
stolku a znovu jej naneste

Aperturni clona kondenzoru je prilis oteviena
nebo zavrena

Nastavte nezbytnou velikost clony

Pri pozorovani obéma o¢ima
ve dvou okularech se obrazy
objekt neshoduji

Tubusy okularu binokularni hlavice nejsou
nastaveny v souladu se zakladnou oka
pozorovatele

Nainstalujte binokularni hlavici podle pokynu
v podkapitole "Zaostreni mikroskopu pro
binokularni pozorovani”

Pri prehozeni objektivu

s malym zvétsenim na
objektiv s vyssim zvétSenim
narazi objektiv do objektu

Stolek s objektem je otoceny

Nainstalujte objekt se stolkem vzhdru

Kryci sklicko je prilis tlusté

Pouzijte kryci sklicko standardni tloustky

Halogenova Zarovka nesviti
po zapnuti

Zarovka je spalena.
Shorela pojistka (bezpec¢nostni pojistka).

Vyménte zarovku v souladu s pokyny v
podkapitole "Systém osvétleni prochazejicim
svétlem".

Odpojte mikroskop od elektrické sité a
vyménte pojistky

Rtut'ova vybojka nesviti
nebo zhasla

Napajeci zdroj je vypnuty

Zkontrolujte indikator POWER na krytu
napajeciho zdroje; pokud nesviti, odpojte
zdroj od elektrické sité a vyménte
bezpecnostni pojistky za nové z baleni

Rtut'ova vybojka je Spatné nainstalovana

Odpojte napajeci zdroj od elektrickeé sité,
odpojte kabel svétla od zdroje.

Odstrante svétlo (po vychladnuti), zkontrolujte
spravnost instalace vybojky podle pokynud v
podkapitole "Systém osvétleni dopadajicim
svétlem”

Jas fluorescence objektu se
vyrazné snizil

Zarovka je poskozena — barika je zakalena

Vyménte Zarovku podle pokynu v podkapitole
"Systém osvétleni prochazejicim svétlem”
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Technické udaje

Typ mikroskopu

biologicky

Typ hlavice

trinokularni

Material optiky

optické sklo

Hlavice

s prepinanim svételného toku (déleni)

Uhel sklonu hlavice okularu

30°

Zvétseni, x

40—400

Okulary

Siroké pole se stinitky WF 10x/22 mm (2 ks)

Objektivy

nekonec¢né semi-apochromatické luminiscencni
(fluorescencni) objektivy: 4x, 10x, 20x, 40x

Revolverovy nosi¢ objektivi

pro 6 objektivi

Vzdalenost mezi tubusy, mm

50-75

Stolek

mechanicky dvouvrstvy o rozméru 180x160 mm s mechanickym méritkem

Rozsah posuvu stolku, mm

85x50

odnimatelna numericka apertura Abbeho kondenzoru 1,25 s irisovou clonou a drzakem

Kondenzor filtru
Clona iris, pole

L koaxialni hrubé a jemné ostreni
Zaostrovani - - . Y

stupnice pro jemné zaostreni: 0,002 mm

Material téla kov
Osvétleni halogenové
Nastaveni jasu ano

Napajeni

AC adaptér 100—220 V/50—60 Hz

Typ svételného zdroje

halogenova zarovka: 12 V/30 W

Fluorescenc¢ni modul

filtry "G", "B", "BV", "V", "U";
rtutova vybojka (100 W) s externim napajecim zdrojem;
Stinitko proti UV zareni

Umisténi svételného zdroje

spodni svétlo

Metoda pozorovani

fluorescence, jasné pole

Spolecnost Levenhuk si vyhrazuje pravo provadét bez predchoziho upozornéni Upravy jakéhokoliv vyrobku, pripadné zastavit

jeho vyrobu.

UPOZORNENi: SPRAVNE SITOVE NAPETI NALEZNETE V TABULCE TECHNICKYCH PARAMETRU. BEZ POUZITi MENICE SE
NIKDY NEPOKOUSEJTE PRIPOJIT ZARIZENi DIMENZOVANE NA NAPETIi 220 V DO ZASUVKY POSKYTUJICi NAPETi 110 V A
OPACNE. MEJTE NA PAMETI, ZE SiTOVE NAPETI VE VETSINE EVROPSKYCH ZEMi JE 220—240 V, ZATIMCO V USAAV
KANADE JE TO 110 V.MIKROSKOP MUSi BYT UZEMNEN. UJISTETE SE, ZE SiTOVE NAPETi SOUHLASI S NAPETIM
UVEDENYM NA TELE MIKROSKOPU.
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Péce a udrzba

Nikdy, za zadnych okolnosti se timto pristrojem nedivejte primo do slunce, jiného svételného zdroje nebo laseru,
nebot’ hrozi nebezpeé&i TRVALEHO POSKOZENI SITNICE a pFipadné i OSLEPNUTI.

Pri pouziti tohoto pristroje détmi nebo osobami, které tento navod necetly nebo s jeho obsahem nebyly plné srozumény,
uplatnéte nezbytna preventivni opatreni.

Po vybaleni mikroskopu a pfed jeho prvnim pouzitim zkontrolujte neporusenost jednotlivych komponent a spoju.
Nepokousejte se pristroj sami rozebirat. S opravami veskerého druhu se obracejte na své mistni specializované servisni
stredisko.

Pristroj chrante pred prudkymi narazy a nadmérnym mechanickym namahanim. Pfi zaostfovani nevyvijejte nadmeérny tlak.
Neutahujte Srouby konstrukce prilis silné.

Nedotykejte se svymi prsty povrchi optickych prvki. K vycisténi vnéjsich cCasti pFistroje pouzivejte vyhradné specialni Cistici
ubrousky a specialni nastroje k Cisténi optiky dodavané spolecnosti Levenhuk. K Cisténi optiky nepouzivejte zadné ziraviny
ani kapaliny na acetonové bazi.

Abrazivni Castice, napriklad pisek, by se nemély z Cocek otirat, ale sfouknout nebo smést mékkym kartackem.

Pristroj prilis dlouho nepouzivejte ani neponechavejte bez dozoru na primém slunci. Chrante pristroj pred stykem s vodou.
Pri pozorovani dbejte na opatrnost; po skonceni pozorovani vzdy nasad’te ochranny kryt, abyste mikroskop ochranili pred
prachem a jinym znecisténim.

Pokud svuj mikroskop nebudete delsi dobu pouzivat, ulozte ¢ocky objektivu a okularu oddélené od samotného mikroskopu.
Pristroj ukladejte na suchém, chladném misté, mimo dosah nebezpecnych kyselin nebo jinych chemikalii, topnych téles,
otevieného ohné a jinych zdroju vysokych teplot.

Mikroskop nepouzivejte v blizkosti horlavych materiald nebo latek (benzin, papir, lepenka, plast apod.), nebot stativ se
mdze pri praci zahfivat a vyvolavat riziko pozaru.

Pred otevrenim stativu nebo vyménou zarovky osvétleni vzdy mikroskop odpojte od zdroje napajeni. Bez ohledu na typ
zarovky (halogenova nebo obycéejna) ji nechejte pred vyménou néjakou dobu vychladnout a vzdy ji vyménujte za Zarovku
stejného typu.

Vzdy pouzivejte napajeni o spravném napéti tak, jak je uvedeno v technickych Udajich vaseho nového mikroskopu. Pripojeni
pristroje do odlisné zasuvky mlize vést k poskozeni elektronickych obvodu mikroskopu, spaleni zarovky nebo dokonce
vyvolat zkrat.

Pri nahodném poziti malé soucasti nebo baterie ihned vyhledejte |ékarskou pomoc.

Mezinarodni dozivotni zaruka Levenhuk

Na veskeré teleskopy, mikroskopy, triedry a dalsi optické vyrobky znacky Levenhuk, s vyjimkou prislusenstvi, se poskytuje
doZivotni zaruka pokryvajici vady materialu a provedeni. Dozivotni zaruka je zaruka platna po celou dobu Zivotnosti produktu
na trhu. Na veskeré prislusenstvi znacky Levenhuk se poskytuje zaruka toho, ze je dodavano bez jakychkoli vad materialu a
provedeni, a to po dobu dvou let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné. Spolecnost Levenhuk provede opravu ¢i vyménu
vyrobku nebo jeho ¢asti, u nichz se po provedeni kontroly spolecnosti Levenhuk prokaze vyskyt vad materialu nebo provedeni.
Nezbytnou podminkou toho, aby spolecnost Levenhuk splnila sv(ij zavazek provést opravu nebo vyménu takového vyrobku, je
predani vyrobku spolecné s dokladem o nakupu vystavenym ve formé uspokojivé pro Levenhuk.

Dalsi informace — navstivte nase webové stranky: www.levenhuk.cz/zaruka

V pripadé probléma s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pri pouzivani svého vyrobku, obratte se na
mistni pobocku spolecnosti Levenhuk.
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Levenhuk MED PRO 600 Fluo Mikroskop

Mikroskopbeschreibung und Bedienung

Anwendung

Das Mikroskop ist fur diagnostische Untersuchungen, u.a. mit der Methode der Immunfluoreszenz, in klinischen,
mikrobiologischen, pathoanatomischen und anderen Labors in medizinischen Einrichtungen bestimmt. AuBerdem kann es auch
in der Veterinarwissenschaft, im Pflanzenbau, in der Biotechnik, in der pharmazeutischen Industrie, fir Gutachten im Bereich
der Kriminalistik, der staatlichen epidemiologischen Uberwachung und des Umweltschutzes verwendet werden.

Das Mikroskop dient zur Untersuchung von gefarbten und ungefarbten Praparaten in Form von Ausstrichen und Mikroschnitten
im Durchlicht.

Im Lumineszenzlicht ermoglicht das Mikroskop den Nachweis von gefahrlichen Bakterien- und Virusinfektionen bei der
Betrachtung von Objekten, die mit Auramin, Acridinorange, FITC usw. gefarbt wurden.

Bei ordnungsgemaflem Betrieb ist das Mikroskop sicher fur Gesundheit, Leben und Eigentum des Verbrauchers und fir die
Umwelt. Das Stativ des Mikroskops ist schwingungsdampfend. Das Mikroskop ist fur den Betrieb bei der Lufttemperatur von
+10 bis +35 °C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von max. 80% bestimmt. Das Objektiv mit Olimmersion soll in Innenrdumen
bei einer Lufttemperatur von +15 bis +25 °C betrieben werden.

Aufbau und Funktionsprinzip des Mikroskops

UM EINEN AUSFALL DES MIKROSKOPS ZU VERMEIDEN, UBERPRUFEN SIE VOR DEN UNTERSUCHUNGEN SORGFALTIG DIE
IN DIESER ANLEITUNG ANGEGEBENEN REGELN ZUR HANDHABUNG UND DAS VERFAHREN ZUR ARBEIT MIT DEM
MIKROSKOP.

Das Funktionsprinzip des Fluoreszenzmikroskops basiert auf der Nutzung des Phanomens der Fluoreszenz (Lumineszenz)
der beobachteten Objekte, die durch Lichtstrahlen mit einem bestimmten Spektrum verursacht wird. Um die Fluoreszenz
anzuregen, werden die Objekte von oben durch das Objektiv beleuchtet, wobei eine Quecksilberdampflampe als Quelle
dieses Lichts verwendet wird. Der zur Anregung der Fluoreszenz bendétigte Lichtstrom wird mit Filtern, den so genannten
Anregungsfiltern, von der Gesamtstrahlung der Quecksilberdampflampe getrennt.

Um den Lichtstrom zum Objektiv zu leiten, wird ein Strahlteiler mit einer speziellen Interferenzbeschichtung verwendet,
der das Anregungslicht groBtenteils reflektiert und das Objekt-Fluoreszenzlicht durchlasst. Der Anregungsfilter, der
Strahlteiler und der Sperrfilter (zur Absorption der restlichen Anregungsstrahlung) sind in einer einzigen Strahlteilereinheit
zusammengefasst. Ein Set von funf Strahlteilern ist auf einem Revolver montiert, der einen freien Platz fur den Betrieb im
Durchlicht besitzt.

Das optische System, das die Untersuchung von Objekten im Fluoreszenzlicht ermaglicht, ist in Form einer abnehmbaren
Beleuchtung ausgefiihrt, die auf dem Mikroskopstativ installiert ist. Das Mikroskopstativ ermoglicht die Betrachtung von
Objekten, die mit Durchlicht beleuchtet werden.

Beschreibung und Bedienung der Komponenten

Mikroskopstativ
Das Mikroskopstativ (Abb. 1, 12) hat eine ergonomische und stabile Form und besteht aus Metall.

Auf dem Stativ befindet sich ein zweistufiger Fokussiermechanismus flir die vertikale Bewegung der Halterung (Abb. 2, 3) mit
einem Koordinaten-Objekttisch (Abb. 2, 10) und einem drehbaren Objektivrevolver zur Fixierung des Objektivs (Abb. 2, 7). Eine
Fluoreszenzbeleuchtung (Abb. 2, 15) ist oben auf dem Stativ installiert und wird mit einer Schraube (Abb. 1, 28) befestigt.
Die Basis des Mikroskopstativs enthalt das Durchlicht-Beleuchtungssystem und eine Halogenlampen-Stromquelle von

12 V/30 W. An der Riickseite des Sockels befindet sich links eine Buchse fur den Anschluss eines Netzkabels.

Das Netzteil ist in den StativfuB des Mikroskops eingebaut. Die Ein-/Ausschalttaste (Abb. 1, 18) schaltet die in der Leuchte
installierte Halogenlampe ein (Abb. 1, 13). In der Stellung "0" ist die Lampe ausgeschaltet. Das Filament der Halogenlampe
wird mit Hilfe eines Knopfs eingestellt (Abb. 1, 17).

Auf der Oberseite des Mikroskopsockels unter dem Kondensor (Abb. 1, 22) befindet sich eine Iris-Feldblende, deren Offnung
mit einem Ring (Abb. 1, 23) eingestellt wird. Auf den StativfuB des Mikroskops wird ein dekorativer Sockel (Abb. 2, 11)
aufgesetzt.

Objektivrevolver

Ein Objektivrevolver mit sechs Positionen ermaglicht die Einstellung des Objektivs (Abb. 2, 7) in die parfokale Arbeitsposition.
Der Objektivrevolver ist zum Mikroskopstativ hin geneigt, um den Bereich fiir das Einsetzen und Auswechseln der untersuchten
Objekttrager zu schaffen.

Das Auswechseln der Objektive erfolgt durch Drehen des gerandelten Rings (Abb. 1, 27) des Objektivrevolvers in die feste Position.

Fokussiermechanismus

Der Fokussiermechanismus dient der vertikalen Verschiebung des Objekttischs (Abb. 2, 10) bei der Fokussierung des
Mikroskops fur ein scharfes Objektbild. Der Verschiebungsbereich des Tischs in die Hohe betragt 25 mm. Die vertikale
Verschiebung des Objekttischs erfolgt liber koaxiale Knopfe (Abb. 2, 12 und 13), die sich an der linken Seite des
Mikroskopstativs befinden. Der Knopf des Feintriebs (Abb. 2, 12) hat eine Skala mit einem Teilungswert von 2 pm. Hinter dem
Knopf (Abb. 2, 13) befindet sich ein Ring (Abb. 2, 14), mit dem die Leichtgangigkeit des Grobtriebs eingestellt werden kann.
Auf der rechten Seite des Stativs (Abb. 1, 12) befindet sich ein Drehknopf (Abb. 1, 19) fiir den Feintrieb.
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Objekttisch

Der Objekttisch (Abb. 2, 10) ist mit einem Mechanismus der koordinierten Objektverschiebung in der horizontalen Ebene in
zwei zueinander senkrechten Richtungen ausgestattet. Die Konstruktion der Objekttischs und des Objekttragerhalters (Abb. 2, 8)
sieht die Moglichkeit vor, zwei Objekttrager zu installieren und sie um 85 mm in Querrichtung und 50 mm in Langsrichtung zu
verschieben. Die Verschiebung wird iiber tief angesetzte Koaxialknopfe von der rechten Seite des Stativs aus gesteuert.

Mit Hilfe des Knopfes wird das Objekt in Querrichtung (Abb. 1, 20) und in Langsrichtung (Abb. 1, 21) verschoben. Der
Teilungswert betragt 1 mm, der Noniusteilungswert betragt 0,1 mm. Das Objekt wird auf der Oberflache des Objekttischs
zwischen dem Halter und der Klemme (Abb. 2, 9) des Tragerhalters (Abb. 2, 8) befestigt. Um das Objekt einzulegen, wird
die Klemme (Abb. 2, 9) zur Seite geschoben. Die Oberflache des Objekttischs ist mit einer festen, desinfektions- und
verschleiBfesten Beschichtung versehen. Die Abmessungen des Objekttischs betragen 180x160 mm.

Durchlicht-Beleuchtungssystem

Das Beleuchtungssystem des Mikroskops ist entscheidend, um ein kontrastreiches und gleichmaRBig ausgeleuchtetes Bild der
Objekte unter dem Mikroskop zu erzielen. Das im StativfuB des Mikroskops eingebaute Beleuchtungssystem (Abb. 1, 12) ist in
seiner klassischen Ausfiihrung nach dem Kohlerschen Prinzip aufgebaut. Die Halogenlampe ist an der Riickwand des Sockels
angebracht und wird mit einer Schraube befestigt (Abb. 4, 2). Der Iris-Feldblenden-Bausatz befindet sich auf der Stativbasis
unter dem Kondensor (Abb. 1, 22). Die Blendenoffnung wird mit einem Ring eingestellt (Abb. 1, 23).

Mit dem Kondensor (Abb. 1, 22) wird das Bild der Feldblende in der Objekttrager-Ebene fokussiert.

Die Beleuchtung wird mit Hilfe eines Schalters (Abb. 1, 18) in Position "I" eingeschaltet. Die Helligkeit der Lampe kann durch
Drehen des Einstellknopfes fur das Lampenfilament (Abb. 1, 17) variiert werden. Die Lampe wird uber ein im StativfuB des
Mikroskops integriertes Netzteil gespeist.

Die Montage der Halogenlampe in der Lampe ist in Abb. 4 dargestellt. Um an die Lampenfassung zu gelangen, muss die Schraube
(Abb. 1, 28) gelost und die Abdeckung (Abb. 4, 5) ausgefahren werden. Um die Abdeckung (Abb. 4, 5) auf die Lampe zu
montieren, sind die Fixierungen (Abb. 4, 6) hinter dem Lampengehause erforderlich.

Hellfeldkondensor
Fiir den Betrieb im Hellfeld ist ein Abbé-Kondensor (Abb. 1, 22) im Lieferumfang des Mikroskops enthalten. Der Kondensor ist in
einer Halterung (Abb. 3, 3) unter dem Mikroskoptisch eingebaut und wird mit einer Schraube (Abb. 1, 24) befestigt.

Eine Iris-Aperturblende, deren Durchmesser mit einem Drehknopf (Abb. 3, 1) eingestellt wird, verandert die Apertur des
den Objekttrager beleuchtenden Strahlenkegels. Auf dem Kondensorrahmen befindet sich eine Skala, die es ermoglicht, die
Beleuchtungsbedingungen zu reproduzieren, die fur jede Objektiv-Drehknopfposition (Abb. 3, 1) gewahlt wurden.

Es besteht die Moglichkeit, das Frontobjektiv des Kondensors mit dem Drehknopf (Abb. 3, 4) aus dem Strahlengang
auszuschlieBen, wenn mit Objektiven mit geringer VergroBerung gearbeitet wird. Die Schrauben (Abb. 3, 2) dienen zur
Ausrichtung des Feldblendenbildes durch Verschiebung des Kondensors in der horizontalen Ebene. Die Verschiebung des
Kondensors entlang der optischen Achse des Mikroskops bei der Fokussierung des Feldblendenbildes wird mit dem Drehknopf
(Abb. 3, 5) durchgefiihrt.

1 Kondensor-Einstellknopf fiir die Offnung der
Aperturblende

2 Kondensor-Ausrichtungsschrauben
3 Kondensorhalterung

A\l o 4 4 Einstellknopf fiir das Frontobjektiv des
o 1 Kondensors
— 2 5 Vertikaler Verschiebungsknopf des Kondensors
3

Abbildung 3: Kondensor
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Fixierungen

7 Kappen-Klemmschraube

Abbildung 4: Halogenlampe

Auflicht-Beleuchtungssystem

Das Auflicht-Beleuchtungssystem ist ein abnehmbares Modul mit einer Fluoreszenz-Beleuchtung (Abb. 2, 15). Das Modul wird
mit einem unteren Flansch in die Stativaufnahme des Mikroskops eingebaut und mit einer Schraube befestigt (Abb. 4, 7). An
der Beleuchtung ist eine Quecksilberdampflampe befestigt (Abb. 1, 8).

Die Fluoreszenzbeleuchtung (Abb. 2, 15) besteht aus einem sechsfachen Objektivrevolver mit 5 spektralen Strahlteilern und
einem freien Sitz fur Durchlicht. Die Sitze sind nummeriert und mit Beschriftungen versehen, die Informationen uber die spektralen
Eigenschaften der Filter und des dichroitischen Spiegels (eines Strahlteilers) enthalten, die in Tabelle angegeben sind.

Anregungsfilter Dichroitischer Spiegel Sperrfilter Bezeichnung der Einheit
Nr.1 Freier Sitz
Nr.2 510—548 570 585—700 G
Nr.3 455—-495 500 505—555 B
Nr.4 410—440 455 475 BV
Nr.5 380—440 435 450 v
Nr.6 330-370 405 425 u

Die Kennzeichnung der Strahlteilereinheiten entspricht der Farbe des Strahlenbiindels, das die Fluoreszenz der untersuchten
Objekte anregt.

Zum Beispiel, wenn der Ring in der Position "G" steht, wird aus dem Gesamtstrahlungsfluss der Quecksilberdampflampe ein
griiner Spektralbereich von 510—560 nm, und in der Position "B" ein Spektralbereich von 450—490 nm (blau) identifiziert.

Der Illuminator besteht aus Feld- und Aperturblende (FD und AD). Die Feldblende ist mit einer Ausrichtvorrichtung (Abb. 1, 4)
ausgestattet, die Positionseinstellknopfe befinden sich rechts und links am Illuminatorgehause. Mit dem Drehknopf (Abb. 1, 5)
wird die Offnung der Feldblende eingestellt, mit dem Drehknopf (Abb. 1, 6) die Offnung der Aperturblende. Zum Verandern der
Blendenmafe werden die Knopfe (Abb. 1, 5 und 6) in das Gehause geschoben. Naher an der Lampe ist im Illuminatorgehause ein
Steckelement zum Abfangen des Lichts angebracht, der mit einem Drehknopf gesteuert wird.

Quecksilberdampflampe
Die Quecksilberdampflampe (Abb. 1, 8) wird mit einem Bajonettring am Illuminator befestigt, indem der Einstellring (Abb. 5, 7)
und die Fixierung (Abb. 5, 8) ndher an das Illuminatorende gebracht werden.

WARNUNG! VOR DEM ENTFERNEN DER LAMPE AUS DEM OBEREN GEHAUSE IST ES NOTWENDIG, DAS NETZTEIL DER
QUECKSILBERDAMPFLAMPE VOM NETZ ZU TRENNEN!

Die Ausrichtung der Quecksilberdampflampe erfolgt tiber Drehknopfe (Abb. 1, 10 und 11). Knopf 10 dient zum Verschieben

der Halterung mit der Lampe in vertikaler Richtung, und Knopf 11 zum Verschieben in horizontaler Richtung. Die abnehmbare
Kappe der Lampe (Abb. 5, 1) ist mit einer Schraube (Abb. 1, 9) befestigt, auf deren Innenseite sich eine Fassung fiir die
Quecksilberdampflampe befindet. Die Quecksilberdampflampe (Abb. 5, 4) ist in Buchsen (Abb. 5, 2 und 5) montiert und wird mit
Schrauben (Abb. 5, 3 und 6) befestigt.

WARNUNG! FUR DEN TRANSPORT DES MIKROSKOPS MUSS DIE QUECKSILBERDAMPFLAMPE AUS DER LAMPE ENTFERNT
WERDEN.
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Im Inneren der Lampe befindet sich ein Kollektor, der das Bild des Entladungsbogens der Quecksilberdampflampe in die im
Strahlengang befindliche Austrittspupille des Objektivs projiziert. Mit dem Knopf 7 (Abb. 1) wird die Position des Kollektors
entlang der Beleuchtungsachse eingestellt.

/—\ 1 1 Abnehmbare Kappe der
| Quecksilberdampflampe
( o )
‘ 2 Buchse
©,0 © 3 Schraube
) 2 4 Quecksilberdampflampe
(e 3 5 Buchse
QD o 6 Schraube
7 7 Einstellring
8 — | o 4 8 Fixierung
o)
/ 5
6
Abbildung 5: Quecksilberdampflampe
( ) 1 Strommessgerat
2 Lampenzundknopf
1 3
D 3 Betriebszeitzahler der
Quecksilberdampflampe
4 Ein-/Ausschalter
2 B 4
. J
Abbildung 6: Netzteil der Quecksilberdampflampe
Trinokularkopf

Der Trinokularkopf (Abb. 1, 1) ist fur den Betrieb mit Objektiven ausgelegt, deren optische Lange der Tuben "unendlich” ist. Der
Kopf ermoglicht die binokulare Beobachtung mit Okularen (Abb. 2, 5) und die Bildausgabe durch einen vertikalen Tubus (Abb. 2, 3)
zur Fixierung.

Der Kopf ermoglicht die Positionierung der Okulartuben entsprechend dem gewlinschten Okularabstand (Augenbasis des
Beobachters). Der Abstand zwischen den Achsen der Okulare (Abb. 2, 5) wird durch die Drehung der Okulartuben im Bereich von
50 bis 75 mm eingestellt. Der Ring (Abb. 2, 4) im linken Okulartubus fiihrt die dioptrische Einstellung der Okularposition (Abb. 2, 5)
fur +5 Dioptrien durch.

Der Lichtstrom wird durch Umschalten des Drehknopfes (Abb. 1, 2) in einen vertikalen Tubus geleitet. Der Drehknopf kann in
drei Positionen geschaltet werden, was drei Moglichkeiten der Strahlenteilung ermoglicht: nur Beobachtung, Beobachtung und
Dokumentation und nur Dokumentation. Der Kopf wird in den Sitz der Fluoreszenzleuchte eingesetzt und durch die Fixierung
festgehalten (Abb. 1, 3).

Objektive

Alle im Lieferumfang enthaltenen Objektive (Abb. 2, 7) sind fiir die unendliche optische Lange des Tubus ausgelegt und haben
eine semi-apochromatische Korrektur. Die parfokale Hohe der Objektive betragt 45 mm.

Lineare VergroBerung und numerische Apertur sind auf dem Gehause jeder Objektivlinse eingraviert. AuBerdem gibt es

eine farbige Markierung, die mit der VergroBerung und den Informationen auf einem Deckblatt iibereinstimmt. Das Paket
enthalt Objektive fiir die Arbeit mit Objekttragern, die durch Deckglaser geschiitzt sind, sowie Objektivlinsen, bei denen ein
Objekttrager nicht durch ein Deckglas geschiitzt werden muss.

Spezifikationen der Objektive

Lineare VergréBerun Lineares Feld im Gesamt
g . g Bereich der Objekte Mikroskopische
Korrekturtyp und numerische System it Okul Vi 58 it 10
Apertur mit Okular ergroBerung mit 10x
10x/22, pm Okular, x
Plan Fluorit 4x/0,15 Trocken 550 40
(semi-apochromatisch)
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Plan Fluorit 10x/0,35 Trocken 220 100
(semi-apochromatisch)

Plan Fluorit 20/0,60 Trocken 110 200
(semi-apochromatisch)

Plan Fluorit 40x/0,75 Trocken 55 400
(semi-apochromatisch)

Plan Fluorit 100x/0,90 * Trocken 22 1000
(semi-apochromatisch)

Plan Fluorit 100x/1,25 * ol 2 1000
(semi-apochromatisch)
* Nicht im Standardpaket enthalten

" /=" Aufschrift auf dem Objektiv bedeutet, dass das Objektiv fiir Objekttrager sowohl mit als auch ohne Deckglas eingesetzt
werden kann.

Die Objektive mit 40- und 100-facher VergroBerung sind mit elastischen Rahmen ausgestattet, die verhindern, dass Objekte und
frontale Objektive beim Fokussieren auf die Objektoberflache beschadigt werden.

WARNUNG! WENN OBJEKTIVE BESCHADIGT SIND, SOLLTEN SIE IM SERVICEZENTRUM DES HERSTELLERS REPARIERT
WERDEN.

Okulare
Zum Lieferumfang des Mikroskops gehoren zwei Weitwinkelokulare mit 10-facher VergroBerung und 22 mm linearem Feld in der
Bildebene.

Einsatz des Mikroskops

Betriebsgrenzen

Das Mikroskop sollte in Raumen verwendet werden, in denen StoRe und Vibrationen kaum zu spiren sind, ohne Quellen
intensiver auBerer Einwirkung, d.h. Quellen elektromagnetischer Strahlung. In den Raumlichkeiten diirfen sich keine
UbermaRigen Staub-, Saure-, Alkalidampfe und andere chemisch aktive Substanzen befinden. Das Mikroskop darf nicht in hell
erleuchteten Raumen betrieben werden.

Das Mikroskop ist fiir den Betrieb unter den Bedingungen des gemaRBigten und kalten Klimas in den Laborraumen bei einer
Lufttemperatur von +10 bis +35 °C und einem maximalen Wert der relativen Luftfeuchtigkeit von max. 80% bestimmt.

Auspacken des Mikroskops

Packen Sie das Mikroskop vorsichtig aus und stellen Sie es auf einer ebenen Flache auf. Priifen Sie den Verpackungsinhalt
des Mikroskops. Fiihren Sie eine Sichtpriifung aller im Lieferumfang enthaltenen Elemente durch, identifizieren Sie deren
Verwendungszweck, vergewissern Sie sich, dass keine Schaden vorhanden sind, und beginnen Sie mit dem Zusammenbau.

Vorbereitung des Mikroskops fiir den Betrieb

Installation der Moduleinheiten

»  Montieren Sie den Dekorsockel auf dem StativfuB des Mikroskops (Lieferung mit montiertem Dekorsockel moglich).

» Installieren Sie die Halogenlampe (Abb. 1, 13) auf dem Mikroskopstativsockel und befestigen Sie sie mit einem Klemmknopf
(Abb. 4, 2).

» Installieren Sie eine Fluoreszenzbeleuchtung (Abb. 2, 17) am Flansch des Mikroskopstativs (Abb. 1, 12). Bei der Montage der
Beleuchtung zuerst die konische Flache des Aufsteckflansches an zwei rechts angeordnete Stiitzen im Stativsitz andriicken,
dann den Flansch mit einer Schraube (Abb. 1, 28) festklemmen.

* Montieren Sie den Drehknopf (Abb. 2, 1) in der Position des Strahlenfangblindels mit der Blende, indem Sie ihn aus dem
Gehause herausgezogen haben.

» Legen Sie die Quecksilberdampflampe (Abb. 1, 8) auf einen Tisch, schrauben Sie die Klemmschraube der Kappe (Abb. 1, 9)
ab und entfernen Sie die Kappe (Abb. 5, 1).

» Nehmen Sie die Quecksilberdampflampe aus der Mikroskopverpackung, setzen Sie sie in die Buchsen (Abb. 5, 2 und 5) an der
Kappe (Abb. 5, 1) ein und befestigen Sie sie mit den Schrauben (Abb. 5, 3 und 6).

WARNUNG! BERUHREN SIE DIE QUECKSILBERDAMPFLAMPE NICHT! NACH DEM EINBAU DER LAMPE DIE
KOLBENOBERFLACHE MIT ALKOHOLLOSUNG ENTFETTEN.

o Setzen Sie die Kappe (Abb. 5, 1) in die Quecksilberdampflampe ein (Abb. 1, 8) und befestigen Sie sie mit einer
Schraube (Abb. 1, 9).

» Montieren Sie die Quecksilberdampflampe (Abb. 1, 8) auf die Leuchtstofflampe (Abb. 2, 15) und befestigen Sie sie mit
der Fixierung und dem Einstellring (Abb. 5, 7 und 8) und mit einem Bajonettring an der Leuchtstofflampe.

o SchlieBen Sie das Kabel der Lampe am Steckplatz auf der Riickseite des Netzteils der Quecksilberdampflampe an
(Abb. 6).

o SchlieBen Sie das Netzkabel an die Netzbuchse auf der Riickseite des Netzteils der Quecksilberdampflampe an.
Vergewissern Sie sich, dass der Schalter in der Position "O" steht (Abb. 1, 18).

o Setzen Sie den Trinokularkopf (Abb. 1, 1) auf den Flansch der Fluoreszenzbeleuchtung (Abb. 2, 15), fixieren Sie ihn
mit einem Feststellknopf (Abb. 1, 3). Lichtstromschalter (Splitter) (Abb. 1, 2) in Stellung "Nur Beobachtung" bringen.
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Setzen Sie die Okulare (Abb. 2, 5) in die Okulartuben ein.

Bringen Sie den Schaltring der Strahlenteiler (Abb. 1, 27) in die Position "No.1".

Fiihren Sie den Objekttisch (Abb. 2, 10) durch Drehen des Grobtriebs (Abb. 2, 13) bis zum Anschlag hinunter.

Setzen Sie die Objektive (Abb. 2, 7) in der aufsteigenden Reihenfolge ihrer VergroBerungen in die

Objektivrevolversitze ein.

« Drehen Sie den Einstellknopf fur das Lampenfilament (Abb. 1, 17) in Richtung der Helligkeitsreduzierung bis zum
Anschlag.

o Der Schalter (Abb. 1, 18) sollte in der Position "0" installiert sein.

o SchlieBen Sie das Netzkabel an die Netzbuchse auf der Riickseite des Stativsockels an (Abb. 1, 12).

o Setzen Sie das UV-Schutzschild (Abb. 1, 25) ein und befestigen Sie es mit Schrauben (Abb. 1, 26).

Einsatz des Mikroskops

Sicherheitsvorkehrungen

Das Mikroskop darf von Personen mit spezieller medizinischer Ausbildung bedient werden. Die Gefahrenquelle beim Betrieb des
Mikroskops ist elektrischer Strom. Die Konstruktion des Mikroskops verhindert den versehentlichen Kontakt mit stromfiihrenden
Teilen.

WARNUNG! LAMPEN NUR DANN AUSWECHSELN, WENN DAS MIKROSKOP UND DAS NETZTEIL DER
A QUECKSILBERDAMPFLAMPE VOM NETZ GETRENNT SIND. UM VERBRENNUNGEN DER HAUT AN DER HAND DURCH DEN
LAMPENKOLBEN ZU VERMEIDEN, DIE LAMPE 15—20 MINUTEN NACH DEM TRENNEN VOM STROMNETZ AUSTAUSCHEN.

Wenn Schmelzsicherungen ausgetauscht werden, mussen neue Schmelzsicherungen mit denselben Nennwerten wie zuvor
eingesetzt werden.

Nach Beendigung des Betriebs miissen das Mikroskop und das Netzgerat der Quecksilberdampflampe vom Netz getrennt
werden.

Es wird nicht empfohlen, die an das Stromnetz angeschlossenen Gerate unbeaufsichtigt zu lassen.
Flihren Sie Reparaturen und vorbeugende Wartungen nur nach dem Trennen der Gerate vom Netz durch.

Betrachtung von Objekten im Durchlicht

Einschalten der Halogenlampe und Einrichten der Beleuchtung
SchlieBen Sie das Netzkabel des Mikroskops an das Stromnetz an.

Aktivieren Sie die Halogenlampe, indem Sie den Schalter (Abb. 1, 18) in die Position "I" stellen.
Stellen Sie die Helligkeit der Lampe durch Drehen des Einstellknopfes fiir das Lampenfilament (Abb. 1, 17) ein.

Die Bildqualitat des Mikroskops hangt in hohem MaBe von der Beleuchtung ab, daher ist die Einrichtung der Beleuchtung ein
wichtiger vorbereitender Arbeitsschritt, der wie folgt durchgefiihrt werden muss:

e Legen Sie das Objekt auf den Objekttisch (Abb. 2, 10) des Mikroskops;

« das Objektiv mit 4-facher oder 10-facher VergroBerung in den Strahlengang drehen (es wird empfohlen, den Prozess
der Fokussierung von Objektiven mit geringer oder mittlerer VergroBerung mit ausreichend groRen Feldern und
Arbeitsabstanden zu beginnen);

« fokussieren Sie das Mikroskop durch Drehen der Knopfe (Abb. 1, 14 und 15);

« die Feldblende mit einem Ring abdecken (Abb. 1, 23), und die Aperturblende des Kondensors — mit einem Knopf (Abb. 3, 1);

« bei der Beobachtung des Objektbildes fokussieren Sie den Kondensor, indem Sie ihn mit dem Drehknopf (Abb. 3, 5) in der
Hohe verschieben, um ein scharfes Bild der Irisfeldblende zu erhalten;

« wenn das Bild der Feldblende verschoben ist, bringen Sie das Bild mit den Kondensorausrichtungsschrauben (Abb. 3, 2) in
die Feldmitte;

o die Leuchtfeldblende mit einem Ring (Abb. 1, 23) entlang des Okularfelddurchmessers 6ffnen — so dass die Rander der
Irisblende etwas uber das Okularfeld hinausragen;

« Entfernen Sie das Okular aus dem rechten Okulartubus;

« unter Beobachtung des Bildes in der Austrittspupille des Objektivs im rechten Tubus die Aperturblende des Kondensors
mit dem Drehknopf (Abb. 3, 1) auf die GroRe der Austrittspupille des Objektivs offnen. Achten Sie darauf, dass das Bild
des Lampenfilaments das Auge ausfiillt. Wenn das Bild durch die Einstellknopfe fiir die Lampenposition (Abb. 1, 14 und 15)
verschoben wird, richten Sie das Filamentbild aus. Fillen Sie mit Hilfe des Kollektoreinstellknopfes (Abb. 1, 16) die
Austrittspupille des Objektivs mit Licht;

« setzen Sie das Okular in den rechten Okulartubus ein.

Der normale Betrieb des Beleuchtungssystems ist nur bei Verwendung von Objekttragern mit einer Dicke von 1—1,2 mm
gewahrleistet.

Fokussieren des Mikroskops bei binokularer Beobachtung
Fokussieren Sie das Mikroskop bei der Beobachtung durch einen binokularen Tubus wie folgt auf das Objekt:

« Legen Sie das Objekt auf den Objekttisch (Abb. 2, 10) des Mikroskops;

« das Objektiv mit der erforderlichen VergroBerung in den Strahlengang drehen;

« drehen Sie den Grobtrieb (Abb. 2, 13) und heben Sie den Objekttisch vorsichtig auf den Abstand von 0,5 mm zum
Objektiv;

« Beobachten Sie mit dem rechten Auge durch das im rechten Okulartubus eingebaute Okular, senken Sie den Objekttisch
langsam ab und drehen Sie dabei den Grobtrieb(Abb. 2, 13). Wenn die Objektkonturen erscheinen, fokussieren Sie das
Mikroskop mit dem Feintrieb (Abb. 1, 19 oder Abb. 2, 12);
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e Schauen Sie mit dem linken Auge (das rechte Auge ist geschlossen) in das im linken Okulartubus installierte Okular, um
durch Drehen des Dioptrienmechanismusrings (Abb. 2, 4) ein scharfes Objektbild zu erzielen. Beriihren Sie dabei nicht die
Knopfe des Fokussiermechanismus;

« Stellen Sie den Abstand zwischen den Achsen der Okulartuben des Binokularkopfes entsprechend der Augenbasis des
Beobachters ein, indem Sie die Gehause mit den Okulartuben in Bezug auf die Gelenkachse so drehen, dass die Bilder des
Objekts in jedem Okular des Kopfes beim Beobachten mit zwei Augen vom Beobachter als eines wahrgenommen werden;

e mit der Untersuchung des Objekts beginnen.

Um die beste Bildqualitat zu erreichen, wird empfohlen, die Aperturblende des Kondensors fiir jedes Objektiv um 1/3 der
Austrittspupille des Objektivs zu schlieBen.

Auswahl der Objektive
Es wird empfohlen, das Objekt mit dem Objektiv mit der geringsten VergroBerung zu untersuchen, das als Suchobjektiv bei
der Auswabhl eines Bereichs fur eine detailliertere Untersuchung verwendet wird.

Nachdem der zu untersuchende Bereich ausgewahlt wurde, schieben Sie sein Bild in die Mitte des Mikroskopfeldes. Wenn
dieser Vorgang nicht sorgfaltig genug durchgefiihrt wird, kann es vorkommen, dass die fiir den Beobachter interessante
Objektstelle nicht in das Sichtfeld des starkeren Objektivs gelangt, wenn die VergroBerungen geandert werden.

Dann kénnen Sie mit stirkeren Objektiven arbeiten, auch mit einem Objektiv fiir Olimmersion.
Handhabung des Immersionsobjektivs

Verwenden Sie die Immersionsobjektivlinse in Raumlichkeiten mit einer Temperatur von +15 bis +25 °C. Verwenden Sie
Immersionsol mit dem Brechungsindex nD = 1,515.

WARNUNG! VERWENDEN SIE KEINE ERSATZSTOFFE ANSTELLE VON IMMERSIONSOL, DA DIES DIE BILDQUALITAT
ERHEBLICH VERSCHLECHTERN KANN.

Richten Sie das Mikroskop vor der Verwendung des Immersionsobjektivs so ein, wie es in den Unterkapiteln "Einschalten der
Halogenlampe und Einrichtung der Beleuchtung" und "Auswahl der Objektive" beschrieben ist und bestimmen Sie eindeutig die
Objektstelle fiir eine genauere Untersuchung.

Handhaben des Immersionsobjektivs:

» senken Sie den Objekttisch mit dem Drehknopf ab (Abb. 2, 13);

» tragen Sie Immersionsol auf das Objekt auf;

« heben Sie den Objekttisch vorsichtig mit Hilfe der Grobtriebe (Abb. 2, 13) an, bis die Objektivlinse mit dem
Immersionstropfen auf dem Objekt in Beriihrung kommt;

e schauen Sie in die Okulare und fokussieren Sie mit dem Feintrieb (Abb. 1, 19 oder Abb. 2, 12), bis Sie ein scharfes Bild
des untersuchten Objekts erhalten.

Wenn beim Verarbeiten der Fokussierung Bilder von Luftblasen, die in der Immersionsolschicht enthalten sein konnen, im Feld

des Okulars erscheinen, verwenden Sie die Grobtriebe (Abb. 2, 13), senken Sie den Objekttisch ab und wiederholen Sie die

Fokussierung.

Um die Objekte zu untersuchen, muss darauf geachtet werden, dass die Irisblende des Objektivs 100x/1,3 geoffnet ist.

Um den Bildkontrast zu erhohen, stellen Sie zuerst die Aperturblende des Kondensors mit einem Drehknopf ein (Abb. 3, 1),
dann fiihren Sie eine feinere Einstellung des Kontrasts mit der Irisblende des Objektivs durch.

Entfernen Sie nach Beendigung des Vorgangs das Immersionsol mit Loschpapier von der Frontlinse des Objektivs und wischen
Sie die verunreinigten Flichen mit einem auf einen Stock gewickelten und leicht mit Ather oder Alkoholgemisch getrinkten
Wattebausch ab.

Driicken Sie beim Reinigen nicht auf die frontale Objektivlinse.

Wenn der Bildkontrast nachgelassen hat oder die Scharfe durch falsche Handhabung der Immersionsobjektivlinse
verschwunden ist, wird Folgendes empfohlen:

» schrauben Sie das Objektiv ab, reinigen Sie die Frontlinse wie oben gezeigt;

o priifen Sie mit dem Schraglicht einer Tischlampe und einer Lupe, ob sich auf der Frontlinse Schmutz, Spuren von
Immersionsol, Risse oder Dellen befinden;

o Uberpriifen Sie die Beleuchtungseinstellung des Mikroskops (die Aperturblende des Kondensors. Sie muss um die GroBe des
Objektivauges oder um 2/3 der AugengroBe geoffnet sein).

Betrachtung von Objekten im Fluoreszenzlicht

Einschalten der Quecksilberdampflampe und Einrichten der Beleuchtung

SchlieBen Sie das Netzteil der Quecksilberdampflampe an das Netz an. Schalten Sie die Quecksilberdampflampe ein, indem Sie den
Netzschalter in die Position "I" bringen.

Es dauert mindestens 10 Minuten, bis die Quecksilberdampflampe ihre Betriebsparameter erreicht hat. Normaler Betrieb der Lampe
bedeutet, dass sich die Pfeile des Strom- und des Spannungsmessers in der Mitte der Skala befinden.

WARNUNG! DEAKTIVIEREN SIE DIE QUECKSILBERDAMPFLAMPE NICHT FRUHER ALS 15 MINUTEN NACH DER ZUNDUNG!
SIE KONNEN DIE LAMPE ERST 15—20 MINUTEN NACH IHRER DEAKTIVIERUNG WIEDER AKTIVIEREN!

Zeichnen Sie ein "+" Zeichen auf ein weiBes Blatt Papier in der GroRe des Objekttischs und legen Sie das Blatt auf den Objekttisch.
Stellen Sie das Objektiv mit 4-facher VergroRerung in den Strahlengang. Schieben Sie den Drehknopf (Abb. 2, 1) in das Gehause und
schieben Sie den Filter in den Strahlengang. Offnen Sie mit den Knopfen (Abb. 1, 5 und 6) die Feld- und Aperturblende. Montieren
Sie den Ring (Abb. 1, 27) zum Umschalten der spektralen Strahlenteiler in Position Nr.3 ("B").
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Beobachten Sie durch das Okular und verschieben Sie den Objekttisch mit dem Grobtrieb (Abb. 2, 13), um das Bild des Papierblatts
zu erhalten. Bewegen Sie das Papierblatt auf dem Objekttisch und bringen Sie das "+" in die Feldmitte des Okulars. Stellen Sie den
leeren Revolversitz des Objektivrevolvers in den Strahlengang.

Schauen Sie von der Seite (nicht durch das Okular) auf die Papierblattoberflache und bewegen Sie den Kollektor mit dem Drehknopf
(Abb. 1, 7), um das scharfste Bild des Entladungsbogens der Quecksilberdampflampe und seiner Elektroden zu erhalten. Schieben
Sie den Entladungsbogen mit den Knopfen 10 und 11 (Abb. 1), die die Position der Quecksilberdampflampe regeln, auf das
"+"-Zeichen auf dem Papierblatt (in der Mitte des Okularfeldes). Stellen Sie das Objektiv mit 4-facher und anschlieBend das mit
10-facher VergroBerung in den Strahlengang. Schauen Sie durch das Okular und verschieben Sie den Kollektor mit dem Knopf
(Abb. 1, 7), um eine moglichst gleichmaRige Ausleuchtung des Feldes zu erreichen.

Beobachtung von Objekten

Fur die Untersuchung im Fluoreszenzlicht werden die Objekte einer Behandlung mit speziellen Farbstoffen (Fluorochromen)
ausgesetzt, die bestimmte spektrale Absorptions- (Anregung) und Leuchteigenschaften aufweisen. Je nach dem Fluorochrom,
mit dem der Objekttrager behandelt wird, ist es notwendig, einen von fiinf Strahlenteilern in den Strahlengang der
Fluoreszenzbeleuchtung einzubauen, die in Tabelle 1 des Unterabschnitts "Beleuchtungssystem fiir Auflicht” angegeben sind.

Zum Beispiel, fir die ziemlich Uibliche Behandlung der Objekttrager mit FITC ist die Spektraleinheit Nr.3 ("B") erforderlich, fur
Auramin — die Einheit Nr.4 ("V"), fur die im roten Spektralbereich leuchtenden Farbungen — die Einheit Nr.2 ("G"). Fur DAPI- und
Hoechst-Farbungen wird das Gerat Nr.6 ("U") verwendet; beim Arbeiten mit diesem Gerat muss der Filter mit einem Drehknopf

aus dem Strahlengang entfernt werden (Abb. 2, 1).
Gehen Sie weiter vor wie folgt:

» legen Sie das Objekt auf den Objekttisch (Abb. 2, 10) des Mikroskops;

o das Objektiv mit 10-facher VergroBerung in den Strahlengang drehen (es wird empfohlen, den Prozess der Fokussierung von
Objektiven mit geringer oder mittlerer VergroBerung mit ausreichend groBen Feldern und Arbeitsabstanden zu beginnen);

o fokussieren Sie das Mikroskop durch Drehen der Knopfe (Abb. 2, 12 und 13) fiir eine scharfe Objektwiedergabe;

o die Feld- und Aperturblende mit Drehknopfen (Abb. 1, 5 und 6) abdecken;

» beim Betrachten des Objektbildes darauf achten, dass das Bild der Iris-Feldblende konzentrisch zum Feld des Okulars liegt
(falls die Blende verschoben ist, diese ausrichten);

» wenn das Bild der Feldblende verschoben ist, das Bild mit Hilfe der Knopfe in die Mitte des Feldes verschieben (Abb. 2, 2);

o die Leuchtfeldblende mit einem Knopf (Abb. 1, 5) entlang des Okularfelddurchmessers offnen — so dass die Rander der
Irisblende etwas uber das Okularfeld hinausragen;

» Offnen Sie die Aperturblende mit einem Drehknopf (Abb. 1, 6), beobachten Sie das Okularfeld und vergewissern Sie sich, dass
die Beleuchtung gleichmahig ist; falls erforderlich, stellen Sie die Kollektorfokussierung mit einem Drehknopf (Abb. 1, 7) ein;

« fiihren Sie die Fokussierung auf das Objekt fiir die Beobachtung mit Binokulartuben auf die gleiche Weise durch, wie im
Unterabschnitt "Fokussieren des Mikroskops bei binokularer Beobachtung” beim Arbeiten im Durchlicht erklart ist;

e beginnen Sie die Untersuchung der Objekte mit kurzen Arbeitspausen. Um ein Ausbleichen des Objekttragers zu verhindern,
ist es notwendig, den Lichtstrom der Lampe mit einem Drehknopf abzufangen (Abb. 2, 1).

Mikroskopische VergroBerung und Felddurchmesser auf dem Objekt
Die GesamtvergroBerung I' des Mikroskops bei der Verarbeitung der visuellen Beobachtung mit einem binokularen Kopf wird mit
der folgenden Formel bestimmt:

r=Bob-Bh-reye

wobei Bob — lineare VergroBerung der Objektivlinse des Mikroskops;

Bh — lineare VergroBerung des Kopfes gleich 1,0;

leye — sichtbare VergroRerung des Okulars.

Der Durchmesser des beobachteten Feldes auf dem Objekt, Dob mm, wird mit der folgenden Formel bestimmt:

Dee
Dob - _Deve
®~ Bop - Bn

wobei Deye — Durchmesser des durch die Feldblende des Okulars begrenzten Feldes, in mm.
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Mogliche Storungen am Mikroskop und Methoden zu ihrer Beseitigung

AuBere Erscheinungsform
des Fehlers

Wahrscheinliche Ursache

Methode zur Beseitigung

Abgeschnittene oder
ungleichmaBige
Ausleuchtung

Der Objektivrevolver ist nicht in der
Fixierposition (das Objektiv befindet sich nicht
auf der Mikroskopachse)

Den Objektivrevolver festziehen und das
Objektiv in die Fixierposition, d.h. auf die
optische Achse, bringen

Eine Objektiv- oder Okularlinse usw. ist
verschmutzt

Objektive visuell priifen und reinigen

Der Kondensor ist nicht in Betriebsposition —
zu niedrig oder verzogen

Bringen Sie den Kondensor in die
Betriebsposition

Im Feld befindet sich Staub,
Schmutz

Ein Objektiv oder der Objekttisch ist
verschmutzt

Entfernen Sie den Schmutz

Schlechte Qualitat des
Objektbildes (geringe

Auflosung, schlechter

Kontrast)

Es befindet sich kein Deckglas auf dem Objekt
oder seine Dicke entspricht nicht der Norm

Verwenden Sie das Objekt mit einem Deckglas
der Standarddicke von 0,17 mm

Das Objekt ist mit dem Deckglas nach unten
abgelegt

Drehen Sie das Objekt um

Immersionsol ist auf die frontale Objektivlinse
gelangt.

Es ist trocken Immersionsol auf der frontalen
Objektivlinse 100x ~/0,17

Reinigen Sie das Immersionsol von den
Oberflachen der frontalen Objektivlinsen

Es wurde kein Immersionsol auf die
100x-Frontlinse des Objektivs aufgetragen

Ol auftragen

Es befinden sich Blasen im Immersionsol

Reinigen Sie das Immersionsol von der
Objektivlinse, dem Objekt, dem Objekttisch
und tragen Sie es erneut auf

Die Aperturblende des Kondensors ist zu weit
geoffnet oder geschlossen

Stellen Sie die erforderliche BlendengroBe ein

Objektbilder bei der
Beobachtung mit zwei
Augen in Binokularen
stimmen nicht Uberein

Okulartuben des Binokularkopfes sind nicht auf
die Augenbasis des Betrachters eingestellt

Installieren Sie den Binokularkopf gemaR den
Anweisungen im Unterabschnitt "Fokussieren
des Mikroskops bei binokularer Beobachtung”

Beim Umschalten von

der Objektivlinse mit
geringer VergroRerung

auf die Objektivlinse mit
hoherer VergroBerung trifft
die Objektivlinse auf das
Objekt

Der Objekttisch mit dem Objekt ist umgedreht

Installieren Sie das Objekt mit dem Objekttisch
nach oben

Das Deckglas ist zu dick

Verwenden Sie ein Deckglas in Standarddicke

Die Halogenlampe ist nach
dem Einschalten nicht an

Die Lampe ist aus.
Die Sicherung ist durchgebrannt
(Schmelzsicherung).

Tauschen Sie die Lampe gemaR den
Anweisungen im Unterkapitel "Durchlicht-
Beleuchtungssystem" aus.

Trennen Sie das Mikroskop vom Netz und
tauschen Sie die Sicherungen aus

Die Quecksilberdampflampe
leuchtet nicht oder ist
ausgegangen

Napajeci zdroj je vypnuty

Priifen Sie die POWER-Anzeige am Gehause
des Netzteils; wenn sie fehlt, trennen Sie

das Mikroskop vom Netz und ersetzen Sie die
Sicherungen durch die neuen aus der Packung

Rtutova vybojka je Spatné nainstalovana

Trennen Sie das Netzteil vom Netz, ziehen Sie
das Kabel der Lampe vom Gerat ab.

Entfernen Sie die Lampe (nachdem sie
abgekiihlt ist), Uiberpriifen Sie den korrekten
Einbau der Lampe gemaB den Anweisungen des
Unterabschnitts "Auflicht-Beleuchtungssystem”

Die Helligkeit der
Objektfluoreszenz hat stark
nachgelassen

Zarovka je poskozena — barika je zakalena

Tauschen Sie die Lampe gemaR den
Anweisungen im Unterkapitel "Auflicht-
Beleuchtungssystem™ aus.
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Technische Daten

Mikroskoptyp biologisch

Kopftyp trinokular

Optikmaterial optisches Glas

Kopf mit Lichtstromschalter (Splitter)
Okularkopfneigung 30°

VergroBerungsfaktor, x 40-400

Okulare

Weitfeld WF 10x/22 mm mit Augenmuscheln (2 Stk.)

Objektive

unendlich semi-apochromatisch lumineszierend
(fluoreszierende) Objektiven: 4-, 10-, 20-, 40-fach

Objektivrevolver

fur 6 Objektivlinsen

Pupillenabstand, mm 50-75
Objekttisch mechanischer Kreuztisch, 180x160 mm, mit physischer Skala
Objekttisch-Bewegungsbereich, mm | 85x50

Kondensor abnehmbarer Abbé-Kondensor N.A. 1,25 mit Irisblende und Filterhalter
Blende Iris, Feld
Fokussierung kogxia_l mit Grob- und Feintrieb
Feintriebskala: 0,002 mm
Gehadusematerial Metall
Beleuchtung Halogen
Helligkeitsregelung Ja

Stromversorgung Wechselstromnetzteil, 100—220 V/50—60 Hz
Beleuchtungstyp Halogenlampe: 12 V/30 W

Filter "G", "B", "BV", "V", "U";
Fluoreszenzmodul Quecksilberdampflampe (100 W) mit externem Netzteil;

UV-Schutzschild

Anordnung der Lichtquelle

Beleuchtung von unten

Mikroskopieverfahren

Fluoreszenz, Hellfeld

Levenhuk behalt sich das Recht vor, Produkte ohne vorherige Ankiindigung zu modifizieren oder einzustellen.

VORSICHT: IN DEN MEISTEN EUROPAISCHEN LANDERN BETRAGT DIE NETZSPANNUNG 220—240 V. SOLL DAS GERAT IN
EINEM LAND MIT ABWEICHENDER NETZSPANUNG EINGESETZT WERDEN, IST UNBEDINGT EIN SPANUNGSWANDLER ZU
VERWENDEN. DAS MIKROSKOP MUSS GEERDET WERDEN. VERGEWISSERN SIE SICH, DASS DIE AM MIKROSKOPGEHAUSE
ANGEGEBENE SPANNUNG MIT IHRER ORTLICHEN VERSORGUNGSSPANNUNG UBEREINSTIMMT.
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Pflege und Wartung

* Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle Lichtquellen oder Laserquellen.
Es besteht die Gefahr DAUERHAFTER NETZZHAUTSCHADEN und ERBLINDUNGSGEFAHR.

« Treffen Sie geeignete VorsichtsmaBnahmen, wenn Kinder oder Menschen das Instrument benutzen, die diese Anleitung nicht
gelesen bzw. verstanden haben.

e Prifen Sie nach dem Auspacken lhres Mikroskops und vor der ersten Verwendung die einzelnen Komponenten und
Verbindungen auf ihre Bestandigkeit.

« Versuchen Sie nicht, das Instrument eigenmachtig auseinanderzunehmen. Wenden Sie sich fiir Reparaturen an ein
spezialisiertes Servicecenter vor Ort.

«  Schiitzen Sie das Instrument vor plétzlichen StéBen und anderen mechanischen Belastungen. Uben Sie beim Fokussieren
keinen Ubermahigen Druck aus. Wenden Sie keine UibermaRige Kraft auf die Feststellschrauben und Fixierungsschrauben an.

« Berihren Sie die optischen Oberflachen nicht mit den Fingern. Verwenden Sie zur auBerlichen Reinigung des Instruments
ausschlieBlich die speziellen Reinigungstiicher und das spezielle Optik-Reinigungszubehor von Levenhuk. Reinigen Sie die
Optik nicht mit korrodierenden Flussigkeiten oder Flussigkeiten auf Acetonbasis.

» Schleifkorper wie Sandkorner dirfen nicht abgewischt werden. Sie konnen sie wegblasen oder einen weichen Pinsel
verwenden.

o Das Instrument ist nicht fur Dauerbetrieb ausgelegt. Lassen Sie das Instrument nicht in direktem Sonnenlicht zuriick. Halten
Sie das Instrument von Wasser und hoher Feuchtigkeit fern.

« Lassen Sie Sorgfalt bei der Beobachtung walten und setzen Sie nach Abschluss der Beobachtung die Staubabdeckung wieder
auf, um das Gerat vor Staub und Verschmutzungen zu schitzen.

« Bewahren Sie bei langeren Phasen der Nichtbenutzung die Objektivlinsen und Okulare getrennt vom Mikroskop auf.

o Lagern Sie das Instrument an einem trockenen, kiihlen Ort, der frei von Staub, gefahrlichen Sauren und anderen
Chemikalien ist, und in ausreichendem Abstand zu Heizgeraten, offenem Feuer und anderen Hochtemperaturquellen.

« Setzen Sie das Mikroskop nach Moglichkeit nicht in der Nahe brennbarer Materialien oder Substanzen (Benzen, Papier,
Karton, Plastik usw.) ein, da sich der Sockel bei der Verwendung erhitzen kann und dies bei Anwesenheit brennbarer Stoffe
ein Brandrisiko darstellt.

« Trennen Sie das Mikroskop immer vom Strom, bevor Sie den Sockel 6ffnen oder die Beleuchtungslampe austauschen. Lassen
Sie sowohl Gliihlampen als auch Halogenlampen vor dem Auswechseln zunachst abkiihlen, und ersetzen Sie sie stets durch
Lampen desselben Typs.

« Verwenden Sie stets eine Stromquelle mit der Spannung, die in den technischen Angaben zu lhrem Mikroskop spezifiziert ist.
Wird das Instrument an eine Steckdose mit abweichender Spannung angeschlossen, ist mit Beschadigung der elektrischen
Schaltkreise des Mikroskops, Durchbrennen der Lampe oder sogar Kurzschliissen zu rechnen.

« Bei Verschlucken eines Kleinteils oder einer Batterie umgehend arztliche Hilfe suchen!

Lebenslange internationale Garantie

Levenhuk garantiert fir alle Teleskope, Mikroskope, Fernglaser und anderen optischen Erzeugnisse mit Ausnahme von Zubehor
lebenslanglich die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern. Die lebenslange Garantie ist eine Garantie, die fir die
gesamte Lebensdauer des Produkts am Markt gilt. Flir Levenhuk-Zubehor gewahrleistet Levenhuk die Freiheit von Material- und
Herstellungsfehlern innerhalb von zwei Jahren ab Kaufdatum. Die Garantie berechtigt in Landern, in denen Levenhuk mit einer
Niederlassung vertreten ist, zu Reparatur oder Austausch von Levenhuk-Produkten, sofern alle Garantiebedingungen erfiillt sind.

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte unserer Website: www.levenhuk.de/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstiitzung bei der Verwendung lhres Produkts benotigen, wenden Sie sich an
die lokale Levenhuk-Niederlassung.
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Microscopio Levenhuk MED PRO 600 Fluo

Descripcion y manejo del microscopio

Aplicaciones

El microscopio esta disefado para hacer pruebas de diagnostico, incluidas las realizadas mediante inmunofluorescencia, en
laboratorios clinicos, microbiologicos, de anatomia patologica y de otro tipo en instituciones médicas. Ademas, también

se puede utilizar en veterinaria, crecimiento de cultivos, bioingenieria, industria farmacéutica, criminologia, vigilancia
epidemioldgica estatal, proteccion del medio ambiente. El microscopio se utiliza para estudiar muestras, tefidas y sin tefir,
en forma de frotis y microsecciones utilizando luz transmitida.

La luz de luminiscencia del microscopio permite detectar infecciones bacterianas y virales peligrosas mediante la observacion
de muestras tefidas con auramina, naranja de acridina, isotiocianato de fluoresceina (FITC), etc.

Si se utiliza correctamente, el microscopio es seguro para la salud, la vida y el medio ambiente. El soporte del microscopio
esta disenado para reducir las vibraciones. El microscopio esta disefiado para funcionar a una temperatura ambiente

de +10 a +35 °C y una humedad relativa del 80% como maximo. La lente del objetivo de inmersion en aceite tiene un
temperatura de funcionamiento entre +15y +25 °C.

Disefio y manejo del microscopio

PARA EVITAR DANOS EN EL MICROSCOPIO, ANTES DE UTILIZARLO LEA DETENIDAMENTE LAS REGLAS DE MANEJO Y LA
FORMA DE TRABAJAR CON EL MICROSCOPIO QUE SE ESPECIFICAN EN ESTE MANUAL DE OPERACION.

El principio de funcionamiento del microscopio de fluorescencia se basa en el fenémeno de la fluorescencia (luminiscencia) de
los objetos observados que es provocada por rayos de luz que tienen un espectro determinado. Para excitar la fluorescencia,
los objetos se iluminan desde la parte superior a través de la lente del objetivo, utilizando una ldampara de mercurio como
fuente de luz. El flujo luminoso necesario para excitar la fluorescencia se separa de la radiacion total de la lampara de
mercurio mediante filtros, conocidos habitualmente como filtros de excitacion.

Para guiar el flujo luminoso hacia el objetivo, se utiliza un divisor del haz de luz, que tiene un revestimiento de interferencia
especial que refleja principalmente la luz de excitacion y transmite la luz de fluorescencia del objeto. El filtro de excitacion,
el divisor del haz de luz y el filtro de corte (utilizado para absorber la radiacion de excitacion residual) forman una unidad
divisora del haz de luz. Hay un conjunto de cinco unidades divisoras del haz montadas en una torreta que tiene una ranura
libre para trabajar con luz transmitida.

El sistema Optico que permite el estudio de objetos con luz de fluorescencia consta de un iluminador extraible que esta
instalado en el soporte del microscopio. La base del microscopio permite la observacion de objetos iluminados con luz
transmitida.

Descripcion y manejo de componentes

Soporte del microscopio
El soporte del microscopio (fig. 1, 12) tiene una forma ergonémica y estable, y esta hecho de metal.

Existe un mecanismo de enfoque de dos etapas para el movimiento vertical del soporte (fig. 2, 3), con una platina de
movimiento coordinado (fig. 2, 10) y un revdlver giratorio para instalar las lentes de los objetivos (fig. 2, 7). El iluminador
fluorescente (fig. 2, 15) se instala en la parte superior del soporte y se fija con un tornillo (fig. 1, 28). La base del microscopio
contiene el sistema de iluminacion por luz transmitida y la fuente de alimentacion de 12 V/30 W para la lampara halogena.
Hay un enchufe para conectar un cable de alimentacion en la parte posterior izquierda de la base.

La fuente de alimentacion esta integrada en la base del microscopio. El botdn de encendido/apagado (fig. 1, 18) proporciona
energia a la ldmpara halégena que esta instalada en el iluminador (fig. 1, 13). La alimentacion eléctrica esta desconectada
cuando el boton esta en la posicion "0". El filamento de la ldmpara haldgena se ajusta mediante una perilla (fig. 1, 17).

Existe un diafragma de campo, cuya abertura se ajusta mediante un anillo (fig. 1, 23). Esta situado en la superficie superior
de la base del microscopio, debajo del condensador (fig. 1, 22). La base decorativa (fig. 2, 11) se coloca en la base del
microscopio.

Revolver giratorio

El revolver giratorio de seis posiciones permite colocar las lentes de los objetivos (fig. 2, 7) en la posicion parafocal de
trabajo. El revélver giratorio esta inclinado hacia arriba en el lado que mira al soporte del microscopio, a fin de dejar espacio
para colocar y extraer las muestras examinadas.

Las lentes de objetivo se intercambian girando un anillo estriado (fig. 1, 27) del revélver hasta llegar a la posicion fija de
trabajo.

Mecanismo de enfoque

El mecanismo de enfoque actia mediante el desplazamiento vertical de la platina (fig. 2, 10) cuando enfocamos el
microscopio para obtener una imagen nitida del objeto. El rango de desplazamiento vertical de la platina es de 25 mm. ELl
desplazamiento vertical de la platina se realiza mediante perillas coaxiales (fig. 2, 12 y 13) situadas en el lado izquierdo del
soporte del microscopio. La perilla de enfoque preciso (fig. 2, 12) tiene una escala con divisiones de 2 ym. Detras de la perilla
(fig. 2, 13) existe un anillo (fig. 2, 14) para ajustar la fluidez del movimiento durante el enfoque aproximado. Existe una
perilla de enfoque preciso (fig. 1, 19) en el lado derecho del soporte del microscopio (fig. 1, 12).
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Platina

La platina (fig. 2, 10) esta equipada con un mecanismo de desplazamiento coordinado del objeto en el plano horizontal a lo
largo de dos ejes perpendiculares entre si. El disefio de la platina y el soporte para muestras (fig. 2, 8) permite colocar dos
portaobjetos y moverlos 85 mm en direccion transversal y 50 mm en direccion longitudinal. El desplazamiento se controla
mediante perillas coaxiales situadas en la parte inferior derecha del microscopio. Con la ayuda de las perillas, el portaobjetos
se desplaza en direccion transversal (fig. 1, 20) y longitudinal (fig. 1, 21). La unidad de division de las escalas es de 1 mm, y

la unidad de division del nonio es de 0,1 mm. El objeto examinado se coloca en la platina entre la abrazadera (fig. 2, 9) y el
soporte para muestras (fig. 2, 8). Para colocar el objeto examinado, se retira la abrazadera (fig. 2, 9). La superficie de la platina
tiene un revestimiento resistente a la infeccion y al desgaste. Las dimensiones de la platina son 180x160 mm.

Sistema de iluminacion por luz transmitida

El sistema de iluminacion del microscopio es fundamental para obtener una imagen contrastada e iluminada uniformemente

de los objetos examinados bajo el microscopio. El sistema de iluminacion integrado en la base del microscopio (fig. 1, 12) esta
dispuesto segln el principio de Kohler en su version clasica. El iluminador de ldmpara haldgena reside en la cara posterior de la
base y se fija con un tornillo (fig. 4, 2). El diafragma de campo se encuentra en la base, debajo del condensador (fig. 1, 22); la
abertura del diafragma se ajusta con un anillo (fig. 1, 23).

El condensador (fig. 1, 22) se utiliza para concentrar la luz procedente del diafragma de campo en el plano de la muestra
observada.

El iluminador se enciende con la ayuda de un interruptor (fig. 1, 18). La posicion de encendido corresponde a la posicion “I".
El brillo de la ldampara se puede variar girando la perilla de ajuste del filamento de la lampara (fig. 1, 17). La ldmpara recibe
energia de una fuente de alimentacion incorporada situada en la base del microscopio.

La Figura 4 muestra el emplazamiento de la ldmpara halégena en el iluminador. Para acceder al casquillo de la lampara, retire el
tornillo (fig. 1, 28) y extraiga la tapa (fig. 4, 5). Para instalar la tapa (fig. 4, 5) en el iluminador, es necesario encajar los retenes
(fig. 4, 6) situados detras del cuerpo del iluminador.

Condensador de campo claro
El microscopio incluye un condensador Abbe (fig. 1, 22) para trabajar con iluminacion de campo claro. El condensador se instala
en un soporte (fig. 3, 3) debajo de la platina del microscopio y se fija con un tornillo (fig. 1, 24).

El diafragma de abertura de tipo iris, cuyo diametro se ajusta con una perilla (fig. 3, 1), cambia el tamafo del cono de luz que
incide sobre la muestra observada. El cuerpo del condensador tiene una escala que le permite reproducir las condiciones de
iluminacion seleccionadas para cada posicion de lente objetivo y perilla (fig. 3, 1).

Mediante la perilla (fig. 3, 4), la lente delantera del condensador se puede retirar del recorrido del haz de luz cuando se
trabaja con objetivos de aumento bajo. Los tornillos (fig. 3, 2) sirven para centrar la imagen del diafragma de campo mediante
el desplazamiento del condensador en el plano horizontal. El desplazamiento del condensador a lo largo del eje 6ptico del
microscopio al enfocar la imagen del diafragma de campo se realiza con la perilla (fig. 3, 5).

1 Perilla de ajuste del diafragma de abertura
2 Tornillos de centrado del condensador

3 Soporte del condensador
4

o L Perilla de cambio de la lente frontal del
A\l o 4 condensador
o 1 5 Perilla de desplazamiento vertical del
— 2 condensador
3

Fig. 3: Condensador
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Zocalo de sujecion de la
tapa

1
1\ 2 2 Perilla de sujecion del
iluminador

| 3 Casquillo de lampara
7 - ; halogena

— | LY 4 Lampara halogena

= 5 Tapa extraible del
iluminador

6 Retenes

7 Tornillo de sujecion de la
tapa

Fig. 4: lluminador de lampara halégena

Sistema de iluminacion por luz incidente

El sistema de iluminacion por luz incidente consta de un modulo desmontable: un iluminador fluorescente (fig. 2, 15). El
modulo se instala con una brida inferior en el zocalo del soporte del microscopio y se fija con un tornillo (fig. 4, 7). Hay una
lampara de mercurio instalada en el iluminador (fig. 1, 8).

El iluminador fluorescente (fig. 2, 15) consta de una torreta de seis zocalos con 5 unidades de division del haz espectral y un
zocalo libre para la luz transmitida. Los zdcalos estan numerados y llevan descripciones sobre las caracteristicas espectrales
de los filtros y un espejo dicroico (divisor del haz de luz) que se muestra en la tabla.

Filtro de excitacion Espejo dicroico Filtro de corte Designacion de la unidad
No.1. Zocalo libre
No.2. 510—548 570 585—700 G
No.3. 455—495 500 505—555 B
No.4. 410—440 455 475 BV
No.5. 380—440 435 450 v
No.6. 330-370 405 425 u

La designacion de las unidades de division del haz corresponde al color del haz de rayos que excita la fluorescencia de los
objetos examinados.

Por ejemplo, en la posicion "G", la region espectral de 510—560 nm (verde) se separa del flujo de radiacion total de la lampara
de mercurio, y en la posicion "B", se separa la region espectral de 450—490 nm (azul).

El iluminador comprende diafragmas de campo y de abertura (FD y AD). El diafragma de campo esta equipado con un dispositivo
de alineacion (fig. 1, 4); las perillas de ajuste de posicion estan ubicadas en el cuerpo del iluminador, en los lados derecho

e izquierdo. Una perilla (fig. 1, 5) ajusta la abertura del diafragma de campo; otra perilla (fig. 1, 6) ajusta la abertura del
diafragma de abertura. Para cambiar las dimensiones del diafragma, las perillas (fig. 1, 5 y 6) se presionan hacia el interior del
cuerpo. Cerca de la lampara del iluminador se instala una pantalla para interceptar la luz, que se controla mediante una perilla.

lluminador de lampara de mercurio
La lampara de mercurio (fig. 1, 8) se fija al iluminador con un anillo de bayoneta llevando el anillo de ajuste (fig. 5, 7) y el retén
(fig. 5, 8) hacia el extremo del iluminador.

A jADVERTENCIA! {ANTES DE RETIRAR LA LAMPARA DE MERCURIO, DEBE DESCONECTARLA DE LA RED ELECTRICA!

La alineacion de la lampara de mercurio se realiza mediante perillas (fig. 1, 10y 11). La perilla 10 sirve para desplazar el casquillo
y la lampara en direccion vertical, y la perilla 11, para desplazarlos en direccion horizontal. La tapa extraible del iluminador
(fig. 5, 1) se fija con un tornillo (fig. 1, 9). En su cara interior hay el casquillo de la lampara de mercurio. La lampara de mercurio
(fig. 5, 4) se instala en casquillos (fig. 5, 2 y 5) y se fija mediante tornillos (fig. 5, 3y 6).

A jADVERTENCIA! PARA TRANSPORTAR EL MICROSCOPIO, EXTRAIGA LA LAMPARA DE MERCURIO DEL ILUMINADOR.

Dentro del iluminador, existe una lente colectora que proyecta la imagen del arco de descarga de la lampara de mercurio en la
pupila de salida del objetivo que esta en la ruta del haz de luz. La perilla 7 (fig. 1) ajusta la posicion de la lente colectora a lo
largo del eje del iluminador.
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de lampara de mercurio
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Fig. 5: lluminador de lampara de mercurio
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Fig. 6: Fuente de alimentacion de la lampara de mercurio

Cabezal trinocular
El cabezal trinocular (fig. 1, 1) esta disefiado para trabajar con objetivos corregidos al infinito. El cabezal permite la observacion
con dos oculares (fig. 2, 5) y la captacion de imagenes a través de un tubo vertical (fig. 2, 3) para su registro.

El cabezal permite posicionar los tubos oculares de acuerdo con la distancia interpupilar del observador. La distancia entre los

ejes de los oculares (fig. 2, 5) se ajusta mediante la rotacion de los tubo oculares dentro del intervalo de 50 a 75 mm. El anillo
(fig. 2, 4) del tubo ocular izquierdo permite realizar un ajuste de las dioptrias del ocular (fig. 2, 5) dentro de un intervalo de
+ 5 dioptrias.

El flujo luminoso se encamina hacia el tubo vertical cambiando la posicion de una perilla (fig. 1, 2). La perilla se puede colocar
en tres posiciones, que proporcionan tres opciones de division del haz de luz: solo observacion, observacion y documentacion, y
solo documentacion. El cabezal se asienta en la base del iluminador fluorescente y se fija mediante el retén (fig. 1, 3).

Objetivos
Todas las lentes de objetivo (fig. 2, 7) incluidas en el producto estan corregidas al infinito y tienen correccion semi-
apocromatica. La distancia parafocal de los objetivos es de 45 mm.

El aumento lineal y la abertura numérica estan grabados en el cuerpo de cada objetivo. Existe también una codificacion por
colores que corresponde al aumento del objetivo, e informacion sobre el cubreobjetos que se debe utilizar. El microscopio
incluye objetivos para trabajar con portaobjetos protegidos por cubreobjetos, y también objetivos que no requieren que el
portaobjetos lleve un cubreobjetos.

Especificaciones de las lentes de objetivo

Campo de vision
. . . Aumento total del
. . Aumento lineal y . lineal en el espacio de . .
Tipo de correccion s Sistema R microscopio con
abertura numeérica objetos con ocular
ocular 10x, x
10x/22, pm

Plan-fluorita 4x/0,15 Seco 550 40
(semi-apocromatico)

Plan-fluorita 10x/0,35 Seco 220 100
(semi-apocromatico)

Plan-fluorita 20x/0,60 Seco 110 200
(semi-apocromatico)
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Plan-fluorita 40x/0,75 Seco 55 400
(semi-apocromatico)

Plan-fluorita 100x/0,90 * Seco 22 1000
(semi-apocromatico)

Plan-fluorita 100x/1,25 * Inmersién en aceite 22 1000
(semi-apocromatico)

* No incluido en el kit estandar

La inscripcion “=/-" grabada en el objetivo significa que el objetivo puede trabajar con portaobjetos protegidos con un
cubreobjetos o sin él.

Los objetivos 40x y 100x aumentos tienen un cuerpo retractil para evitar que se dafe la lente frontal del objetivo.

é jADVERTENCIA! SI UNA LENTE DE OBJETIVO SUFRE DANOS, DEBE SER REPARADA EN EL CENTRO DE SERVICIO TECNICO
DEL FABRICANTE.

Oculares
El kit del microscopio consta de dos oculares de campo amplio con un aumento de 10x y un campo de vision lineal de 22 mm en
el plano de la imagen.

Uso del microscopio

Limites de funcionamiento

El microscopio se debe utilizar en locales donde apenas se perciban vibraciones y no haya fuentes intensas de radiacion
electromagnética. No debe haber polvo excesivo, acidos, vapores alcalinos y otras sustancias quimicamente activas en el lugar
de trabajo. El microscopio no se debe utilizar en locales muy iluminados.

El microscopio esta disefiado para ser utilizado en condiciones ambientales moderadas, con una temperatura del aire de
+10 a +35 °C y una humedad relativa maxima del aire del 80%.

Desembalaje del microscopio

Desembale el microscopio con cuidado y coloquelo sobre una superficie lisa. Verifique el contenido del paquete del microscopio.
Examine visualmente todos los elementos incluidos en el paquete, identifique la finalidad de cada uno, aseglrese de que no
haya dafhos y comience el proceso de montaje.

Preparacion del microscopio para su utilizacion

Instalacion de las unidades modulares

« Instale la base decorativa en la base del microscopio (es posible suministrar el producto con la base decorativa instalada).

o Instale el iluminador de lampara haldgena (fig. 1, 13) en la base del microscopio y fijelo con la perilla de sujecion (fig. 4, 2).

« Instale el iluminador fluorescente (fig. 2, 17) en la brida del soporte del microscopio (fig. 1, 12). Al instalar el iluminador,
primero presione la superficie conica de la brida deslizante contra los dos soportes dispuestos a la derecha en el asiento del
soporte, luego fije la brida con un tornillo (fig. 1, 28).

o Instale la perilla (fig. 2, 1) en la posicion de interceptacion del haz de rayos con un obturador, habiéndolo extendido desde
el cuerpo.

o Coloque el iluminador de lampara de mercurio (fig. 1, 8) en la platina, quite el tornillo de sujecion de la tapa (fig. 1, 9) y
extraiga la tapa (fig. 5, 1).

o Saque la lampara de mercurio del paquete del microscopio, instalela en los casquillos (fig. 5, 2 y 5) de la tapa (fig. 5, 1) y
fijela con tornillos (fig. 5, 3y 6).

é jADVERTENCIA! {NO TOQUE LA BOMBILLA DE LA LAMPARA DE MERCURIO! DESPUES DE INSTALAR LA LAMPARA,
DESENGRASE LA SUPERFICIE DE LA BOMBILLA CON UNA SOLUCION DE ALCOHOL.

o Instale la tapa (fig. 5, 1) en el iluminador de ldmpara de mercurio (fig. 1, 8) y fijela con un tornillo (fig. 1, 9).

o Instale la lampara de mercurio (fig. 1, 8) en el iluminador fluorescente (fig. 2, 15), utilizando el retén y el anillo de
ajuste (fig. 5, 7 y 8), haga la conexidn con el anillo de bayoneta del iluminador.

o Conecte el cable del iluminador en el enchufe situado en la parte posterior de la fuente de alimentacion de la
lampara de mercurio (fig. 6).

o Conecte el cable de alimentacion a la toma de corriente situada en la parte posterior de la fuente de alimentacion de
la lampara de mercurio. Aseglrese de que el interruptor esté en la posicion "0" (fig. 1, 18).

o Instale el cabezal trinocular (fig. 1, 1) en la brida del iluminador fluorescente (fig. 2, 15), fijelo con una perilla de

bloqueo (fig. 1, 3). Instale el conmutador del flujo luminoso (divisor) (fig. 1, 2) en la posicidn "Sélo observacion”.

Instale los oculares (fig. 2, 5) en los tubos oculares.

Instale el anillo de conmutacion de las unidades divisorias del haz (fig. 1, 27) en la posicion No 1.

Baje la platina (fig. 2, 10) girando la perilla de enfoque aproximado (fig. 2, 13) hasta que la platina se detenga.

Instale las lentes de objetivo (fig. 2, 7) en el revélver giratorio en orden ascendente de aumento.

Gire la perilla de ajuste del filamento de la ldampara (fig. 1, 17) en la direccion de reduccion del brillo hasta que se detenga.

El conmutador (fig. 1, 18) se debe colocar en la posicion "0".

Conecte el cable de alimentacion a la toma de corriente situada en la parte posterior de la base del microscopio (fig. 1, 12).

Instale la pantalla de proteccion ultravioleta (fig. 1, 25) y fijela con tornillos (fig. 1, 26).

56



Uso del microscopio

Precauciones de seguridad

El microscopio puede ser manipulado por personas con formacion médica especial. La fuente de peligro en el manejo del
microscopio es la corriente eléctrica. El disefio del microscopio evita el contacto accidental con partes conductoras que lleven
corriente.

iADVERTENCIA! SUSTITUYA LAS LAMPARAS DE LOS ILUMINADORES CUANDO EL MICROSCOPIO Y LA FUENTE DE
ALIMENTACION DE LA LAMPARA DE MERCURIO ESTEN DESCONECTADOS DE LA RED. PARA EVITAR QUEMADURAS EN
LAS MANOS POR LA BOMBILLA, REEMPLACE LA LAMPARA 15—20 MINUTOS DESPUES DE LA DESCONEXION.

Cuando se reemplazan los fusibles de seguridad, es necesario instalar nuevos fusibles de seguridad que tengan las mismas
especificaciones eléctricas que los fusibles que estamos reemplazando.

Después de terminar de trabajar con el microscopio, el microscopio y la fuente de alimentacion de la lampara de mercurio se
deben desconectar de la red.

No se recomienda dejar desatendidos los aparatos conectados a la red eléctrica.
Realice trabajos de reparacion y mantenimiento preventivo solo después de desconectar los aparatos de la red.

Observacion de muestras con luz transmitida

Activacion de lampara haloégena y configuracion de la iluminacion
Conecte el cable de alimentacion del microscopio a la toma red de CA.

Active la lampara halégena, colocando el interruptor (fig. 1, 18) en la posicion "I".
Ajuste el brillo de la ldmpara girando la perilla de ajuste del filamento (fig. 1, 17).

La calidad de la imagen proporcionada por el microscopio depende en gran medida de la iluminacion, por lo tanto, la
configuracion de la iluminacion es una operacion preparatoria importante, que se debe realizar de la manera siguiente:

« coloque el objeto en la platina (fig. 2, 10) del microscopio;

« coloque el objetivo con un aumento de 4x o 10x en la ruta del haz de luz (se recomienda comenzar el proceso de enfoque
con objetivos de aumento bajo o medio que tengan distancias de trabajo suficientemente grandes);

« enfoque el microscopio girando las perillas (fig. 1, 14y 15);

« cierre el diafragma de campo con el anillo (fig. 1, 23) y el diafragma de abertura del condensador con la perilla (fig. 3, 1);

« mientras observa la imagen del objeto, enfoque el condensador moviéndolo en direccion vertical con la perilla (fig. 3, 5)
para obtener una imagen nitida del diafragma de campo;

« silaimagen del diafragma de campo esta desplazada, lleve la imagen al centro del campo con los tornillos de alineacion
del condensador (fig. 3, 2);

« abra el diafragma de campo con el anillo (fig. 1, 23) a lo largo del diametro del campo del ocular, de modo que los bordes
del diafragma de campo queden ligeramente mas alla del campo del ocular;

« retire el ocular del tubo ocular derecho;

« mientras observa la imagen con el tubo derecho, abra el diafragma de apertura del condensador con la perilla (fig. 3, 1)
hasta alcanzar el tamafio de la pupila de salida de objetivo. Aseglrese de que la imagen del filamento de la ldmpara llene
el ojo del objetivo. Si la imagen es desplazada por las perillas de ajuste de la posicion de la lampara (fig. 1, 14y 15),
alinee la imagen del filamento. Mediante la perilla de ajuste de la lente colectora (fig. 1, 16), haga que el haz luminoso
llene la pupila de salida del objetivo;

« instale el ocular en el tubo ocular derecho.

El sistema de iluminacion para el trabajo normal esta pensado para utilizar portaobjetos con un grosor de 1—1,2 mm.

Enfoque del microscopio para la observacion binocular
Cuando observe a través de un tubo binocular, enfoque el microscopio en el objeto de la manera siguiente:

« coloque el objeto en la platina (fig. 2, 10) del microscopio;

« coloque el objetivo con el aumento necesario en la ruta del haz de luz;

» girando la perilla de enfoque aproximado (fig. 2, 13), levante lentamente la platina hasta que quede a una distancia de
0,5 mm respecto de la lente del objetivo;

« mientras observa con el ojo derecho por el ocular del tubo ocular derecho, baje lentamente la platina girando la perilla
de enfoque aproximado (fig. 2, 13). Cuando aparezcan los contornos del objeto, enfoque el microscopio con la perilla de
enfoque preciso (fig. 1, 19 o fig. 2, 12);

« mientras observa con el ojo izquierdo (el ojo derecho esta cerrado) por el ocular del tubo ocular izquierdo, obtenga una
imagen nitida del objeto girando el anillo de ajuste de las dioptrias (fig. 2, 4). No toque las perillas de enfoque mientras
realiza esa operacion;

« configure la distancia entre los tubos oculares del cabezal binocular de acuerdo con la distancia interpupilar del
observador, de forma que al observar con ambos ojos se vea una sola imagen; para hacer este ajuste, gire los cuerpos de
los tubos oculares alrededor del eje de articulacion;

e comience a observar la muestra para microscopio.

Para lograr la mejor calidad de imagen, se recomienda cerrar el diafragma de abertura del condensador hasta que sea un 1/3
de la pupila de salida de cada objetivo.

Seleccion de los objetivos
Se recomienda examinar la muestra comenzando con el objetivo de menor aumento para seleccionar la zona que se desee
investigar con mas detalle.
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Una vez localizada la zona de interés, coloque su imagen en el centro del campo del microscopio. Si esta operacion no se
realiza con suficiente cuidado, es posible que la zona de interés quede fuera del campo de vision al cambiar a un objetivo de
mayor aumento.

Ahora puede comenzar a trabajar con objetivos de mas aumento, incluidos los objetivos de inmersion en aceite.

Manejo de objetivos de inmersion
Maneje objetivos de inmersion en locales con una temperatura ambiente de +15 a +25 °C. Utilice aceite de inmersion con un indice
de refraccion nD = 1,515.

jADVERTENCIA! NO UTILICE SUSTITUTOS EN LUGAR DE ACEITE DE INMERSION, YA QUE PUEDE EMPEORAR
SIGNIFICATIVAMENTE LA CALIDAD DE LA IMAGEN.

Antes de manejar objetivos de inmersion, configure el microscopio como se especifica en las subsecciones "Activacion de

la lampara haldgena y configuracion de la iluminacion” y “Seleccion de los objetivos” y determine claramente la zona de la

muestra observada que requiera una investigacion mas detallada.

Para manejar el objetivo de inmersion:

e baje la platina con la perilla (fig. 2, 13);

o aplique aceite de inmersidn en el objeto;

» levante con cuidado la platina usando las perillas de enfoque aproximado (fig. 2, 13) hasta que la lente del objetivo entre
en contacto con la gota de inmersion colocada en el objeto;

* mientras observa por los oculares y usando la perilla de enfoque preciso (fig. 1, 19 o fig. 2, 12), obtenga una imagen
nitida del objeto examinado.

Si durante el proceso de enfoque aparecen imagenes de burbujas de aire de la capa de aceite en el campo del ocular, utilice
las perillas de enfoque aproximado (fig. 2, 13), baje la platina y repita el enfoque.

Para investigar las muestras, aseglUrese de que esté abierto el diafragma iris de la lente objetivo 100x/1,3.

Para aumentar el contraste de la imagen, primero ajuste el diafragma de abertura del condensador con la perilla (fig. 3, 1),
luego realice un ajuste mas fino del contraste con el diafragma iris del objetivo.

Cuando termine de trabajar, retire el aceite de inmersion de la lente frontal del objetivo con papel secante y limpie las
superficies contaminadas con un palito envuelto en algodon ligeramente empapado con éter o alcohol.

No presione la lente frontal del objetivo al limpiar.

Si el contraste de la imagen ha disminuido o la nitidez ha desaparecido como resultado de un manejo incorrecto del objetivo
de inmersion, se recomienda lo siguiente:

o extraiga el objetivo, limpie la lente frontal como se muestra mas arriba;

o utilizando luz oblicua de una lampara de mesa y una lupa, aseglrese de que no haya suciedad, rastros de aceite de
inmersion, grietas o abolladuras en la superficie de la lente frontal;

o compruebe la configuracion de iluminacion del microscopio (el diafragma de abertura del condensador debe estar abierto
segun el tamano del ojo de la lente o en un 2/3 del tamaiio del ojo).

Observacion de muestra con luz de fluorescencia

Activacion de la lAmpara de mercurio y configuracion de la iluminacion
Conecte la fuente de alimentacion de la lampara de mercurio a la red eléctrica. Active la lampara de mercurio colocando el
interruptor de encendido/apagado en la posicion “I".

La lampara de mercurio tarda al menos 10 minutos en alcanzar los parametros de funcionamiento. Durante el funcionamiento
normal de la ldampara, las flechas del amperimetro y del voltimetro estan en el medio de la escala.

é jADVERTENCIA! {NO DESACTIVE LA LAMPARA DE MERCURIO ANTES DE 15 MINUTOS DESPUES DEL ENCENDIDO! ;PUEDE
REACTIVAR LA LAMPARA SOLO 15—20 MINUTOS DESPUES DE SU DESACTIVACION!

Dibuje un signo "+" en una hoja de papel blanco del tamafo de la platina y coloque la hoja en la platina. Coloque el objetivo de
aumento 4x en la ruta del haz de luz. Deslice la perilla (fig. 2, 1) hacia el interior del cuerpo del microscopio y coloque el filtro en
la ruta del haz de luz. Mediante las perillas (fig. 1, 5y 6), abra el diafragma de campo y el diafragma de abertura. Instale el anillo
(fig. 1, 27) para colocar las unidades de division del haz espectral en la posicion Nimero 3 ("B").

Mientras observa por el ocular y desplaza la platina con la perilla de enfoque aproximado (fig. 2, 13), obtenga la imagen de la hoja
de papel. Mueva la hoja de papel sobre la platina para colocar la imagen del signo "+" en el centro del campo del ocular. Coloque la
posicion libre del revolver de objetivos en la trayectoria del haz de luz.

Mientras observa desde un lado (no a través del ocular) la hoja de papel, mueva la lente colectora con la perilla (fig. 1, 7) hasta
obtener la imagen mas nitida del arco de descarga de la lampara de mercurio y sus electrodos. Mediante las perillas 10 y 11 (fig. 1),
que regulan la posicion de la lampara de mercurio, coloque la imagen del arco de descarga sobre el signo "+ de la hoja de papel
(en el centro del campo del ocular). Coloque el objetivo de 4x aumentos y luego el objetivo de 10x aumentos en la ruta del haz de
luz. Observe por el ocular y desplace la lente colectora con la perilla (fig. 1, 7) para lograr la iluminacion mas uniforme posible del
campo de vision.

Observacion de las muestras

Para trabajos de investigacion con luz de fluorescencia, las muestras se exponen a un tratamiento con tintes especiales (fluorocromos)
que tienen caracteristicas espectrales especificas de absorcion (excitacion) y emision (resplandor). De acuerdo con el fluorocromo
utilizado para tratar la muestra observada, es necesario colocar una de las cinco unidades divisorias del haz en la trayectoria de los
rayos del iluminador fluorescente, que se indican en la tabla 1 de la subseccion “Sistema de iluminacion por luz incidente”.
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Por ejemplo, para el tratamiento bastante comin de las muestras con isotiocianato de fluoresceina (FITC), se requiere la unidad
espectral niumero 3 ("B"), para la auramina, se utiliza unidad nimero 4 ("V"), para los tintes que emiten luz en el intervalo

espectral del rojo, se utiliza unidad nimero 2 (“G"). Para las tinciones DAPI y Hoechst, se utiliza la unidad nimero 6 ("U"); al
trabajar con esta unidad, el filtro se debe retirar de la ruta del haz de luz con una perilla (fig. 2, 1).

Ademas, haga lo siguiente:

o coloque la muestra en la platina (fig. 2, 10) del microscopio;

» coloque el objetivo con un aumento de 10x en la ruta del haz de luz (se recomienda comenzar el proceso de enfoque con
objetivos de aumento bajo o medio que tengan distancias de trabajo suficientemente grandes);

« enfoque el microscopio girando las perillas (fig. 2, 12 y 13) para obtener una imagen nitida de la muestra;

» cierre diafragma de campo y el diafragma de abertura con las perillas (fig. 1, 5y 6);

e mientras observa la imagen de la muestra, asegurese de que la imagen del diafragma de campo esté centrada en el campo
del ocular (si el diafragma esta desplazado, centre la imagen);

« silaimagen del diafragma de campo esta desplazada, coloque la imagen en el centro del campo con las perillas (fig. 2, 2);

o abra el diafragma de campo con la perilla (fig. 1, 5) a lo largo del diametro del campo del ocular, de modo que los bordes
del diafragma de campo queden ligeramente mas alla del campo del ocular;

« abra el diafragma de abertura con la perilla (fig. 1, 6), y mientras observa el campo del ocular, asegurese de que la
iluminacion sea uniforme; si es necesario, ajuste el enfoque de la lente colectora con la perilla (fig. 1, 7);

« realice el enfoque de la muestra para la observacion con cabezales binoculares de la manera que se muestra en la
subseccion "Enfoque del microscopio para la observacion binocular” cuando trabaje con luz transmitida;

« inicie la investigacion de las muestras observadas con breves pausas en su trabajo. Para evitar el desvanecimiento de la
muestra, es necesario interceptar el flujo luminoso de la lampara con una perilla (fig. 2, 1).

Aumento del microscopio y didmetro de campo en la muestra
El factor de aumento total del microscopio I' durante las observaciones visuales con un cabezal binocular se determina mediante
la formula siguiente:

r=Bob-Bh-reye

donde Bob — es el aumento lineal del objetivo del microscopio;

Bh — es el aumento lineal del cabezal igual a 1,0;

leye — es el aumento visible del ocular.

El diametro del campo de vision de la muestra, Dob mm, se determina mediante la formula siguiente:

donde Deye — es el diametro del campo del ocular limitado por el diafragma de campo del ocular, expresado en mm.
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Posibles errores de manejo del microscopio y soluciones

Manifestacion externa del
error

Causa probable

Solucién

Iluminacion cortada o
desigual

El revolver giratorio no esta en la posicion de
trabajo (el objetivo no esta en el eje dptico
del microscopio)

Ajuste la posicion del revélver giratorio para
colocar el objetivo en la posicion de trabajo,
es decir, en el eje optico

Algln objetivo, ocular u otro elemento 6ptico
esta contaminado

Examine visualmente las lentes y limpielas

El condensador no esta en la posicion de
trabajo: demasiado bajo o deformado

Ponga el condensador la posicion de trabajo

Hay polvo, suciedad en el
campo de vision

Alguna lente o la platina esta contaminado

Quite la suciedad

Mala calidad de la imagen
obtenida (baja resolucion,
poco contraste)

No hay cubreobjetos sobre la muestra o su
grosor no es estandar.

Utilice un cubreobjetos estandar de 0,17 mm
de grosor

La muestra observada y el cubreobjetos estan
boca abajo

Ponga la muestra boca arriba

El aceite de inmersion penetré en la lente
frontal del objetivo.

Existe aceite de inmersion seco

en la lente frontal del objetivo designado
como 100x «/0,17

Elimine el aceite de inmersion de las lentes
frontales de los objetivos

No se aplico aceite de inmersion en la lente
frontal del objetivo 100x

Aplique aceite

Hay burbujas en el aceite de inmersion

Elimine el aceite de inmersion del objetivo,
de la muestra y de la platina, y repita la
aplicacion de aceite

El diafragma de abertura del condensador esta
demasiado abierto o cerrado

Establezca la abertura de diafragma necesaria

Las imagenes de las
muestras no coinciden
cuando se observan con dos
ojos en dos oculares

Los tubos oculares del cabezal binocular no
estan ajustados de acuerdo con la distancia
interpupilar del observador

Instale el cabezal binocular de acuerdo con
las instrucciones de la subseccion "Enfoque del
microscopio para la observacion binocular".

Al cambiar un objetivo

de bajo aumento a otro
de mayor aumento, el
objetivo golpea la muestra
observada

La platina, con la muestra dispuesta en ella,
esta boca abajo

Coloque la muestra con la platina boca arriba

El cubreobjetos es demasiado grueso

Utilice un cubreobjetos de grosor estandar

La lampara haldgena no
se enciende después de la
activacion

La lampara esta apagada.
El fusible se fundié (fusible de seguridad).

Reemplace la ldampara de acuerdo con las
instrucciones de la subseccion "Sistema de
iluminacion por luz transmitida”.

Desconecte el microscopio de la red eléctrica y
reemplace los fusibles

La lampara de mercurio no
se enciende o se apago

La fuente de alimentacion esta desconectada

Verifique la indicacion de alimentacion en el
cuerpo de la fuente de alimentacion; si no
hay indicacion de alimentacion, desconecte la
fuente de alimentacion de la red y reemplace
los fusibles de seguridad por otros nuevos
proporcionados con el microscopio

La lampara de mercurio esta mal instalada

Desconecte la fuente de alimentacion de la
red, desconecte el cable del iluminador de la
fuente de alimentacion.

Extraiga el iluminador (después de que

se enfrie), verifique si la lAmpara esta
instalada correctamente de acuerdo con las
instrucciones de la subseccion "Sistema de
iluminacion por luz incidente”

La emision de fluorescencia
de la muestra observada
ha disminuido
considerablemente

La lampara fallo: la bombilla se ha vuelto
borrosa

Reemplace la lampara siguiendo las
instrucciones de la subseccion "Sistema de
iluminacion por luz incidente”
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Especificaciones

Tipo de microscopio

bioldgico

Tipo de cabezal

trinocular

Material del prisma

vidrio éptico

Cabezal con conmutacion de flujo luminoso (division del haz)
Angulo de inclinacion del cabezal 30°
Ampliacién, x 40—-400

Oculares

campo ancho WF 10x/22 mm con ojeras (2 unidades)

Objetivos

objetivos semi-apocromaticos con correccion al infinito
para iluminacion de fluorescencia 4x, 10x, 20x, 40x

Revolver giratorio

para 6 objetivos

Distancia interpupilar, mm

50-75

Platina

mecanica, de dos capas, 180x160 mm, con micrometro mecanico

Rango de desplazamiento de la
platina, mm

85x50

condensador Abbe extraible, abertura numérica 1,25 con diafragma iris y soporte para

Condensador filtros
Diafragma iris, de campo

coaxial, aproximado y preciso
Enfoque escala de enfoque preciso: 0,002 m
Material del cuerpo metal
lluminacién halégena

Ajuste del brillo

si

Fuente de alimentacion

adaptador de CA 100—220 V/50—60 Hz

Tipo de fuente de luz

lampara halégena: 12 V/30 W

Médulo de fluorescencia

filtros "G", "B", "BV", "V", "U";
lampara de mercurio (100 W) con fuente de alimentacion externa;
pantalla contra las radiaciones

Ubicacion de la fuente de luz

iluminacion inferior

Método de observacion

fluorescencia, campo claro

Levenhuk se reserva el derecho a modificar o retirar cualquier producto sin previo aviso.

ADVERTENCIA: TENGA EN CUENTA QUE LA TENSION DE RED EN LA MAYOR PARTE DE LOS PAISES EUROPEOS ES 220—240 V.
SI VA A UTILIZAR ESTE APARATO EN UN PAIiS CON UNA TENSION DE RED DIFERENTE, RECUERDE QUE ES
ABSOLUTAMENTE NECESARIO UTILIZAR UN CONVERTIDOR. EL MICROSCOPIO DEBE TENER CONEXION A TIERRA.
ASEGURESE DE QUE EL VOLTAJE DE LA RED COINCIDA CON EL VOLTAJE INDICADO EN EL CUERPO DEL MICROSCOPIO.
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Cuidado y mantenimiento

Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa o a un laser a través de este
instrumento, ya que esto podria causar DANO PERMANENTE EN LA RETINA y CEGUERA.

Tome las precauciones necesarias si utiliza este instrumento acompaiado de nifios o de otras personas que no hayan leido o
que no comprendan totalmente estas instrucciones.

Tras desembalar el microscopio y antes de utilizarlo por primera vez, compruebe el estado y la durabilidad de cada
componente y cada conexion.

No intente desmontar el instrumento usted mismo bajo ninglin concepto, ni siquiera para limpiar el espejo. Si necesita
repararlo o limpiarlo, contacte con el servicio técnico especializado que corresponda a su zona.

Proteja el instrumento de impactos sUbitos y de fuerza mecanica excesiva. No aplique una presion excesiva al ajustar el
foco. No apriete demasiado los tornillos de blogqueo.

No toque las superficies opticas con los dedos. Para limpiar el exterior del instrumento, utilice Unicamente los pafos y
herramientas de limpieza especiales de Levenhuk. No limpie las superficies opticas con fluidos corrosivos ni a base de
acetonas.

No limpie las particulas abrasivas, como por ejemplo arena, con un pafio. Unicamente soplelas o bien pase un cepillo
blando.

No utilice este dispositivo durante periodos largos de tiempo ni lo deje sin atender bajo la luz directa del sol. Protéjalo del
agua y la alta humedad.

Tenga cuidado durante las observaciones y cuando termine recuerde volver a colocar la cubierta para proteger el dispositivo
del polvo y las manchas.

Si no va a utilizar el microscopio durante periodos largos de tiempo, guarde las lentes del objetivo y los oculares por
separado del microscopio.

Guarde el instrumento en un lugar seco y fresco, alejado de acidos peligrosos y otros productos quimicos, radiadores, de
fuego y de otras fuentes de altas temperaturas.

Cuando uses el microscopio intenta no hacerlo cerca de materiales o sustancias inflamables (benceno, papel, carton,
plastico, etc.) ya que la base puede calentarse con el uso y suponer un riesgo de incendio.

Desconecta siempre el microscopio de la fuente de alimentacion antes de abrir la base o cambiar la bombilla.
Independientemente del tipo de lampara (haldégena o incandescente), dale tiempo de enfriarse antes de cambiarla y
sustitUyela siempre por otra del mismo tipo.

Utiliza siempre una fuente de alimentacion con el voltaje apropiado, el indicado en las especificaciones de tu nuevo
microscopio. Si conectas el instrumento a un enchufe distinto podrias dafar el circuito eléctrico, fundir la lampara o incluso
provocar un cortocircuito.

En el caso de que alguien se trague una pieza pequefia o una pila, busque ayuda médica inmediatamente.

Garantia internacional de por vida

Levenhuk Todos los telescopios, microscopios, prismaticos y otros productos opticos de Levenhuk, excepto los accesorios,
cuentan con una garantia de por vida contra defectos de material y de mano de obra. La garantia de por vida es una garantia a
lo largo de la vida del producto en el mercado. Todos los accesorios Levenhuk estan garantizados contra defectos de material y
de mano de obra durante dos afios a partir de la fecha de compra en el minorista. Levenhuk reparara o reemplazara cualquier
producto o pieza que, una vez inspeccionada por Levenhuk, se determine que tiene defectos de materiales o de mano de obra.
Para que Levenhuk pueda reparar o reemplazar estos productos, deben devolverse a Levenhuk junto con una prueba de compra
que Levenhuk considere satisfactoria.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: www.levenhuk.es/garantia

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su oficina de Levenhuk mas
cercana.
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Levenhuk MED PRO 600 Fluo mikroszkop

A mikroszkép bemutatasa és miikodése

Alkalmazasi teriilet

A mikroszkop diagnosztikai vizsgalatokhoz késziilt, az immunfluoreszcencia technikat is beleértve, a klinikai,
mikrobiologiai, korbonctani és egyéb orvosi intézményi laboratériumokban. Emellett hasznalhaté még allatorvostanban,
gabonatermesztésben, bio-mérndki, gyogyszeripari, kriminalisztikai szakértéi teriileteken, allami jarvanytani
megfigyelésekben és a kornyezetvédelemben. A mikroszkoppal festett és nem festett targylemezek vizsgalhatdok kenet és
mikrometszetek formajaban atesé fényben.

Foszforeszkalo fényben a mikroszkop lehetdvé teszi a veszélyes bakterialis és virusos fert6zések detektalasat Auramine,
akridin-narancs, FITC-vel stb. jelolt objektumok vizsgalatakor.

A mikroszkop szabalyos hasznalat mellett a fogyaszto egészségére, életére, tulajdonara és a kdrnyezetre nézve nem jelent
veszélyt. A mikroszkop allvany rezgésmentes kialakitasu. A mikroszkop +10 és +35 °C kozotti hémérsékletre és legfeljebb
80%-os relativ paratartalom melletti hasznalatra késziilt. Az olajimmerzids targylencse beltérben +15 és +25 °C kozotti
hémérsékleten hasznalhato.

A mikroszkép kialakitasa és miikodési elve

A VIZSGALATOK ELOTT FIGYELMESEN NEZZE AT A KEZELESI KEZIKONYVBEN A MIKROSZKOP KEZELESEROL ES A
HASZNALATI ELJARASOKROL iRTAKAT, HOGY MEGELOZZE A MIKROSZKOP ESETLEGES MEGRONGALODASAT.

A fluoreszcens mikroszkop miikddési elve a targyak adott spektrumu fényben megfigyelhetd fluoreszkalasan (lumineszcencia)
alapul. A fluoreszkalas kivaltasahoz a targyak feliilrél a targylencsén keresztiil a higannyal toltott laAmpabol kapnak ilyen fajta
fényt. A fluoreszkalas kivaltasahoz sziikséges fényaramot a higany-tolteti lampa teljes sugarzasabol sziirékkel valasztjuk le,
ezeket hivjuk szokasosan gerjesztd szliréknek.

A fényaramnak az objektivre vezetéséhez specialis interferenciaju bevonattal ellatott fényelosztd testet hasznalunk, amely
a gerjeszt6 fényt nagyrészt visszaveri, a targy fluoreszkald fényét pedig atengedi. A gerjeszt6 sz(ird, a fényeloszto test és
(a maradék gerjeszt6 sugarzas elnyelésére szolgald) levagd sz(iré egyetlen fényelosztd egységben talalhatd. Ot fényeloszto
egységbdil allo készlet van felszerelve egy toronyra, amelynek szabad aljzata van ates6 fényben torténé hasznalathoz.

A fluoreszkalo fény vizsgalatat lehetové tevo optikai rendszer a mikroszkop allvanyra szerelt leveheté megvilagitas
formajaban késziilt. A mikroszkop allvany lehetdvé teszi atesé fénnyel megvilagitott objektumok megfigyelését.

Az alkotéelemek leirasa és miikodése

Mikroszkoép allvany
A mikroszkop allvany (1. abra, 12) anyaga fém, alakja ergonomikus, stabil.

Az allvanyon van egy kétfokozatu fokuszald szerkezet a konzol fiiggéleges mozgatasahoz (2. abra, 3) a koordinata targyasztallal
(2. abra, 10) és egy revolverfej a targylencse rogzitéséhez (2. abra, 7). A fluoreszcens megyvilagitast (2. abra, 15) az allvany tetején
csavar rogziti (1. abra, 28). A mikroszkdp allvany talpazata az ates6 fény megvilagitod rendszert és a halogénlampa 12 V/30 W
aramforrasat tartalmazza. A talpazat hatso feliiletén bal oldalon van aljzat a tapkabel csatlakoztatasara.

Az aramforras a mikroszkop allvany talapzataban van elhelyezve. A fékapcsolé gomb (1. abra, 18) aram ala helyezi a
lampahazba szerelt halogén izzo6t (1. abra, 13). Az aram az "O" allasban van bekapcsolva. A halogén izz6 izzdszal egy gombbal
szabalyozhato (1. abra, 17).

A mikroszkop-talpazat felsé feliiletén a kondenzor (1. abra, 22) alatt talalhaté az irisz diafragma, amelynek a nyilasa gy(rivel
(1. abra, 23) szabalyozhato. A mikroszkop allvanyra keriil a diszes talpazat (2. abra, 11).

Revolverfej
Hathelyes revolverfej biztositja a targylencsék (2. abra, 7) parfokalis pozicioba allitasat. A revolverfej a mikroszkop allvany
iranyaba dél, helyet adva igy a vizsgalandé targylemezek behelyezéséhez és cseréjéhez.

A targylencsék cseréjekor a revolverfej rovatkolt gy(r(ijét (1. abra, 27) kell a rogzitett helyzetbe forditani.

Fokuszalé mechanizmus

A fokuszalé mechanizmus a mikroszkopban az éles targykép beallitasahoz a targyasztal fiiggbleges elmozditasara szolgal

(2. abra, 10). A fiiggbleges iranyl magassag-elmozdulas lehetdsége 25 mm. A targyasztal fiiggéleges allitasa a mikroszkop
allvany bal oldalan levé koaxialis gombokkal (2. abra, 12 és 13) torténik. A finom élességallito gombon (2. abra, 12) 2 ym
osztasu skala van. A gomb (2. abra, 13) mogott van a gydri (2. abra, 14), amellyel a durva élességallitas kozbeni mozgas
szabalyozhato. Az allvany (1. abra, 12) jobb oldalan talalhato6 a finom élességallito gomb (1. abra, 19).

Targyasztal

A targyasztal (2. abra, 10) az objektumnak a vizszintes sikban két egymasra merdleges iranyban torténd koordinalt eltolasat
lehetévé szerkezettel rendelkezik. A targyasztal és a targylemez leszorité kialakitasa (2. abra, 8) lehet6vé teszi két targylemez
behelyezését Ugy, hogy keresztiranyban 85 mm-t, hossziranyban 50 mm-t elmozdithatok. A mozgatas az allvany jobb oldalan
alacsonyan elhelyezett koaxialis gombokkal iranyithatd. A gomb segitségével mozgathatéd az objektum keresztiranyban
(1. abra, 20) és hossziranyban (1. abra, 21). Az osztas értéke 1 mm, a noniusz osztasa 0,1 mm. A targyat a targyasztal feliiletén
a targylemez tarté és a targylemez (2. abra, 8) leszorito (2. abra, 9) kdzé rogzitjiik. Az objektum behelyezésekor a leszoritot
(2. abra, 9) félre tessziik. A targyasztal feliiletén fert6zéseknek és kopasnak ellenalld tartos bevonat van. A targyasztal mérete
180x160 mm.
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Ates6 fény megyvilagité rendszer

A mikroszkop megyvilagito rendszere elengedhetetlen ahhoz, hogy a mikroszkop alatti targyrol éles, egyontetlien megvilagitott
képet kapjunk. A mikroszkop allvany talpazataba épitett megvilagitd rendszer (1. abra, 12) elrendezése a Kohler-féle klasszikus
valtozatot koveti. A halogén izzd lampahazat a talpazat hatso falan egy csavar rogziti (4. abra, 2). Az irisz diafragma az allvany
talpazaton a kondenzor alatt talalhaté (1. abra, 22), a diafragma nyilasa gy(r(ivel allithaté (1. abra, 23).

A kondenzor (1. abra, 22) szolgal a kollektor képének a targysikbeli fokuszalasara.

A mikroszkopmegvilagitéd a kapcsold (1. abra, 18) "I" allasba helyezésével kapcsolhato be. A lampa fényereje a lampa izzdszal
allitogomb (1. abra, 17) forgatasaval modosithato. A lampat a mikroszkop allvany talpazatba épitett tapegység latja el arammal.
A 4. abran lathato a halogén lampa beszerelése a villanofénybe. A lampa foglalat a csavar (1. abra, 28) kicsavarasa utan a

fedél kihGzasaval (4. abra, 5) érhetd el. A fedél villanéfényre szereléséhez (4. abra, 5) ki kell venni a rogzitoket (4. abra, 6) a
villan6fény haz magiil.

Vilagos latoterii kondenzor
A mikroszkop csomag tartalmaz Abbe-féle kondenzort (1. abra, 22) a vilagos latoter( hasznalathoz. A kondenzort (3. abra, 3) a
mikroszkop targyasztal alatti tartokonzolba kell szerelni és egy csavarral rogziteni (1. abra, 24).

Az apertura irisz diafragma, melynek atméréje gombbal (3. abra, 1) allithato, valtoztatja a targylemezt megyvilagito fénykap
méretét. A kondenzator kerete skalazott, amely lehet6vé teszi minden targylencse — gomb poziciora a kivalasztott megvilagitasi
viszonyok reprodukalasat (3. abra, 1).

Kis nagyitasu targylencsével végzett munkanal a kondenzator eliils6 objektivlencséjét a gombbal (3. abra, 4) ki lehet zarni

a fénysugar Utjabol. A csavarok (3. abra, 2) a kollektor képének beigazitasara szolgalnak a kondenzor vizszintes sikbeli
elmozditasaval. A kollektor képének fokuszalasakor a kondenzor a mikroszkop optikai tengelye mentén a gombbal (3. abra, 5)
eltolhatd.

1 Kondenzor apertlra rekesznyilas allitbgomb
2 Kondenzor beallit6é csavarok
3 Kondenzor tartokonzol
4 Kondenzor eliilsé objektivlencse valto gomb
q 0}l o 4 5 Kondenzor fliggbleges allitas gombja
© —
12
3

3. abra: Kondenzor

Sapka felfogo hely

Lampahaz felfogd gomb

Halogén izz6 foglalat
Halogén izz6

Lampahaz levehet6 sapka

Rogziték

~
Al
w
N O Ul AW N =

Sapka szoritocsavar

4, abra: Halogén izz6 kisiil6é lampa
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Visszaver6do fény megvilagito rendszer

A visszaver6dé fényl megvilagitd rendszer leveheté modul formajaban késziilt — a fluoreszcens megvilagitas (2. abra, 15). A
modult alsé peremével kell a mikroszkop allvany mélyedésbe szerelni és egy csavarral rogziteni (4. abra, 7). A megvilagitason
higanytdltet( lampahaz talalhato (1. abra, 8).

A fluoreszcens megyvilagitas (2. abra, 15) hat helyes toronybdl all 5 spektralis nyalabosztd egységgel és egy szabad hellyel

az ates6 fénynek. Az egyes helyek meg vannak szamozva és feliratuk az tablazatban megadott szlirék és a kétszind tiikor
(nyalaboszto) spektralis jellemzéire utalnak.

Gerjeszt6 sziir6 Kétszind tiikor Levago sziiré Egység megnevezése
1. sz. Szabad hely
2. sz. 510—548 570 585—700
3. sz. 455—495 500 505—-555 B
4. sz. 410—440 455 475 BV
5. sz. 380—440 435 450 \%
6. sz. 330-370 405 425 u

A nyalaboszto egységek jelolése megfelel a vizsgalt objektum fluoreszkalasat kelt6é sugarnyalabok szinének.

Példaul, ha a kocsi "G" helyzetben van, akkor az a higannyal tolt6tt lampa teljes sugarzasi fluxusabol a zold 510—560 nm-es
szinképtartomanyt azonositja, ha pedig "B" helyzetben van — az a 450—490 nm-es (kék) szinképtartomanyt azonositja.

A mikroszkopmegvilagité vilagitas rekesznyilas és apertlra rekesznyilas diafragmaval rendelkezik (FD és AD). A kollektor
rekeszhez szabalyozo eszkoz tartozik (1. abra, 4), a helyzetallitd gombok a mikroszkdpmegyvilagitoé haz jobb és bal oldalan
talalhatok. Egy gomb (1. abra, 5) a vilagitas rekesznyilast szabalyozza, a masik gomb (1. abra, 6) az apertira rekesznyilast. A
fényrekesz méretének valtoztatasahoz a burkolatba nyomott gombok (1. abra, 5 és 6) szolgalnak. A gombbal iranyithatd, fényt
megszakité dugd a mikroszkopmegvilagité hazban a ldmpahoz kézelebb talalhato.

Higanytoltési izz6 lampa
A higannyal toltott lampa (1. abra, 8) szuronygydirdvel rogziil a mikroszkopmegvilagitora, amint az allitogydr( (5. abra, 7) és a
rogzités (5. abra, 8) kozelebb keriil a mikroszkopmegyvilagito végéhez.

FIGYELMEZTETES! MIELOTT KIVENNE A VILAGITAST A FEJ BURKOLATBOL, LE KELL VALASZTANI A HALOZATROL A
HIGANYTOLTESU LAMPA TAPEGYSEGET!

A higanytoltés(i lampa gombokkal igazithaté (1. abra, 10 és 11). A lampat a foglalattal a gomb 10 fiiggéleges iranyban, a gomb 11 —
vizszintes iranyban mozgatja. A lampa levehetd sapkajat (5. abra, 1) csavar (1. abra, 9) rogziti, amelynek a bels6 oldalan van a
higanytoltési izzo6 foglalata. A higanytoltési izzd (5. abra, 4) szigeteldhiivelyekbe kerdil (5. abra, 2 és 5) és csavarok rogzitik
(5. abra, 3 és 6).

/I FIGYELMEZTETES! A MIKROSZKOP SZALLITASA ELOTT VEGYE KI A HIGANY-TOLTESU 1ZZOT A LAMPABOL.

A lampa belsejében egy kollektor talalhatd, amely a higany toltési izzé kisiilési iv képét a sugarak Utjaba szerelt objektiv kilép6
pupillajara vetiti. Agomb 7 (1. abra) a kollektor helyzetét valtoztatja a mikroszkopmegyvilagitas tengelye mentén.

/—\ ; 1 Higanytoltésti izzé lampa
e = < levehet(?’ sapka
‘ 2 Szigetelohuvely
O O O
3 Csavar
2 4 Higanytéltet(l lampa
ol 3 5 SzigetelShiively
o 6 Csavar
; D 7 Allitogydird
. S—) o 4 8 Rogzits
Q
/ 5
6

5. dbra: Higanytoltési izzé lampa
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1 Aramméré

1 i l 3 2 Izzogyujté gomb
‘ ) 3 Higanytoltésl izzo6 lizemora
szamlalo

4 Fékapcsolé gomb

] :

6. abra: Higanytoltésl izz6 tapegység

Trinokularis fej
A trinokularis fejhez (1. abra, 1) olyan objektivek hasznalhatdk, amelyeknél a tubus optikai hossza “végtelen”. A fej lehet6vé
teszi a kétszemes megfigyelést okularokkal (2. abra, 5) és a kép kivezetését fliggbleges tubuson at (2. abra, 3) rogzitési célra.

A fejen lehetdség van a szemlencsecsovek tavolsaganak sziikség szerinti (a megfigyeld szemtavolsagahoz) igazitott beallitasara.
Az okularok (2. abra, 5) tengelyei kozti tavolsag a szemlencsecsovek forgatasaval 50—75 mm kozott valtoztathato. A bal
szemlencsecsében a gy(rlivel (2. abra, 4) a szemlencse helyzetének dioptrikus beallitasa végezhetd el (2. abra, 5) + 5 dioptria
esetén.

A fényaram a fiiggbleges tubusba a gomb (1. abra, 2) segitségével iranyithat6 at. A gombnak harom helyzete van, amely

a nyalabosztasra harom lehetéséget ad: csak megfigyelés, megfigyelés és rogzités és csak rogzités. A fej a fluoreszcens
megvilagitas helyére keriil, ahol a rogzité (1. abra, 3) tartja meg.

Objektivliencsék

A csomaghoz tartozé minden objektivlencse (2. abra, 7) végtelen optikai tubushosszhoz késziilt és fél-apokromat korrekciojlak.
Az objektivlencse parfokalis magassaga 45 mm.

A linearis nagyitas és a numerikus apertura mindegyik objektiv tokra ra van vésve. A nagyitasnak megfelel6 szinjelzés és
informacio is talalhato a fedélemezen. A csomag tartalmaz objektiveket fedélemezzel védett targylemezekhez és olyan
targylemezekhez is, amelyeket nem kell fedélemezzel védeni.

Especificaciones de las lentes de objetivo

Linearis nagyitas és Targyak linearis Teljes mikroszkop
Korrekcio tipusa . 8y , Rendszer latotere okularral nagyitas 10x
nu-merikus apertura .
10x/22, pm szemlencsével, x
Plan-fluorit 4x/0,15 Széraz 550 40
(fél-apokromat)
Plan-fluorit 10x/0,35 Szaraz 220 100
(fel-apokromat)
Plan-fluorit 20x/0,60 Széraz 110 200
(fél-apokromat)
Plan-fluorit 40x/0,75 Széraz 55 400
(fel-apokromat)
Plan-fluorit 100x/0,90 * Szaraz 2 1000
(fel-apokromat)
Plan-fluorit . .
(fél-apokromat) 100x/1,25 Olaj 22 1000
* A normdl csomagnak nem része

A"=/-" véset az objektiven azt jelenti, hogy az objektiv fedélemezes és anélkiili targylemezt is tud kezelni.
A 40x és 100x nagyitasu objektiveken rugalmas keret van, amely megvédi a szemkozti objektivet és a targyakat a sériiléstdl a targy

feliiletére fokuszalaskor.

MEGJAVITTATNI.

FIGYELMEZTETES! HA AZ OBJEKTIV LENCSEK MEGSERULNEK, A GYARTO SZERVIZKOZPONTJABAN KELL OKET

Szemlencsék

A mikroszkop csomagban két nagy latoszogli szemlencse van 10x nagyitassal és 22 mme-es linearis latdbmezével a képsikban.

A mikroszkop hasznalata

Hasznalati korlatok

A mikroszkop olyan helyen hasznalhatd, ahol iités és rezgés alig észlelhetd, és ahol nincs erds kiilsé sugarzasi forras, pl.
elektromagneses sugarforras. Az adott helyen nem lehet nagy por, nem lehetnek savak, lUgos g6zok és egyéb vegyileg aktiv

anyagok. A mikroszkopot nem erésen megyvilagitott helyen kell hasznalni.
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A mikroszkop mérsékelt és hideg éghajlaton laboratoriumi koriilmények kozotti hasznalatra késziilt +10 és +35 °C kozotti
hémérséklet és legfeljebb 80%-os relativ paratartalom mellett.

A mikroszkép kicsomagolasa
Ovatosan csomagolja ki a mikroszkopot és sima feliiletre allitsa fel. Ellendrizze a mikroszkop csomag tartalmat. Nézzen meg
minden kapott elemet, azonositsa a rendeltetésiiket, ellendrizze épségiiket és kezdje el az Osszeszerelést.

A mikroszkop elékészitése hasznalatra

A modularis egységek felszerelése

o Szerelje fel a diszes talpazatot a mikroszkop allvany aljara (a diszes talpazat felszerelve is érkezhet).

o Szerelje fel a halogén izzds lampahazat (1. abra, 13) a mikroszkop allvany aljara és rogzitse a felfogd gombbal (4. abra, 2).

o Szerelje fel a fluoreszcens megyvilagitast (2. abra, 17) a mikroszkop allvany peremére (1. abra, 12). A megvilagitas
felszerelésekor elészor nyomja a racslsztathatd perem kipos fellletét az allvany mélyedés jobb oldalan talalhato két
tartora, utana csavarral fogja fel a peremet (1. abra, 28).

o Szerelje fel a gombot (2. abra, 1) a sugarnyalab és a zar keresztezédési helyére, miutan a hazbol kih(zta.

+  Helyezze higanytoltésti izzos lampahazat (1, abra, 8) az asztalra, csavarozza ki a sapka szoritocsavart (1. abra, 9) és vegye
le a sapkat (5. abra, 1).

o Vegye ki a higanytoltést izzot a mikroszkop csomagbdl és szerelje be a sapkaban (5. abra, 1) talalhato szigetelShiivelyekbe
(5. abra, 2 és 5) és rogzitse a csavarokkal (5. abra, 3 és 6).

FIGYELMEZTETES! A HIGANYTOLTESU 1220 BURAT NE FOGJA MEG! AZ 1ZZO BESZERELESE UTAN ALKOHOLOS
OLDATTAL ZSiRTALANITSA A FELULETET.

o Szerelje be a sapkat (5. abra, 1) a higanytoltés(l izzé lampaba (1. abra 8) és rogzitse a csavarral (1. abra, 9).

o Szerelje ra a higanytoltés(i izzo lampat (1. abra, 8) a fluoreszcens megvilagitasra (2. abra, 15), hasznalja a rogzit6t és
az allitogy(rdt (5. abra, 7 és 8), majd rogzitse a megvilagitason levé szuronygyfirivel.

o Csatlakoztassa a lampa kabelét a higanytoltési izz6 tapegysége hatso feliiletén levé nyilasba (6. abra).

o Csatlakoztassa a tapkabelt a higanytdltés(i izzo tapegység hatso feliiletén levé csatlakozoaljzatba. Figyeljen ra, hogy
a kapcsolo az "0" allasban legyen (1. abra, 18).

o Szerelje fel a trinokularis fejet (1. abra, 1) a fluoreszcens megvilagitas peremére (2. abra, 15) és rogzitse a

zarégombbal (1. abra, 3). Szerelje be a fényaram kapcsolét (osztd) (1. abra, 2) a "Csak megfigyelés" pozicioba.

Szerelje be a szemlencséket (2. abra, 5) a szemlencsecsovekbe.

Szerelje be a nyalaboszto egység kapcsologyir(it (1. abra, 27) az 1. pozicidba.

Vigye a targyasztalt (2. abra, 10) lefelé a durvafokusz-allité szerkezet gombjaval (2. abra, 13), amig meg nem all.

Szerelje be az objektiveket (2. abra, 7) a revolverfej helyekre nagyitas szerint novekvé sorrendben.

Forditsa el az izzoszal allitdgombot (1. abra, 17) a fényer6 csokkentés iranyaba, amig mar nem megy tovabb.

A kapcsolot (1. abra, 18) az "O" pozicioba kell beszerelni.

Csatlakoztassa a tapkabelt az allvany talpazat hatso feliletén levé csatlakozoaljzatba (1. abra, 12).

Szerelje be az UV-védd szlir6t (1. abra, 25) és rogzitse a csavarokkal (1.abra, 26).

A mikroszkop hasznalata

Biztonsagi 6vintézkedések
A mikroszkopot egészségligyi végzettségli személyek hasznalhatjak. A mikroszkop hasznalata soran a veszélyt forrasa a villamos
aram. A mikroszkop kialakitasa nem ad teret az aramot vezetd részek véletlen megérintésének.

FIGYELMEZTETES! A LAMPABAN AKKOR CSERELJEN 1ZZOT, AMIKOR A MIKROSZKOPOT ES A HIGANYTOLTESU 1220
& TAPEGYSEGET LEVALASZTOTTA A VILLAMOS HALOZATROL. AZ 1ZZOCSEREHEZ CSAK A LEVALASZTAS UTAN 15-20
PERCCEL FOGJON HOZZA, NEHOGY MEGEGESSE A BORET.

Ha a biztositékot cserélni kell, mindig az eredetinek megfelel6 értékiit hasznaljon.

A hasznalat végeztével a mikroszkopot és a higanytoltési izzé tapegységet le kell valasztani a villamos halozatrol.
Hasznalaton kiviil nem ajanlott a villamos késziilékeket a villamos halézatra csatlakoztatva hagyni.

Javitas és megel6z6 karbantartas végzése elétt mindig valassza le a késziiléket a villamos halozatrol.

Objektumok megfigyelése ateso fényben

A halogén lampa bekapcsolasa és a megyvilagitas beallitasa
Csatlakoztassa a mikroszkop tapkabelt a valtéarami halozatra.

Kapcsolja be a halogén izzot a kapcsolo (1. abra, 18) “I" helyzetbe allitasaval.
Allitsa be a ldmpa fényerét az izzoszal allitdgomb (1. abra, 17) forgatasaval.

A mikroszkopban a kép mindsége nagyban a megyvilagitastol fiigg, ezért a vilagitas beallitasa fontos eldkészitd lépés, amelyet

a kovetkezoképpen kell elvégezni:

o tegye a targyat a mikroszkop targyasztalara (2. abra, 10);

o vigye a 4x vagy 10x nagyitasl objektivet a sugar Utvonalaba (ajanlott a folyamatot kelléen nagy latotérrel és tavolsaggal
a kis, kozepes nagyitasu objektivekkel inditani);

o allitsa be az élességet a mikroszkopon a gombok forgatasaval (1. abra, 14 és 15);
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o takarja el a vilagitas rekesznyilast a gydrivel (1. abra, 23), és a kondenzor apertlra rekesznyilast — a gombbal (3. abra, 1);

o atargyképet figyelve, fokuszalja a kondenzort, a gombbal (3. abra, 5) mozgassa a magassag mentén, hogy az irisz
diafragmarol éles képet kapjon;

« ha a kollektor képe eltolodott, hozza a képet a latotér kozepére a kondenzor beallité csavarokkal (3. abra, 2);

o nyissa ki a vilagitas rekesznyilast a gy(rivel (1. abra, 23) a szemlencse latotér atméré mentén — hogy az irisz diafragma
szélei kissé tul legyenek a szemlencse latoterén;

o vegye ki a szemlencsét a jobb oldali szemlencsecs6bél;

e ajobb tubusban a kilépd pupilla képét figyelve nyissa ki a kondenzor apertira rekesznyilast a gombbal (3. abra, 1) a
kilép6 pupilla méretére. Figyeljen, hogy az izzoszal képe kitoltse a nézokét. Ha a kép eltolodott a lampa helyzetallitd
gombokkal (1. abra, 14 és 15), igazitsa be az izzdszal képét. A kollektor allitbgombbal (1. abra, 16), téltse meg fénnyel a
kilép6 pupillat;

o tegye be a szemlencsét a jobb oldali szemlencsecs6be.

A megvilagitd rendszer csak 1—1,2 mm vastag targylemezek hasznalatakor mikodik rendesen.

Mikroszkop fokuszbeallitas binokularis megfigyeléshez
A binokularis tubust hasznalva a megfigyeléshez, a kdvetkezéképpen fokuszalja a mikroszkopot a targyra:

« tegye a targyat a mikroszkop targyasztalara (2. abra, 10);

o vigye a sziikséges nagyitasi objektivet a fénysugar Utjaba;

o adurva élességallitdo gomb forgatasaval (2. abra, 13) dvatosan emelje a targyasztalt az objektivlencsétél 0,5 mm-es
tavolsagba;

« a jobb szemlencsecsébe helyezett szemlencsébe nézve a jobb szemével, lassan vigye le a targyasztalt a durva
élességallitdé gomb forgatasaval (2. abra, 13). Amint a kontlr megjelenik, allitsa élesre a mikroszkopot a finom
élességallitdé gombbal (1. abra, 19 vagy 2. abra, 12);

« bal szemével (jobb szeme csukva) a bal szemlencsecsébe helyezett szemlencsébe nézve allitsa élesre a targy képét a
dioptria szerkezet gy(r{jének forgatasaval (2. abra, 4). Ek6zben ne érintse meg a fokuszalé mechanizmus gombjat;

« allitsa be a binokularis fej okulartubus tengelyei kozotti tavolsagot a megfigyelé szemtavolsaganak megfeleléen ugy,
hogy az okulartubusokkal a burkolatot elforgatja a csuklos kdzos tengelyhez képest Ugy, hogy a targy képeket a fej két
szemlencséjében a megfigyel6 két szemmel nézve egynek lassa;

o kezdje meg a targylemez megfigyelését.

A legjobb képmindség eléréséhez ajanlatos mindegyik objektivnél a kondenzor apertlra rekesznyilasat az objektiv kilépd
pupilla 1/3-ra lezarni.

A targylencse kivalasztasa
A targy vizsgalatat ajanlott a legkisebb nagyitasi objektivvel kezdeni, amelyet keresé objektivként hasznalhat a
részletesebben megvizsgalni kivant hely kivalasztasahoz.

Miutan kivalasztotta a megvizsgalni kivant helyet, hozza a képet a mikroszkop latomezo kozepére. Ha ezt a miiveletet
nem végzik elég pontosan, akkor a targyon a kérdéses hely nem biztos, hogy belekeriil az erésebb objektiv latomez6jébe a
nagyitas valtoztatasakor.

Utana er6sebb objektivvel lasson munkanak, példaul olajimmerzios objektivlencsével.
Immerzios objektiv kezelése

Az immerzids objektivet +15 és +25 °C kozotti hdmeérsékleti helyiségben kezelje. nD = 1,515 torésmutatdju immerzios olajat
hasznaljon.

FIGYELMEZTETES! NE HASZNALJON AZ IMMERZIOS OLAJ HELYETT MAST, MERT A KEPMINOSEG JELENTOSEN
ROMOLHAT.

Az immerzids objektiv hasznalata elétt allitsa be a mikroszkopot “A halogén lampa bekapcsolasa és a megvilagitas

beallitasa” és az "Objektiv lencsék kivalasztasa” alfejezetekben leirtak szerint, és egyértelmiien azonositsa a részletesebben

megvizsgalandd objektum helyét.

Az immerzios objektiv kezelése:

« siillyessze le a targyasztalt a gombbal (2. abra, 13);

« adjon immerzios olajat a targyra;

« Ovatosan emelje a targyasztalt a durva élességallito gombbal (2. abra, 13), amig az objektivlencse hozzaér a targyon levé
immerzids csepphez;

« aszemlencsébe nézve a finom élességallitdo gombot hasznalva (1. abra, 19 vagy 2. abra, 12) allitsa élesre a vizsgalt
objektum képét.

Ha a fokuszalas kdzben a szemlencse mezdben megjelennének az esetlegesen az immerzios olaj rétegben levé légbuborékok,
akkor a durva élességallité gombot (2. abra, 13) hasznalva tegye le a targyasztalt és ismételje meg a fokuszalast.

A targyak vizsgalatahoz figyelni kell ra, hogy a 100x/1,3 objektiv irisz diafragma nyitva legyen.

A kép kontraszt noveléséhez elészor allitsa be a kondenzator apertlra rekesznyilast a gombbal (3. abra, 1), majd végezze el a
kontraszt finomabb beallitasat az objektiv irisz diafragmaval.

A mivelet befejezése utan tavolitsa el az immerzids olajat az eliilsé objektivrél itatospapirral, majd enyhén éterbe vagy
alkoholba martott fulpalcikaval tordlje le a szennyezett feliileteket.

Tisztitas kdzben ne fejtsen ki nyomast az eliilsé objektivre.

Ha az immerzios objektiv nem megfelel6 kezelése miatt csokkenne a kép kontrasztja vagy eltlinne az élessége, a kdvetkezo
ajanlott:
o csavarozza le az objektivet és tisztitsa meg az eliilsé lencsét a fent lathaté modon;
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o asztali lampa ferdeszogl fényével és egy nagyitoval ellendrizze, hogy nincs-e az eliilsé lencse feliiletén szennyezddés,
immerzids olaj nyomok, karcolasok vagy horpadasok;

o ellendrizze a mikroszkop megvilagitas beallitasat (a kondenzor apertlra rekesznyilasanak nyitva kell lennie a lencse
szemének méretéig vagy a szem méret 2/3-anyira).

Objektumok megfigyelése fluoreszkalé fényben

A higanytoltetl lampa bekapcsolasa és a megvilagitas beallitasa

Csatlakoztassa a higanytoltési izzo tapegységet a villamos halozatra. Kapcsolja be a higanytoltési izzot a fékapcsold “I* helyzetbe
allitasaval.

Legalabb 10 perc kell, hogy a higanytoltésl izzo elérje az lizemi paramétereket. A lampa normal mddja azt jelenti, hogy az
amperméré és a fesziiltségméro mutatok a skala kzepén vannak.

FIGYELMEZTETES! NE KAPCSOLJA KI A HIGANYTOLTESU LAMPAT A BEGYUJTASA UTAN 15 PERCNEL ELOBB! A
KIKAPCSOLASA UTAN CSAK 15—20 PERCCEL LEHET A LAMPAT UJRA BEKAPCSOLNI!

Rajzoljon "+" jelet egy darab targyasztal méreti fehér papirlapra és tegye ra a lapot a targyasztalra. Vigye a 4x nagyitasu
objektivet a sugarak Utvonalaba. Csusztassa a gombot (2. abra, 1) a hazba és tegye a sz(irét a sugarak utjaba. A gombokat
hasznalva (1. abra, 5 és 6) nyissa ki a vilagitas és az apertura rekesznyilast. A gy(r(it beszerelve (1. abra, 27) kapcsolja a szinkép
nyalabosztd egységeket a 3. sz. pozicioba ("B").

A szemlencsébe nézve és a targyasztalt a durva élességallitdo gombbal (2. dbra, 13) mozgatva allitsa be a papirlap fellilet képét.
A papirlapot a targyasztal feliiletén mozgatva hozza a “+" jelet a szemlencse latotér kozepére. Vigye az objektivlencse nélkil a
revolverfej helyet a sugarak Utvonalaba.

Oldalrol figyelve (nem a szemlencsébe) a papirlap feliiletét mozgassa a kollektort a gombbal (1. abra, 7) és allitsa a legélesebbre
a higanytoltet(i lampa kislilési ive és az elektrodak képét. A higanytoltési izzo helyzetét szabalyozo 10 és 11 gombbal (1. abra)
vigye a kisilési iv képét a papirlap feliiletén a "+" jelre (a szemlencse latomezé kozepére). Vigye a 4x és 10x nagyitast objektivet a
sugarak Utvonalaba. A szemlencsébe nézve és a kollektort a gombbal (1. abra, 7) mozgatva érje el a latomezo leginkabb egyontet(i
megyvilagitasat.

Objektumok megfigyelése

A fluoreszcens fényben torténd vizsgalathoz a targyakat specialis szinezékkel (fluorokromokkal) kezelik, amelyek specialis szinképi
jellemzokkel birnak az abszorpcio (gerjesztés) és fluoreszkalas tekintetében. A targylemez kezeléséhez hasznalt fluorokromnak
megfelel6en a "Visszaverddo fény megvilagitd rendszer” alfejezet 1. tablazataban megadott 6t nyalabosztd egység egyikét be kell
szerelni a fluoreszcens megvilagitd sugaritjaba.

Példaul a targylemezek nagyon gyakori FITC kezeléséhez a 3. szamu szinkép egységre ("B") van sziikség, az Auramine-hoz a 4. szamu
egységre ("V"), a voros spektralis tartomanyban izzo6 festékhez a 2. szamuUra ("G"). A DAPI és a Hoechst festékek esetében a 6. szamu
("U") egység hasznalatos; ennél az egységnél a szlir6t el kell tavolitani a sugarak Gtjabol a gombbal (2. abra, 1).

Tovabba tegye a kovetkezdket:

o helyezze a targyat a mikroszkop targyasztalra (2. abra, 10);

« vigye a 10x nagyitasu objektivet a sugar Utvonalaba (ajanlott a folyamatot kelléen nagy latotérrel és tavolsaggal a kis,
kozepes nagyitasu objektivekkel inditani);

o allitsa be az élességet a mikroszkopon a gombok forgatasaval (2. abra, 12 és 13) a targy éles képéhez;

« fedje le a vilagitas és apertura rekesznyilast a gombokkal (1. abra, 5 és 6);

« figyelve a targy képét, ellendrizze, hogy az irisz diafragma képe koncentrikusan helyezkedjen el az okularmezén (ha a
membran elmozdult, igazitsa meg);

« ha a kollektor képe eltolddott, tegye a képet a latomezo6 kozepére a gombokkal (2. abra, 2);

« nyissa ki a vilagitas rekesznyilast a gombbal (1. abra, 5) a szemlencse latotér atméré mentén, hogy az irisz diafragma szélei
kissé tul legyenek a szemlencse latoterén;

« nyissa ki az apertUra rekeszt egy gombbal (1. abra, 6), az okularmezét figyelve ellenérizze, hogy a megvilagitas elég
egyenletes legyen, ha szilkséges, allitsa be a kollektort a gombbal (1. abra, 7) fokuszalva;

o atesO fénnyel dolgozva a "Mikroszkop fokuszbeallitas binokularis megfigyeléshez" alfejezetben mutatotthoz hasonlé médon
végezze el a targyra fokuszalast a binokularis tubusokkal végzett megfigyeléshez;

« amunkaban rovid sziineteket tartva kezdje el vizsgalni az objektumokat. A targylemez elhalvanyulasanak
megakadalyozasahoz a gombbal meg kell szakitani a lampa fényaramat (2. abra, 1).

Mikroszkop nagyitas és latomez6 atmérd az objektumon
A binokularis fejjel végzett vizualis megfigyelés soran a mikroszkop teljes I' nagyitasa a kovetkezo képlettel hatarozhato meg:

r=Bob-Bh-reye

ahol Bob — a mikroszkdp objektiv linearis nagyitasa;

Bh — a fej linearis nagyitasa, ami egyenlé 1,0;

leye — az okular latszo nagyitasa.

Az objektumon megfigyelt mez6atmérd, a Dob mm, a kdvetkez6 képlet segitségével hatarozhaté meg:

D
Dob = —=5Y€
®~ Boo - Bn

ahol Deye — az okular latomez6 okular latomez6 diafragmaval lehatarolt atméréje, mm.
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A mikroszkop lehetséges hibai és elharitasuk modja

A hiba kiilsé jele

Valészinii oka

Elharitasanak médja

Levagott vagy nem
egyenletes megvilagitas

A revolverfej nincs rogzitett pozicion (az
objektiv nincs a mikroszkop tengelyében)

Huzza meg a revolverfejet és tegye az
objektivet a rogzitett pozicioba, pl. az optikai
tengelyre

Az objektiv vagy okular lencsék piszkosak

Vizsgalja meg és tisztitsa meg a lencséket

A kondenzor nincs hasznalati helyzetében — tal
alacsonyan van vagy meggorbiilt

Vigye a kondenzort a hasznalati helyzetébe

Por, piszok van a
latomezGben

Lencse vagy targyasztal szennyezddés

Tavolitsa el a szennyezddést

Gyenge mindségl kép a
targyrol (kis felbontas,
gyenge kontraszt)

A targyon nincs fed6lemez, vagy vastagsaga
nem felel meg a szabvanynak

Szabvanyos 0,17 mm vastagsagl fedélemezzel
hasznalja a targyat

A targy fedélemezzel lefelé van

Forditsa meg a targyat

Immerziods olaj keriilt az eliilsé objektivre.
Szaraz immerzios olaj van az eliils6 100x «=/0,17
objektiven

Tisztitsa le az eliilsé objektiv feliiletérol az
immerzios olajat

Nem keriilt immerzios olaj a 100x eliilsé
objektivre

Tegyen ra olajat

Buborékok vannak az immerzios olajban

Tisztitsa le az immerzios olajat az objektivral,
a targyrdl, a targyasztalrol és vigye fel Gjra

A kondenzor apertura rekesznyilasa nyitott
vagy tUlsagosan zart

Allitsa be a megfelelé méretre a diafragmat

A targy képek két szemmel
nézve a két okularmezében
nem egyeznek

A tavcso fejen az okulartubusok nincsenek a
megfigyel6 szemének megfeleléen beallitva

A "Mikroszkop fokuszbeallitas binokularis
megfigyeléshez" alfejezet utasitasainak
megfeleléen szerelje fel a binokularis fejet

Kis nagyitasu
objektivlencsérél nagyobb
nagyitasura valtaskor az
objektivlencse a targynak
litkozik

A targyasztal a targgyal forditva van

A targyasztallal felfelé szerelje be a targyat

A fed6lemez tul vastag

Normal vastagsagl fedélemezt hasznaljon

A halogén lampa
bekapcsolas utan nem
vilagit

A lampa kiégett.
A biztositék kiégett (biztositék).

Cserélje ki a lampat az "Atesé fény megvilagito
rendszer” alfejezet utasitasainak megfeleléen.
Valassza le a mikroszkdpot a villamos
halozatrol és cserélje ki a biztositékokat

A higanytoltés(i izzé nem
vilagit vagy kialudt

A tapegység kikapcsolt

Ellenérizze az aram jelzését a tapegység
hazan; ha nem vilagit, valassza le a villamos
halozatrol és cserélje ki a biztositékokat Ujakra
a csomagbol

A higanytoltés(i izzdt rosszul szerelték be

Valassza le a tapegységet a villamos halozatrol,
hizza ki a lAmpa tapkabelét az egységbdl.
Vegye ki a ldmpahazat (miutan lehiilt),
ellendrizze a lampa megfelel6 beszerelését

a "Visszaverddo fény megvilagito rendszer”
alfejezet utasitasainak megfeleléen

A targy fluoreszkalasa
nagyon lecsokkent

A lampa meghibasodott — a bdra homalyos lett

Cserélje ki a lampat a "Visszaver6d6 fény
megyvilagito rendszer” alfejezet utasitasait
kovetve.
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Miszaki adatok

Mikroszkop tipusa

bioldgiai

Fej tipusa

trinokularis

Optikai elemek anyaga

optikai lveg

Fejrész fényaram kapcsoldval (osztd)
Okular fej dolésszoge 30°
Nagyitas, x 40—400

Szemlencsék

széles latoterd WF 10x/22 mm szemkagyldval (2 db)

Objektivliencsék

végtelen fél-apokromat lumineszcens
(fluoreszkald) objektiv: 4x, 10x, 20x, 40x

Revolverfej

6 targylencséhez

Pupillatavolsag, mm

50-75

Targyasztal

mechanikus, kétréteg(, 180x160 mm, mechanikus skalaval

A targyasztal mozgathatosagi
tartomanya, mm

85x50

Kondenzor

levalaszthato Abbe kondenzor N.A. 1,25 irisz diafragmaval és sziirétartoval

Fényrekesz

irisz, vilagitas

Elességallitas

koaxialis durva és finom élességallitas
finom élességallitd skala: 0,002 mm

A vaz anyaga fém
Vilagitas halogén
Fényer6-szabalyozas igen

Tapellatas

AC adapter 100—220 V/50—60 Hz

Fényforras tipusa

halogén lampa: 12 V/30 W

Fluoreszcens modul

"G", "B", "BV", "V", "U" szlirdk;
higanytoltet(i lampa (100 W) kiils6 tapegységgel;
UV-védé6 sz(iré

Fényforras elhelyezkedése

also vilagitas

Vizsgalati modszer

fluoreszcens, vilagos latoter(

A gyarto fenntartja maganak a jogot a termékkinalat és a miiszaki paraméterek elézetes értesités nélkiil torténé modositasara.

VIGYAZAT! NE FELEDJE, HOGY AZ EGYESULT ALLAMOKBAN ES KANADABAN A HALOZATI FESZULTSEG 110 V, MiG A
LEGTOBB EUROPAI ORSZAGBAN 220—240 V. KERJUK, A MEGFELELO FESZULTSEGGEL KAPCSOLATBAN NEZZE MEG A
MUSZAKI LEIRAST. A MIKROSZKOPOT FOLDELNI KELL. ELLENORIZZE, HOGY A HALOZATI FESZULTSEG MEGFELELJEN A
MIKROSZKOP VAZAN JELZETT FESZULTSEGNEK.
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Apolas és karbantartas

+ Ennek az eszkoznek a hasznalataval soha, semmilyen koriilmények kozott ne nézzen kozvetleniil a Napba, vagy egyéb,
nagyon erés fényforrasba vagy lézersugarba, mert ez MARADANDO KAROSODAST OKOZ A RETINAJABAN ES MEG IS
VAKULHAT.

« Legyen kelléen ovatos, ha gyermekekkel vagy olyan személyekkel egyiitt hasznalja az eszkozt, akik nem olvastak vagy nem
teljesen értették meg az elébbiekben felsorolt utasitasokat.

« A mikroszkop kicsomagolasa utan, de még annak legelsé hasznalata elétt ellenérizze az alkatrészek és csatlakozasok
sériilésmentes allapotat és tartossagat.

«  Barmi legyen is az ok, semmiképpen ne kisérelje meg szétszerelni az eszkozt. Ha javitasra vagy tisztitasra szorul az eszkoz,
akkor keresse fel az erre a célra specializalodott helyi szolgaltatokdzpontot.

« Ovja az eszkdzt a hirtelen behatasoktol és a hosszabb ideig tartd mechanikai eréktél. Ne hasznaljon tulzott erét a fokusz
beallitasanal. Ne hiizza tul a szoritocsavarokat.

« Az optikai elemek feliiletéhez soha ne érjen az ujjaival. Az eszkoz kiilsé megtisztitasahoz hasznalja a Levenhuk altal erre a
célra gyartott tisztitokendét és optikai tisztito eszkozoket. Az optikai elemek tisztitasahoz ne hasznaljon maré6 hatasu vagy
aceton-alapu folyadékokat.

«  Akoptato hatasl részecskéket, példaul a homokot ne torléssel, hanem fljassal vagy puha ecsettel tavolitsa el a lencsékrol.

« Ne hasznalja az eszkozt hossz( idétartamon keresztiil a t(iz6 napon, vagy ne hagyja ott feliigyelet nélkiil. Tartsa az eszkozt
vizt6l és magas paratartalomtdl védett helyen.

o Legyen koriiltekinté a megfigyelések soran, mindig helyezze vissza a porvédét a megfigyelés befejeztével, igy megovhatja
eszkozét a portdl és a szennyezédésektdl.

« Ha a mikroszkdp hosszabb ideig hasznalaton kiviil van, akkor a mikroszkdptol elkiilonitetten tarolja az objektivliencséket és
a szemlencséket.

o Szaraz, hiivos helyen tarolja az eszkozt, veszélyes savaktol és egyéb kémiai anyagoktol elkiilonitetten, hdsugarzoktol, nyilt
langtol és egyéb, magas homérsékletet leadni képes forrasoktdl tavol.

o Lehetdség szerint ne hasznalja a mikroszkopot gyulékony anyagok kdzelében (benzol, papir, kartonlap, miianyag, stb.),
mivel a megfigyelés soran a mikroszkop talpazata felmelegedhet és igy tlizveszélyessé valhat.

«  Atalpazat kinyitasa vagy a megvilagitast biztosito izzo kicserélése el6tt minden esetben aramtalanitsa a mikroszkopot.
Csere el6tt az izz6 tipusatol fiiggetleniil (halogén vagy hagyomanyos) minden esetben varja meg, amig az izzo lehdil, és
mindig ugyanolyan tipusy izzot hasznaljon.

o Atapellatast mindig a megfeleld halozati fesziiltségi szint mellett hasznalja, azaz kdvesse az jonnan vasarolt
mikroszkopjanak miiszaki leirasat. Az eszkoznek a leirastdl eltérd tipusu aljzathoz torténd csatlakoztatasa tonkreteheti a
mikroszkop aramkorét, kiéghet az izz6 vagy akar rovidzarlatot is okozhat ezzel.

¢ Azonnal forduljon orvoshoz, amennyiben barki lenyelt egy kis alkatrészt vagy elemet.

A Levenhuk nemzetkozi, élettartamra sz6l6 szavatossaga

A Levenhuk vallalat a kiegészitok kivételével az Gsszes Levenhuk gyartmanyl teleszkophoz, mikroszképhoz, kétszemes tavcs6hoz
és egyéb optikai termékhez élettartamra szolé szavatossagot nyljt az anyaghibak és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban.

Az élettartamra szOlo szavatossag a termék piaci forgalmazasi id6szakanak a végéig érvényes. A Levenhuk-kiegészitokhoz a
Levenhuk-vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatol szamitott két évig érvényes szavatossagot nyujt az anyaghibak és/vagy a
gyartasi hibak vonatkozasaban. A Levenhuk vallalat vallalja, hogy a Levenhuk vallalat altali megvizsgalas soran anyaghibasnak
és/vagy gyartasi hibasnak talalt terméket vagy termékalkatrészt megjavitja vagy kicseréli. A Levenhuk vallalat csak abban

az esetben koteles megjavitani vagy kicserélni az ilyen terméket vagy termékalkatrészt, ha azt a Levenhuk vallalat szamara
elfogadhato vasarlasi bizonylattal egyiitt visszakiildik a Levenhuk vallalat felé.

Tovabbi részletekért latogasson el weboldalunkra: www.levenhuk.hu/garancia

Amennyiben garancialis probléma lépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék hasznalatat illetéen, akkor vegye fel
a kapcsolatot a helyi Levenhuk lzlettel.
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Microscopio Levenhuk MED PRO 600 Fluo

Descrizione e funzionamento del microscopio

Applicazioni

Questo microscopio € stato progettato per i test diagnostici, compresi i test di immunofluorescenza, in laboratori clinici,
microbiologici, di anatomia patologica e in ogni struttura medica. Inoltre, puo essere usato anche in veterinaria, agraria,
bioingegneria, nell’industria farmaceutica, dagli esperti in scienze forensi, per la sorveglianza epidemiologica e la tutela
ambientale. Questo microscopio € adatto allo studio di campioni con o senza colorazione, preparati come strisci o sezioni
sottili e osservati in luce trasmessa.

Grazie all’analisi della luminescenza, questo microscopio rende possibile il rilevamento di batteri pericolosi e infezioni virali
osservando i campioni colorati con auramina, arancio di acridina, FITC, ecc.

Se usato correttamente, il microscopio € sicuro per la salute, la vita e i beni dell’utente, oltre che per I’ambiente. Lo stativo
del microscopio € progettato per attutire le vibrazioni. Il microscopio & pensato per l’utilizzo a temperatura ambiente, dai
+10 ai +35 °C, e con un’umidita relativa massima pari a 80%. La lente obiettivo a immersione in olio deve essere utilizzata al
chiuso e con temperature comprese trai +15 e i +25 °C.

Design del microscopio e principio di funzionamento

PER EVITARE LA ROTTURA DEL MICROSCOPIO, SI INVITA L’UTENTE A LEGGERE CON ATTENZIONE LE REGOLE DI
UTILIZZO E LE PROCEDURE DI FUNZIONAMENTO DEL MICROSCOPIO DELINEATE IN QUESTO MANUALE, PRIMA DI
PROCEDERE ALLE OSSERVAZIONI.

Il principio di funzionamento di un microscopio a fluorescenza si basa sul fenomeno della fluorescenza (luminescenza) degli
oggetti osservati, causata da raggi di luce a specifiche lunghezze d’onda. Per causare |’emissione di fluorescenza, gli oggetti
osservati vengono illuminati dall’alto, attraverso la lente obiettivo, dalla luce di una lampada a vapori di mercurio. Il fascio
luminoso per ’eccitazione del campione e la conseguente emissione di fluorescenza viene selezionata dalla radiazione totale
emessa dalla lampada a vapori di mercurio tramite dei filtri, convenzionalmente noti come filtri di eccitazione.

Per guidare il fascio luminoso verso |’obiettivo viene usato uno specchio con uno speciale rivestimento superficiale, detto
dicroico, che sfrutta il fenomeno dell’interferenza per riflettere quasi tutta la luce di eccitazione e trasmettere solo la
fluorescenza emessa dal campione. Il filtro di eccitazione, lo specchio dicroico e il filtro di sbarramento (usato per assorbire
la radiazione di eccitazione rimanente) sono combinati in una singola unita che funge da beam splitter. Un kit di cinque
diversi beam splitter & quindi montato su una torretta, lasciando libera una cavita per le osservazioni in luce trasmessa
semplice.

Il sistema ottico che permette lo studio della fluorescenza emessa dai campioni € racchiuso in un illuminatore separato e installato
sullo stativo del microscopio. Lo stativo del microscopio offre la possibilita di osservare campioni con tecnica a luce trasmessa.

Descrizione e funzionamento dei componenti

Stativo del microscopio
Lo stativo del microscopio (fig. 1, 12) ha una forma ergonomica e stabile, ed é realizzato in metallo.

Sullo stativo € presente un meccanismo di messa a fuoco a due stadi per il movimento verticale del braccio (fig. 2, 3), un
tavolino coordinato (fig. 2, 10) e un revolver portaobiettivi (fig. 2, 7). Sull’estremita superiore dello stativo € installato
’illuminatore di fluorescenza (fig. 2, 15) fissato con una vite (fig. 1, 28). La base dello stativo contiene il sistema di
illuminazione a luce trasmessa e [’alimentatore della lampada alogena da 12 V/30 W. Sulla superficie posteriore della base, a
sinistra, si trova una presa per la connessione del cavo di alimentazione.

L’alimentatore € integrato nella base del microscopio. L’interruttore on/off (fig. 1, 18) comanda l’accensione della lampada
alogena installata nell’edicola (fig. 1, 13). La luce e spenta quando U'interruttore € in posizione "0". La luminosita della
lampada alogena € regolata tramite una manopola (fig. 1, 17).

E presente un diaframma a iride, la cui apertura & regolabile tramite una ghiera (fig. 1, 23), posizionata sulla superficie
superiore della base del microscopio, sotto al condensatore (fig. 1, 22). Sulla base dello stativo del microscopio € posizionata
una base di copertura (fig. 2, 11).

Revolver portaobiettivi

Un revolver portaobiettivi a sei posizioni permette il fissaggio della lente obiettivo (fig. 2, 7) in posizione di lavoro
parafocale. Il revolver portaobiettivi & inclinato verso lo stativo del microscopio, permettendo di posizionare e sostituire piu
agevolmente i vetrini da esaminare.

Per alternare tra le varie lenti obiettivo basta girare la ghiera a lobi (fig. 1, 27) del revolver portaobiettivi fino alla posizione
desiderata.

Meccanismo di messa a fuoco

Il meccanismo di messa a fuoco € progettato per sfruttare il movimento verticale del tavolino (fig. 2, 10) per offrire un
immagine nitida dell’oggetto visto al microscopio. Il range di movimento del tavolino in altezza € di 25 mm. Il movimento
verticale del tavolino € comandato tramite due manopole coassiali (fig. 2, 12 e 13) posizionate sulla sinistra dello stativo del
microscopio. Il meccanismo di messa a fuoco fine (fig. 2, 12) & dotato di una scala con passi da 2 um. Oltre la manopola (fig. 2, 13)‘

c’é una ghiera (fig. 2, 14), progettata per regolare la scorrevolezza del movimento durante la messa a fuoco grossolana. E
presente una manopola per il meccanismo di messa a fuoco fine (fig. 1, 19) anche sul lato destro del tavolino (fig. 1, 12).
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Tavolino portaoggetti

Il tavolino portaoggetti (fig. 2, 10) & dotato di un meccanismo per il movimento coordinato dell’oggetto sul piano orizzontale lungo
due assi perpendicolari. Il design del tavolino e della molletta ferma vetrini (fig. 2, 8) offre la possibilita di installare due vetrini e
spostarli di 85 mm in direzione trasversale e di 50 mm in direzione longitudinale. Lo spostamento e controllato da due manopole
coassiali rivolte verso il basso, sul lato destro del tavolino. Grazie a questa manopola, il campione puo essere mosso in direzione
trasversale (fig. 1, 20) e longitudinale (fig. 1, 21). Il passo della scala macrometrica € di 1 mm, quello della scala micrometrica
pari a 0,1 mm. Il campione é fissato alla superficie del tavolino tra la molletta e il morsetto (fig. 2, 9) dell’area portavetrini
(fig. 2, 8). Per posizionare il campione, spostare di lato il morsetto (fig. 2, 9). La superficie del tavolino ha una rivestimento
resistente all’usura e all’'uso di disinfettanti. Le dimensioni del tavolino sono 180x160 mm.

Sistema di illuminazione in luce trasmessa

Il sistema di illuminazione del microscopio € fondamentale per ottenere un’immagine del campione col giusto contrasto e
uniformemente illuminata. Il sistema di illuminazione integrato nella base dello stativo del microscopio (fig. 1, 12) € progettato
secondo la versione classica del metodo di illuminazione di Kohler. L’edicola con la lampada alogena € montata sulla parete
posteriore della base ed e fissata con una vite (fig. 4, 2). Il gruppo ottico del diaframma di campo a iride si trova sulla base dello
stativo, sotto il condensatore (fig. 1, 22), I’apertura del diaframma é regolata da una ghiera (fig. 1, 23).

Il condensatore (fig. 1, 22) serve per mettere a fuoco I’immagine del diaframma di campo sul piano del vetrino.

L’illuminazione si accende spostando Uinterruttore (fig. 1, 18) in posizione “I". La luminosita della luce puo essere variata
ruotando la manopola di regolazione della luminosita della lampada (fig. 1, 17). L’energia per il funzionamento della lampada &
fornita da un alimentatore integrato nella base dello stativo del microscopio.

Lo schema dell’edicola con lampada alogena € mostrato in fig. 4. Per accedere al portalampada € necessario svitare la vite (fig. 1, 28)
ed estrarre il coperchio (fig. 4, 5). Per installare il coperchio (fig. 4, 5) dell’edicola €& necessario incastrare i fermi (fig. 4, 6) sul
retro del telaio dell’edicola.

Condensatore per campo chiaro
Nel sistema di illuminazione del microscopio € compreso un condensatore di Abbe (fig. 1, 22) per le osservazioni in campo
chiaro. Il condensatore € installato su una staffa (fig. 3, 3) sotto al tavolino del microscopio ed € fissato con una vite (fig. 1, 24).

Un diaframma di apertura a iride, il cui diametro € regolato con una manopola (fig. 3, 1), modifica l’apertura del cono di
luce che illumina il vetrino. Sulla cornice del condensatore € presente una scala graduata, che rende possibile riprodurre le
condizioni di illuminazione selezionate per ogni posizione della lente obiettivo e della manopola (fig. 3, 1).

E possibile scegliere di escludere dal cammino ottico la lente obiettivo frontale del condensatore usando la manopola di
selezione (fig. 3, 4) quando si lavora con lenti obiettivo a basso ingrandimento. Grazie alle due viti di allineamento (fig. 3, 2)
e possibile allineare I’immagine del diaframma di campo spostando il condensatore sul piano orizzontale. Lo spostamento del
condensatore lungo [’asse ottico del microscopio, durante la messa a fuoco dell’immagine del diaframma di campo, viene
effettuato tramite un’apposita manopola (fig. 3, 5).

1 Manopola di regolazione del diaframma di
apertura del condensatore

2 Viti di allineamento del condensatore

] 3 Staffa del condensatore
B\ o 4 4 Manopola di selezione della lente obiettivo
o 1 frontale del con-densatore
— 2 5 Manopola per lo spostamento verticale del
3 condensatore

Fig. 3: Condensatore
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Fig. 4: Edicola con lampada alogena

Sistema di illuminazione in luce incidente

Il sistema di illuminazione in luce incidente €& realizzato tramite un modulo separato: un illuminatore di fluorescenza (fig. 2, 15).
Questo modulo € installato tramite una flangia inferiore nell’alloggiamento dello stativo del microscopio ed é fissato con una
vite (fig. 4, 7). Fissata all’illuminatore & presente un’edicola con una lampada a vapori di mercurio (fig. 1, 8).

Lilluminatore di fluorescenza (fig. 2, 15) comprende una torretta a sei posizioni con 5 beam splitter e una posizione vuota per
il passaggio della luce trasmessa. Le posizioni sono numerate ed etichettate con le informazioni riguardanti le caratteristiche
spettrali dei filtri e dello specchio dicroico (beam splitter), come elencate in tabella.

Filtro di eccitazione Specchio dicroico Filtro di sbarramento Nomenclatura dell’unita
No.1 Posizione libera
No.2 510—548 570 585—700 G
No.3 455—495 500 505—555 B
No.4 410—440 455 475 BV
No.5 380—440 435 450 \
No.6 330-370 405 425 U

La lettera assegnata alle unita beam splitter corrisponde all’iniziale del colore (in inglese) della luce di eccitazione che causera
la fluorescenza dell’oggetto osservato.

Ad esempio, quando la torretta € in posizione "G" viene selezionata la radiazione luminosa nella regione spettrale tra i 510 nm e
i 560 nm (green — verde) rispetto alla radiazione totale emessa dalla lampada a vapori di mercurio, scegliendo la posizione "B" si
seleziona la regione spettrale tra i 450 e il 490 nm (blu) e cosi via.

Lilluminatore comprende diaframmi di campo e di apertura (FD e AD). Il diaframma di campo € dotato di un congegno di allineamento
(fig. 1, 4), le cui manopole di regolazione sono posizionate sul telaio dell’illuminatore, a destra e a sinistra. La manopola

(fig. 1, 5) regola ’apertura del diaframma di campo, la manopola (fig. 1, 6) regola il apertura del diaframma di apertura. Per
variare le dimensioni del diaframma, le manopole (fig. 1, 5 e 6) devono essere spinte verso l’interno del telaio. Piu vicino all’edicola,
nel telaio dell’illuminatore, € installato un otturatore per intercettare il passaggio della luce, azionabile con una manopola.

Edicola con lampada a vapori di mercurio
L’edicola della lampada a vapori di mercurio (fig. 1, 8) € fissata all’illuminatore con un anello a baionetta mentre la ghiera di
regolazione (fig. 5, 7) e il fermo (fig. 5, 8) vengono fatti avvicinare all’estremita dell’illuminatore.

ATTENZIONE! PRIMA DI RIMUOVERE L’EDICOLA DALLA TESTATA, E NECESSARIO SCONNETTERE L’UNITA DI
ALIMENTAZIONE DELLA LAMPADA A VAPORI DI MERCURIO DALLA RETE ELETTRICA!

La lampada a vapori di mercurio si allinea tramite delle manopole (fig. 1, 10 e 11). La manopola 10 comanda lo spostamento del
portalampada in direzione verticale, la manopola 11 in direzione orizzontale. Il coperchio estraibile dell’edicola (fig. 5, 1) & fissato
tramite una vite (fig. 1, 9) e al suo interno é presente il portalampada per la lampada a vapori di mercurio. La lampada a vapori di
mercurio (fig. 5, 4) & sorretta da due attacchi a boccola (fig. 5, 2 e 5) e fissata con delle viti (fig. 5, 3 e 6).

ATTENZIONE! PRIMA DI TRASPORTARE IL MICROSCOPIO, RIMUOVERE LA LAMPADA A VAPORI DI MERCURIO
DALL’EDICOLA.

Nell’edicola della lampada € presente un collettore che focalizza la luce dell’arco voltaico della lampada a vapori di mercurio
nella pupilla dell’obiettivo installato lungo il cammino ottico. La manopola 7 (fig. 1) regola la posizione del collettore lungo
’asse dell’illuminatore.
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Fig. 5: Edicola con lampada a vapori di mercurio

1 Amperometro
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di mercurio

_- @ 4 4 Interruttore on/off

\. J/

Fig. 6: Unita di alimentazione della lampada a vapori di mercurio

Testata trinoculare

La testata trinoculare (fig. 1, 1) € progettata per lavorare con lenti obiettivo adatti alla distanza di lavoro "infinita". La testata
consente ’osservazione tramite oculari nella parte binoculare (fig. 2, 5) e la riproduzione dell’immagine attraverso il tubo
verticale (fig. 2, 3) per la documentazione digitale.

La testata consente di posizionare i tubi oculari adattandoli alla distanza interpupillare (la distanza tra gli occhi
dell’osservatore). La distanza tra gli assi ottici degli oculari (fig. 2, 5) viene regolata ruotando i tubi degli oculari, con un
intervallo di variazione tra i 50 e i 75 mm. La ghiera (fig. 2, 4) sull’oculare sinistro esegue la regolazione diottrica della
posizione dell’oculare (fig. 2, 5) con una variazione di 5 diottrie.

Il fascio luminoso proveniente dal campione viene deviata verso il tubo verticale girando la manopola (fig. 1, 2). La manopola &
essenzialmente un interruttore a tre posizioni e fornisce tre opzioni di deviazione del fascio luminoso: solo osservazione tramite
gli oculare, osservazione e documentazione e solo documentazione. La testata € installata nell’alloggiamento dell’illuminatore

di fluorescenza ed é tenuta in posizione da un fermo (fig. 1, 3).

Lenti obiettivo
Tutte le lenti obiettivo (fig. 2, 7) comprese nella dotazione del microscopio sono progettate per un cammino ottico infinito e
dotate di correzione ottica semiapocromatica. L’altezza parafocale delle lenti obiettivo & di 45 mm.

L’ingrandimento lineare le [’apertura numerica sono indicati sul barilotto di ogni obiettivo. E inoltre presente una marcatura
colorata abbinata all’ingrandimento e alle informazioni sul coprivetrino da utilizzare. La dotazione del microscopio comprende
sia lenti obiettivo adatte al lavoro su campioni con coprivetrino, sia lenti obiettivo che non necessitano dell’uso di un vetrino
coprioggetti.

Specifiche tecniche delle lenti obiettivo

Dimensione lineare .
. . . | Ingrandimento totale
. . . Ingrandimento lineare del campo per oggetti . .
Tipo di correzione . Metodo . del microscopio con
e apertura numerica osservati con oculare
oculare 10x, x
10x/22, pm

Planare alla fluorite 4x/0,15 A secco 550 40
(semiapocromatico)
Planare alla fluorite 10x/0,35 A secco 220 100
(semiapocromatico)
Planare alla fluorite 20/0,60 A secco 110 200
(semiapocromatico)
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Planare alla fluorite 40x/0,75 A secco 55 400
(semiapocromatico)
Planare alla fluorite 100x/0,90 * A secco 22 1000
(semiapocromatico)
Planare alla fluorite 100x/1,25 * Aimmersione 2 1000
(semiapocromatico)

* Non incluso nella dotazione standard

La scritta "~/-" sul barilotto significa che |’obiettivo puo essere usato per osservare campioni sia coperti da coprivetrini che senza.

Le lenti obiettivo con ingrandimento 40x e 100x sono dotate di un telaio a molla che protegge dai danni in caso di urto tra il
campione e la lente esterna dell’obiettivo durante la messa a fuoco.

ATTENZIONE! IN CASO DI DANNO AGLI OBIETTIVI, LA RIPARAZIONE DEVE ESSERE AFFIDATA AL CENTRO ASSISTENZA DEL
PRODUTTORE.

Oculari
La dotazione del microscopio comprende due oculari a campo largo con ingrandimento 10x e un campo lineare di 22 mm sul
piano dell’immagine.

Uso del microscopio

Limiti operativi

Il microscopio dovrebbe essere usato in ambienti non soggetti a urti o vibrazioni, senza intense perturbazioni da fonti esterne
come, ad esempio, sorgenti di radiazioni elettromagnetiche. L’ambiente di utilizzo deve essere privo di polveri, vapori acidi o
alcalini e altre sostanze chimicamente attive. Il microscopio non deve essere usato in ambienti intensamente illuminati.

Questo microscopio € progettato per ’utilizzo in condizioni di clima fresco e temperato in un contesto di laboratorio, con
temperatura dell’aria tra +10 e +35 °C e un’umidita relativa massima pari a 80%.

Apertura della confezione del microscopio

Estrarre il microscopio dalla confezione e posizionarlo con attenzione su una superficie piana. Controllare il contenuto della
confezione. Ispezionare visivamente tutti gli elementi in dotazione, identificare il loro scopo e assicurarsi che non ci siano danni,
quindi procedere all’assemblaggio.

Preparazione all’uso del microscopio

Installazione delle unita modulari

« Installare la base di copertura sulla base dello stativo del microscopio (€ possibile richiedere che la copertura sia fornita gia
montata).

« Installare l'edicola con lampada alogena (fig. 1, 13) sulla base dello stativo del microscopio e ancorarla tramite la manopola
di serraggio (fig. 4, 2).

« Installare Uilluminatore di fluorescenza (fig. 2, 17) sulla flangia dello stativo del microscopio (fig. 1, 12). Quando si installa
U’illuminatore, premere innanzitutto la superficie rastremata della flangia maschio sui due supporti predisposti sulla destra
dell’alloggiamento dello stativo, quindi ancorare la flangia con una vite (fig. 1, 28).

» Posizionare la manopola (fig. 2, 1) in modo che il fascio luminoso sia bloccato dall’otturatore, tirandola verso l’esterno del
telaio.

o Poggiare ’edicola della lampada a vapori di mercurio (fig. 1, 8) sulla superficie di un tavolo, svitare la vite di fissaggio
(fig. 1, 9) e rimuovere il coperchio (fig. 5, 1).

o Prelevare la lampada a vapori di mercurio dalla confezione del microscopio, installarla nelle boccole (fig. 5, 2 e 5) sul
coperchio (fig. 5, 1) e fissarla con le viti (fig. 5, 3 e 6).

ATTENZIONE! NON TOCCARE LA SUPERFICIE DELLA LAMPADA A VAPORI DI MERCURIO A MANI NUDE! DOPO
L’ INSTALLAZIONE DELLA LAMPADA, SGRASSARNE LA SUPERFICIE CON UNA SOLUZIONE A BASE ALCOLICA.

» Riposizionare il coperchio (fig. 5, 1) a chiusura dell’edicola con lampada a vapori di mercurio (fig. 1, 8) e fissarlo con
una vite (fig. 1, 9).

» Installare ’edicola con lampada a vapori di mercurio (fig. 1, 8) sull’illuminatore di fluorescenza (fig. 2, 15), tramite
il fermo e la ghiera di regolazione (fig. 5, 7 e 8), ancorarla con ’anello a baionetta posizionato sull’illuminatore.

o Connettere il cavo dell’edicola all’apposito slot sulla superficie posteriore dell’unita di alimentazione della lampada
a vapori di mercurio (fig. 6).

o Connettere il cavo di alimentazione alla presa sulla superficie posteriore dell’unita di alimentazione della lampada a
vapori di mercurio. Assicurarsi che Uinterruttore sia in posizione "0" (fig. 1, 18).

« Installare la testata trinoculare (fig. 1, 1) sulla flangia dell’illuminatore di fluorescenza (fig. 2, 15) e ancorarla con
una manopola di fissaggio (fig. 1, 3). Installare il deviatore del fascio luminoso (splitter) (fig. 1, 2) in posizione "Solo
osservazione”.

» Installare gli oculari (fig. 2, 5) nei tubi oculari.

» Installare la ghiera di selezione dei beam splitter (fig. 1, 27) in posizione n.1.

o Abbassare il tavolino (fig. 2, 10) ruotando la manopola di messa a fuoco grossolana (fig. 2, 13) fino ad arrivare a fine
corsa.
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« Installare le lenti obiettivo (fig. 2, 7) negli alloggiamenti del revolver portaobiettivi in ordine di ingrandimento
crescente.

o Ruotare la manopola di regolazione della luminosita della lampada (fig. 1, 17) verso la luminosita minima fino ad
arrivare a fine corsa.

o Llinterruttore (fig. 1, 18) deve essere installato in posizione "0".

« Connettere il cavo di alimentazione alla presa sulla superficie posteriore della base dello stativo (fig. 1, 12).

« Installare lo schermo protettivo anti UV (fig. 1, 25) e fissarlo con le viti (fig. 1, 26).

Uso del microscopio

Precauzioni di sicurezza

Questo microscopio deve essere adoperato da persone con un’adeguata preparazione scientifica. Una fonte di pericolo durante
’uso del microscopio € la presenza di corrente elettrica. La progettazione del microscopio impedisce il contatto accidentale con
componenti metalliche sottoposte a tensione elettrica.

ATTENZIONE! SOSTITUIRE LE LAMPADE NELLE RISPETTIVE EDICOLE QUANDO IL MICROSCOPIO E L’UNITA DI
ALIMENTAZIONE DELLA LAMPADA A VAPORI DI MERCURIO SONO ENTRAMBI DISCONNESSI DALLA RETE ELETTRICA. PER
EVITARE USTIONI CAUSATE DAL CONTATTO CON LE LAMPADE, ATTENDERE 15-20 MINUTI DALLO SPEGNIMENTO PRIMA
DI EFFETTUARNE LA SOSTITUZIONE.

Quando si sostituiscono i fusibili di protezione, € necessario installare nuovi fusibili della medesima tipologia e con identici
valori nominali.

Al termine dell’utilizzo, il microscopio e ’unita di alimentazione della lampada a vapori di mercurio devono essere
disconnessi dalla rete elettrica.

Non é consigliato lasciare I’apparecchio connesso alla rete elettrica senza supervisione.
Effettuare riparazioni e operazioni di manutenzione solo dopo aver disconnesso |’apparecchio dalla rete elettrica.

Osservazione di oggetti in luce trasmessa

Accensione della lampada alogena e impostazione dell’illuminazione
Collegare il cavo di alimentazione del microscopio alla rete elettrica a corrente alternata.

Accendere la lampada alogena, spostando U'interruttore (fig. 1, 18) in posizione "I".
Regolare U'intensita della lampada ruotando l’apposita manopola di regolazione della luminosita (fig. 1, 17).

La qualita dell’immagine vista al microscopio dipende in buona misura dall’illuminazione, percio la sua impostazione & un
passaggio fondamentale nella preparazione dell’osservazione. Ecco, quindi, come procedere:

» posizionare ’oggetto sul tavolino (fig. 2, 10) del microscopio;

« allineare la lente obiettivo con ingrandimento 4x o 10x con il cammino ottico del fascio luminoso (si consiglia di
iniziare il processo di messa a fuoco da un obiettivo con ingrandimento medio o basso e con distanza di lavoro e campo
sufficientemente larghi);

« mettere a fuoco il microscopio ruotando le manopole (fig. 1, 14 e 15);

e chiudere il diaframma di campo con una ghiera (fig. 1, 23) e il diaframma di apertura del condensatore con la manopola
(fig. 3, 1);

» osservare l’'immagine dell’oggetto, mettere a fuoco il condensatore, spostarlo lungo [’asse verticale con la manopola (fig. 3, 5)
per ottenere un’immagine nitida del diaframma di campo a iride;

« se llimmagine del diagramma di campo non € centrata, posizionarla al centro del campo visivo usando le viti di
allineamento del condensatore (fig. 3, 2);

» aprire il diaframma di campo con la ghiera (fig. 1, 23) confrontandolo con il diametro del campo visto dall’oculare, in
modo che il bordo del diaframma a iride sia appena al di fuori del campo dell’oculare;

« rimuovere ’oculare dal tubo ottico destro;

« osservando l’immagine della pupilla di uscita del tubo destro, aprire il diaframma di apertura del condensatore con la
manopola (fig. 3, 1) fino a raggiungere la dimensione della pupilla di uscita dell’obiettivo. Assicurarsi che I’immagine
della lampada occupi pienamente la pupilla. Se 'immagine € sposata, usare e manopole di regolazione (fig. 1, 14 e 15)
per allinearla al centro. Usando la manopola di regolazione del collettore (fig. 1, 16), riempire di luce la pupilla di uscita
dell’obiettivo;

« inserire l’oculare nel tubo ottico destro.

Il normale funzionamento del sistema di illuminazione & garantito solo con vetrini di spessore compreso tra 1 e 1,2 mm.

Messa a fuoco del microscopio per |’osservazione binoculare
Ecco la procedura da seguire per mettere a fuoco l’oggetto che si desidera osservare dal tubo binoculare:

« posizionare ’oggetto sul tavolino (fig. 2, 10) del microscopio;

« selezionare ’obiettivo con l’ingrandimento desiderato e inserirlo nel cammino ottico;

« ruotando la manopola di messa a fuoco grossolana (fig. 2, 13), sollevare con attenzione il tavolino fino a una distanza di
0,5 mm dalla lente obiettivo;

« osservare tramite ’oculare destro, inserito nel rispettivo tubo ottico, e abbassare lentamente il tavolino ruotando la
manopola di messa a fuoco grossolana (fig. 2, 13). Quando i contorni dell’oggetto diventano visibili, mettere a fuoco il
microscopio usando la manopola di messa a fuoco fine (fig. 1, 19 o fig. 2, 12);

« Osservando con ’occhio sinistro (I’occhio destro € chiuso) nell’oculare inserito nel tubo ottico sinistro, rendere nitida
’immagine dell’oggetto osservato ruotando la ghiera di regolazione diottrica (fig. 2, 4). Il meccanismo di messa a fuoco
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non deve essere toccato mentre si svolge questa operazione;

« far ruotare i barilotti degli oculari rispetto al perno che li collega per impostare la distanza tra gli assi ottici degli
oculari nella testata binoculare in base alla distanza interpupillare degli occhi dell’osservatore: le immagini dell’oggetto
prodotte dai due oculari devono essere percepite come un’unica immagine se osservate con due occhi;

e iniziare a esaminare il vetrino.

Per ottenere una miglior qualita dell’immagine, €& consigliato chiudere il diaframma di apertura del condensatore per coprire
1/3 della pupilla dell’obiettivo, per ognuno degli obiettivi.

Scelta della lente obiettivo
Si consiglia di iniziare a esaminare |’oggetto usando l’obiettivo a ingrandimento minore, utile come obiettivo di ricerca per
selezionare il sito che si desidera esaminare piu in dettaglio.

Una volta selezionato il sito d’indagine, posizionare la sua immagine al centro del campo visivo del microscopio. Se questa
operazione non fosse svolta con la dovuta accuratezza, il sito di interesse per |’osservatore potrebbe non restare all’interno
del campo visivo della lente obiettivo pill potente una volta variato ’ingrandimento.

Una volta finito, sara possibile procedere all’esame del campione con obiettivi pil potenti, compreso un obiettivo a
immersione in olio.

Uso dell’obiettivo a immersione in olio
Utilizzare ’obiettivo a immersione in un ambiente con temperatura trai +15 e i +25 °C. Usare un olio da immersione con indice di
rifrazione nD = 1,515.

ATTENZIONE! NON USARE DEI SURROGATI AL POSTO DELL’OLIO DA IMMERSIONE POICHE POTREBBERO PEGGIORARE
SENSIBILMENTE LA QUALITA DELL’ IMMAGINE.

Prima di adoperare la lente obiettivo a immersione, preparare il microscopio come specificato nella sottosezione "Accensione
della lampada alogena e impostazione dell’illuminazione” e "Scelta della lente obiettivo" e identificare chiaramente il sito
d’interesse sul campione in cui procedere a un’analisi piu dettagliata.

Per utilizzare ’obiettivo a immersione:

« abbassare il tavolino con la manopola (fig. 2, 13);

o applicare U'olio da immersione sul campione;

» sollevare con attenzione il tavolino usando la manopola di messa a fuoco grossolana (fig. 2, 13) fino a che ’obiettivo non
entra in contatto con la goccia di olio sull’oggetto;

o osservare tramite gli oculare e usare la manopola di messa a fuoco fine (fig. 1, 19 or fig. 2, 12) per rendere piu nitida
’immagine dell’oggetto in esame.

Se, durante la messa a fuoco, nel campo visivo dell’obiettivo compaiono le immagini delle bolle d’aria contenute nello strato di
olio da immersione, utilizzare la manopola di messa a fuoco grossolana (fig. 2, 13) per abbassare il tavolino e ripetere la messa a
fuoco.

Per |’osservazione dei campioni & necessario assicurarsi che il diaframma a iride della lente obiettivo 100x/1,3 sia aperto.

Per aumentare il contrasto dell’immagine, regolare dapprima il diaframma di apertura del condensatore con la manopola (fig. 3, 1),
quindi eseguire una regolazione piu fine del contrasto con il diaframma a iride della lente obiettivo.

Una volta completata |’osservazione, rimuovere ’olio da immersione dalla lente frontale dell’obiettivo con della carta
assorbente e pulire le superfici bagnate con un cotton fioc inumidito con miscela a base di etere o alcol.

Non esercitare pressione sulla lente frontale dell’obiettivo durante la pulizia.

Se il contrasto dell’immagine diminuisce o la nitidezza scompare a causa di un utilizzo errato dell’obiettivo a immersione, si
raccomanda di:

» svitare l'obiettivo e pulire la lente frontale come descritto sopra;

« illuminando U'obiettivo con luce radente e osservandolo con una lente di ingrandimento, assicurarsi che non ci siano tracce
di olio da immersione, polvere, crepe o graffi sulla superficie della lente frontale;

» controllare 'impostazione dell’illuminazione del microscopio (il diaframma di apertura del condensatore deve essere aperto
per una dimensione pari a quella della lente o per 2/3 della pupilla).

Osservazione di oggetti in fluorescenza

Accensione della lampada a vapori di mercurio e impostazione dell’illuminazione

Connettere ['unita di alimentazione della lampada a vapori di mercurio alla rete elettrica. Accendere la lampada a vapori di
mercurio posizionando l’interruttore di accensione su "I".

Attendere almeno 10 minuti affinché la lampada a vapori di mercurio raggiunga le condizioni di lavoro ottimali. Le normali
condizioni operative della lampada si verificano quando gli indicatori dell’amperometro e del voltmetro sono a meta scala.

ATTENZIONE! NON SPEGNERE LA LAMPADA A VAPORI DI MERCURIO PRIMA CHE SIANO PASSATI 15 MINUTI
A DALL’ACCENSIONE! INOLTRE, E POSSIBILE RIACCENDERE LA LAMPADA SOLAMENTE DOPO 15—20 MINUTI DAL SUO
SPEGNIMENTO!

Disegnare un segno "+" su un foglio bianco delle dimensioni del tavolino e posizionarlo su quest’ultimo. Inserire la lente obiettivo
con ingrandimento 4x nel cammino ottico. Spingere la manopola (fig. 2, 1) verso l'interno del telaio per inserire il filtro nel
cammino ottico. Usando le manopole (fig. 1, 5 e 6), aprire i diaframmi di apertura e di campo. Installare la ghiera (fig. 1, 27) per
selezionare i beam splitter in posizione n.3 ("B").
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Osservando tramite gli oculari e muovendo il tavolino con la manopola di messa a fuoco grossolana (fig. 2, 13), ottenere l’immagine
della superficie del foglio di carta. Spostando il foglio di carta sul tavolino, portare I’immagine del segno "+" al centro del campo
visivo dell’oculare. Ruotare il revolver portaobiettivi fino a posizionare lo slot vuoto nel cammino ottico.

Osservando di lato (e non dagli oculari) la superficie del foglio di carta, muovere il collettore con la manopola (fig. 1, 7) per
ottenere la proiezione piu nitida possibile dell’arco voltaico e degli elettrodi della lampada a vapori di mercurio. Usando le
manopole 10 e 11 (fig. 1), che regolano la posizione della lampada a vapori di mercurio, posizionare ’immagine dell’arco
voltaico sopra al segno "+" sul foglio (nel centro del campo visivo dell’oculare). Inserire l’obiettivo con ingrandimento 4x e poi
’obiettivo a 10x nel cammino ottico. Osservando tramite gli oculari e muovendo il collettore con la manopola (fig. 1, 7), ottenere
Uilluminazione piu uniforme possibile sul campo visivo.

Osservazione dei campioni

Per le osservazioni in fluorescenza, i campioni sono preparati con coloranti speciali (fluorofori) dotati di specifiche caratteristiche
spettrali di assorbimento (eccitazione) ed emissione. Secondo il fluoroforo usato per la preparazione del vetrino, sara necessario
selezionare uno dei cinque beam splitter da inserire lungo il cammino ottico dell’illuminatore di fluorescenza, come indicato nella
tabella 1 nella sottosezione "Sistema di illuminazione in luce incidente”.

Ad esempio, per un vetrino preparato con un marcatore comune come il FITC & necessario usare ['unita n.3 ("B"), per ’auramina va

usata 'unita n.4 ("V"), per dei coloranti con emissione nella regione del rosso, si usa l’'unita n.2 ("G"). Per i coloranti DAPI o Hoechst, si
usa l’unita n.6 ("U"); quando si lavora con questa unita, il filtro deve essere rimosso dal cammino ottico tramite la manopola (fig. 2, 1).

Quindi, procedere come segue:

e posizionare |’oggetto sul tavolino (fig. 2, 10) del microscopio;

« allineare la lente obiettivo con ingrandimento 10x con il cammino ottico del fascio luminoso (si consiglia di iniziare
il processo di messa a fuoco da un obiettivo con ingrandimento medio o basso e con distanza di lavoro e campo
sufficientemente larghi);

e mettere a fuoco il microscopio ruotando le manopole (fig. 2, 12 e 13) per ottenere un’immagine nitida dell’oggetto;

o chiudere i diaframmi di campo e di apertura con le manopole (fig. 1, 5 e 6);

» osservando l’immagine dell’oggetto, assicurarsi che l’immagine dell’iride del diaframma di campo sia concentrica al campo
dell’oculare (in caso il diaframma sia mal posizionato, procedere all’allineamento);

« se l’immagine del diagramma di campo non €& centrata, posizionarla al centro del campo visivo usando le manopole (fig. 2, 2);

o aprire il diaframma di campo con la manopola (fig. 1, 5) confrontandolo con il diametro del campo visto dall’oculare, in
modo che il bordo del diaframma a iride sia appena al di fuori del campo dell’oculare;

» aprire il diaframma di apertura con la manopola (fig. 1, 6), osservando il campo visivo dell’oculare, assicurarsi che
’illuminazione sia uniforme e, se necessario, regolare il fuoco del collettore con la manopola (fig. 1, 7);

« eseguire la messa a fuoco dell’oggetto in esame tramite |’osservazione binoculare, cosi come descritto nella sottosezione
"Messa a fuoco del microscopio per |’osservazione binoculare” per le applicazioni in luce trasmessa;

« iniziare ’esame dell’oggetto con brevi pause durante |’osservazione. Per minimizzare il decadimento del fluoroforo, &
necessario interrompere il fascio luminoso della lampada con l’apposita manopola (fig. 2, 1).

Ingrandimento del microscopio e diametro del campo sull’oggetto
L’ingrandimento totale del microscopio I' durante l’osservazione con una testata binoculare si determina usando la seguente
formula:

r=Bob-Bh-reye

in cui Bob é l’ingrandimento lineare dell’obiettivo del microscopio;

Bh é l’ingrandimento lineare della testata, pari a 1,0;

leye é l’ingrandimento visibile dell’oculare.

Il diametro del campo osservato sull’oggetto, Dob in mm, di determina usando la seguente formula:

Dee
Dob - _Deve
®~ Bop - Bn

in cui Deye é il diametro del campo dell’oculare, limitato dal diaframma di campo dell’oculare, in mm.
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Possibili malfunzionamenti del microscopio e come risolverli

Manifestazione del
problema

Possibile causa

Soluzione

Illuminazione tronca o non
uniforme

Il revolver portaobiettivi non é fisso in
posizione (l’obiettivo non ¢ allineato all’asse
ottico del microscopio)

Ancorare il revolver portaobiettivi e inserire
’obiettivo in posizione fissa, ovvero allineato
all’asse ottico

Almeno una delle lenti dell’obiettivo o
dell’oculare non é pulita

Esaminare visivamente le lenti e pulirle

Il condensatore non € in posizione corretta, ma
troppo in basso o distorto

Posizionare il condensatore nella giusta
posizione di funzionamento

Polvere o sporco nel campo
visivo

Una delle lenti o il tavolino non sono puliti

Rimuovere la polvere

L'immagine é di cattiva
qualita (bassa risoluzione o
contrasto insufficiente)

Non é presente un vetrino coprioggetti sul
campione, o il suo spessore non rispetta lo
standard richiesto

Osserva il campione con un vetrino coprioggetti
di spessore standard pari a 0,17 mm

Il campione € posizionato capovolto con il
coprioggetti in basso

Girare il vetrino del campione

La lente frontale dell’obiettivo e ricoperta di
olio da immersione.

E presente dell’olio da immersione essiccato
sull’obiettivo 100x ~/0,17

Pulire l’olio da immersione dalla superficie
della lente frontale dell’obiettivo

L’olio da immersione non € stato applicato alla
lente frontale dell’obiettivo da 100x

Applicare Uolio

Ci sono delle bolle nell’olio da immersione

Pulire l’olio da immersione dall’obiettivo,
dal campione e dal tavolino, quindi ripetere
’applicazione

Il diaframma di apertura del condensatore &
troppo aperto o troppo chiuso

Impostare |’opportuno diametro del diaframma

Le immagini dell’oggetto
osservate dai due oculari
non combaciano formando
un’unica immagine circolare

Gli oculari della testata binoculare non
sono regolati per adattarsi alla distanza
interpupillare dell’osservatore

Regolare la testata binoculare secondo le
istruzioni nella sottosezione "Messa a fuoco del
microscopio per |’osservazione binoculare”

Quando si passa da

un obiettivo a basso
ingrandimento verso un
ingrandimento maggiore,
’obiettivo colpisce il
campione

Il tavolino con il campione & montato al
contrario

Installa I’obiettivo con il tavolino verso l’alto

Il vetrino coprioggetti & troppo spesso

Usa un vetrino coprioggetti di spessore
standard

La lampada alogena non si
attiva dopo l’accensione

La lampadina si € bruciata.
E saltato il fusibile (fusibile di protezione).

Sostituire la lampadina seguendo le istruzioni
della sottosezione "Sistema di illuminazione in
luce trasmessa”.

Scollegare il microscopio dalla rete elettrica e
sostituire il fusibile

La lampada a vapori di
mercurio non si accende o
si & spenta

L’unita di alimentazione & spenta

Controllare indicatore POWER sul telaio
dell’unita di alimentazione; se & spento,
scollegare ’unita dalla rete elettrica e
sostituire il fusibile di protezione con uno di
quelli di scorta nella confezione

La lampada a vapori di mercurio € installata in
modo scorretto

Scollegare 'unita di alimentazione dalla

rete elettrica, scollegare il cavo dell’edicola
dall’unita.

Rimuovere ’edicola (dopo che si
raffreddata), controllare !’installazione

della lampada secondo le istruzioni della
sottosezione "Sistema di illuminazione in luce
incidente”

La luminosita della
fluorescenza emessa
dall’oggetto si é ridotta
notevolmente

La lampada si e rotta o il bulbo si € annerito

Sostituire la lampadina seguendo le istruzioni
della sottosezione "Sistema di illuminazione in
luce incidente”
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Specifiche

Tipo di microscopio

biologico

Tipo di testata

trinoculare

Materiale delle ottiche

vetro ottico

Testata con deviazione del fascio luminoso (splitter)
Angolo di inclinazione degli oculari 30°
Ingrandimento, x 40—-400

Oculari

a campo largo WF 10x/22 mm con conchiglie oculari (2 pz.)

Lenti obiettivo

all’infinito, semiapocromatiche per luminescenza
(fluorescenza), con ingrandimenti: 4x, 10x, 20x, 40x

Revolver portaobiettivi

per 6 obiettivi

Distanza interpupillare, mm

50-75

Tavolino

doppio strato meccanico, 180x160 mm con traslatore meccanico

Range di movimento del tavolino,
mm

85x50

Condensatore

condensatore di Abbe estraibile con N.A. 1,25 con diaframma a iride e porta filtro

Diaframma

iride, di campo

Messa a fuoco

coassiale, messa a fuoco grossolana e fine
passo della messa a fuoco fine: 0,002 mm

Materiale corpo

metallo

Luce

alogena

Regolazione della luminosita

si

Alimentazione

adattatore AC da 100—220 V, 50/60 Hz

Tipo di sorgente luminosa

lampada alogena: 12 V/30 W

Modulo fluorescente

filtri "G", "B", "BV", "V", "U";
lampada a vapori di mercurio (100 W) con unita di alimentazione esterna;
schermo protettivo contro le radiazioni UV

Posizione della sorgente luminosa

luce inferiore

Metodo di ricerca

fluorescenza, in campo chiaro

Levenhuk si riserva il diritto di modificare qualsiasi prodotto o sospenderne la produzione senza alcun preavviso.

ATTENZIONE: SI TENGA PRESENTE CHE LA TENSIONE DI RETE NELLA MAGGIOR PARTE DEI PAESI EUROPEI E DI 220—240 V.
SI TENGA PRESENTE CHE, SE SI DESIDERA UTILIZZARE IL DISPOSITIVO IN UN PAESE IN CUI LA TENSIONE DI RETE

& STANDARD E DIFFERENTE, E ASSOLUTAMENTE INDISPENSABILE UTILIZZARE UN CONVERTITORE DI TENSIONE. IL
MICROSCOPIO DEVE ESSERE COLLEGATO A TERRA. ASSICURARSI CHE LA TENSIONE DI RETE CORRISPONDA ALLA
TENSIONE INDICATA SUL CORPO DEL MICROSCOPIO.
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Cura e manutenzione

« Non utilizzare in nessun caso questo apparecchio per guardare direttamente il sole, un’altra sorgente di luce ad alta
luminosita o un laser, perché cio potrebbe provocare DANNI PERMANENTI ALLA RETINA e portare a CECITA.

» Nel caso si utilizzi l’apparecchio in presenza di bambini o altre persone che non siano in grado di leggere o comprendere
appieno queste istruzioni, prendere le precauzioni necessarie.

« Dopo aver disimballato il microscopio e prima di utilizzarlo per la prima volta, verificare U'integrita e lo stato di
conservazione di tutte le componenti e le connessioni.

« Non cercare per nessun motivo di smontare autonomamente |’apparecchio. Per qualsiasi intervento di riparazione e pulizia,
contattare il centro di assistenza specializzato di zona.

» Proteggere |’apparecchio da urti improvvisi ed evitare che sia sottoposto ad eccessiva forza meccanica. Durante la messa a
fuoco, non applicare una forza eccessiva. Non stringere eccessivamente le viti di bloccaggio.

« Non toccare le superfici ottiche con le dita. Per pulire ’esterno dell’apparecchio, utilizzare soltanto le salviette apposite e
gli strumenti di pulizia dell’ottica appositi offerti da Levenhuk. Non utilizzare fluidi corrosivi o a base di acetone per pulire
’ottica del dispositivo.

«  Per rimuovere eventuali particelle abrasive, ad esempio sabbia, dalle lenti, non strofinare, ma soffiare oppure utilizzare una
spazzola morbida.

» Non utilizzare il dispositivo per lunghi periodi e non lasciarlo incustodito sotto i raggi diretti del sole. Non esporre il
dispositivo all’acqua o a elevata umidita.

» Prestare attenzione durante le osservazioni e, una volta terminato, rimettere sempre il coperchio protettivo per proteggere
’apparecchio da polvere e macchie.

« Se non si intende utilizzare il microscopio per periodi prolungati, conservare le lenti obiettivo e gli oculari separatamente
dal microscopio.

« Conservare |’apparecchio in un posto fresco e asciutto, al riparo da acidi pericolosi e altri prodotti chimici, da apparecchi di
riscaldamento, da fiamme libere e da altre fonti di calore.

« Cercare di non utilizzare il microscopio in prossimita di materiali o sostanze infiammabili (benzene, carta, cartone ecc),
poiché la base potrebbe riscaldarsi durante ’utilizzo e rappresentare un rischio di incendio.

« Disconnettere sempre il microscopio dall’alimentazione prima di aprire la base o sostituire la lampadina di illuminazione.
Indipendentemente dal tipo di lampadina (alogena o a incandescenza), attendere che si sia raffreddata prima di cercare di
sostituirla e sostituirla sempre con una lampadina dello stesso tipo.

«  Utilizzare sempre un’alimentazione di tensione adeguata, cioe quella indicata nelle specifiche del microscopio. Collegare
lo strumento a una presa di alimentazione differente potrebbe provocare il danneggiamento dei circuiti elettrici del
microscopio, bruciare la lampadina o addirittura causare un corto circuito.

* In caso di ingestione di una parte di piccole dimensioni o di una batteria, richiedere immediatamente assistenza
medica.

Garanzia internazionale Levenhuk

Tutti i telescopi, i microscopi i binocoli e gli altri prodotti ottici Levenhuk, ad eccezione degli accessori, godono di una
garanzia a vita per i difetti di fabbricazione o dei materiali. Garanzia a vita rappresenta una garanzia per la vita del prodotto
sul mercato. Tutti gli accessori Levenhuk godono di una garanzia di due anni a partire dalla data di acquisto per i difetti di
fabbricazione e dei materiali. Levenhuk riparera o sostituira i prodotti o relative parti che, in seguito a ispezione effettuata da
Levenhuk, risultino presentare difetti di fabbricazione o dei materiali. Condizione per |’obbligo di riparazione o sostituzione
da parte di Levenhuk di tali prodotti & che il prodotto venga restituito a Levenhuk unitamente ad una prova d’acquisto la cui
validita sia riconosciuta da Levenhuk.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: www.levenhuk.eu/warranty
Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per ’utilizzo del prodotto, contattare la filiale Levenhuk di zona.
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Mikroskop Levenhuk MED PRO 600 Fluo

Opis i dziatanie mikroskopu

Zastosowanie

Mikroskop jest przeznaczony do badan diagnostycznych, w tym metoda immunofluorescencji, w laboratoriach klinicznych,
mikrobiologicznych, patoanatomicznych i w innych placéwkach medycznych. Ponadto mozna go rowniez stosowac

w weterynarii, uprawie roslin, bioinzynierii, przemysle farmaceutycznym, do ekspertyz w dziedzinie kryminalistyki,
panstwowego nadzoru epidemiologicznego, ochrony srodowiska. Mikroskop stuzy do badania barwionych i niebarwionych
preparatow w postaci rozmazow oraz mikrowycinkow w swietle przechodzacym.

W swietle luminescencyjnym mikroskop utatwia wykrywanie niebezpiecznych infekcji bakteryjnych i wirusowych podczas
obserwacji preparatow barwionych auraming, oranzem akrydynowym, izotiocyjanianem fluoresceinym (FITC) itp.

Przy prawidtowej eksploatacji mikroskop jest bezpieczny dla zdrowia, zycia, mienia uzytkownika oraz srodowiska. Statyw
mikroskopu ma konstrukcje odporna na drgania. Mikroskop jest przeznaczony do pracy w temperaturze otoczenia od

+10 do +35 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza maks. 80%. Obiektyw do obserwacji przy uzyciu olejku immersyjnego powinien
by¢ eksploatowany w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze otoczenia od +15 do +25 °C.

Budowa i zasada dziatania mikroskopu

é ABY ZAPOBIEC AWARII MIKROSKOPU, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BADAN NALEZY DOKLADNIE ZAPOZNAC SIE Z
ZASADAMI OBSLUGI | PROCEDURAMI PRACY Z MIKROSKOPEM PODANYMI W NINIEJSZEJ INSTRUKCJI OBSLUGI.

Zasada dziatania mikroskopu fluorescencyjnego opiera sie na wykorzystaniu zjawiska fluorescencji (luminescencji)
obserwowanych preparatow wywotanego promieniami swiatta o okreslonym widmie. W celu wzbudzenia fluorescencji
preparaty sa oswietlane od gory przez obiektyw, a zrodtem tego Swiatta jest lampa rteciowa. Strumien swietlny wymagany do
wzbudzenia fluorescencji zostaje odseparowany od catkowitego promieniowania lampy rteciowej za pomoca filtrow, zwanych
umownie filtrami wzbudzajacymi.

Aby skierowac strumien swietlny do soczewki obiektywowej, stosuje sie rozdzielacz wiazki ze specjalng powtoka
interferencyjna, ktéra w wiekszosci odbija swiatto wzbudzajace, a przepuszcza jedynie Swiatto fluorescencyjne preparatu.
Filtr wzbudzajacy, rozdzielacz wiazki i filtr odcinajacy (stuzacy do pochtaniania resztkowego promieniowania wzbudzajacego)
sg potaczone w jednym module rozdzielacza wiazki. Na gtowicy rewolwerowej z wolnym gniazdem do pracy w swietle
przechodzacym zamontowano zestaw pieciu modutow rozdzielacza wiazki.

Uktad optyczny umozliwiajacy badanie preparatow w swietle fluorescencyjnym ma postac odtaczanego oswietlacza
zamontowanego na statywie mikroskopu. Statyw mikroskopu umozliwia obserwacje preparatow oswietlonych swiattem
przechodzacym.

Opis i dziatanie elementow

Statyw mikroskopu

Statyw mikroskopu (rys. 1, 12) ma ergonomiczny, zapewniajacy stabilnosc ksztatt i jest wykonany z metalu.

Na statywie znajduje sie dwustopniowy mechanizm regulacji ostrosci umozliwiajacy pionowy ruch uchwytu (rys. 2, 3) ze
stolikiem z uktadem wspotrzednych (rys. 2, 10) oraz miska rewolwerowa do mocowania obiektywéw (rys. 2, 7). W gbrnej
czesci statywu zamontowano oswietlacz fluorescencyjny (rys. 2, 15) mocowany za pomoca $ruby (rys. 1, 28). Podstawa
statywu mikroskopu zawiera uktad oswietlenia swiattem przechodzacym oraz zasilacz lampy halogenowej 12 V/30 W. Na
tylnej powierzchni podstawy po lewej stronie jest gniazdo do podtaczenia przewodu zasilajacego.

Zasilacz jest wbudowany w podstawe statywu mikroskopu. Przycisk wt./wyt. zasilania (rys. 1, 18) wtacza lampe halogenowa
zamontowana w oprawie (rys. 1, 13). W pozycji "0" zasilanie jest wytaczone. Jasnos¢ zarnika lampy halogenowej reguluje sie
za pomoca pokretta (rys. 1, 17).

W gornej czesci podstawy mikroskopu, pod kondensorem (rys. 1, 22), zamontowano polowa przystone irysowa, ktorej otwarcie
reguluje sie za pomoca pierscienia (rys. 1, 23). Na podstawe statywu mikroskopu zatozono ostone maskujaca (rys. 2, 11).

Miska rewolwerowa
Szesciopozycyjna miska rewolwerowa umozliwia ustawienie obiektywu (rys. 2, 7) w roboczej pozycji parafokalnej. Miska
rewolwerowa jest nachylona w kierunku statywu mikroskopu, aby utatwi¢ mocowanie i wymiane badanych preparatow.

Obiektywy zmienia sie, obracajac karbowany pierscien (rys. 1, 27) miski rewolwerowej do ustalonej pozycji.

Mechanizm regulacji ostrosci

Mechanizm regulacji ostrosci dziata na zasadzie przesuwania stolika w ptaszczyznie pionowej (rys. 2, 10) podczas regulacji
ostrosci obrazu badanego preparatu. Zakres ruchu stolika w ptaszczyznie pionowej wynosi 25 mm. Ruch pionowy stolika
odbywa sie przy uzyciu wspotosiowych pokretet (rys. 2, 12 i 13) umieszczonych po lewej stronie statywu mikroskopu. Pokretto
mechanizmu precyzyjnej regulacji ostrosci (rys. 2, 12) ma skale z podziatka co 2 pm. Za pokrettem (rys. 2, 13) jest pierscien
(rys. 2, 14), pozwalajacy regulowac tatwos¢ poruszania stolikiem podczas zgrubnego ustawiania ostrosci. Po prawej stronie
statywu (rys. 1, 12) jest pokretto mechanizmu precyzyjnej regulacji ostrosci (rys. 1, 19).

Stolik
Stolik (rys. 2, 10) ma mechanizm przesuwania preparatow na uktadzie wspotrzednych w ptaszczyznie poziomej w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Konstrukcja stolika i uchwytu na preparaty (rys. 2, 8) przewiduje mozliwos¢ zamocowania dwach

84



preparatow i przesuniecia ich o 85 mm w kierunku poprzecznym i 50 mm w kierunku wzdtuznym. Do regulacji przesuniecia stuza
nisko usytuowane pokretta wspotosiowe z prawej strony statywu. Przy uzyciu pokretta preparat mozna przesuwac w kierunku
poprzecznym (rys. 1, 20) i wzdtuznym (rys. 1, 21). Rozdzielczos¢ podziatki wynosi 1 mm, a rozdzielczos¢ podziatki noniusza wynosi
0,1 mm. Preparat mocuje sie do powierzchni stolika miedzy uchwytem a zaciskiem (rys. 2, 9) uchwytu na preparaty (rys. 2, 8).
Aby zamocowac obiekt, zacisk (rys. 2, 9) odsuwa sie na bok. Powierzchnia stolika ma trwata powtoke odporna na dezynfekcje i
Scieranie. Wymiary stolika to 180x160 mm.

Uktad oswietlenia swiattem przechodzacym

Uktad oswietlenia mikroskopu ma decydujace znaczenie przy uzyskiwaniu kontrastowego i rownomiernie oswietlonego obrazu
preparatéw badanych pod mikroskopem. Uktad oswietlenia jest wbudowany w podstawe statywu mikroskopu (rys. 1, 12) i w
wersji klasycznej umozliwia oswietlenie preparatu zgodnie z zasada Kohlera. Na tylnej Sciance podstawy zamontowano oprawe
lampy halogenowej zamocowana przy uzyciu sruby (rys. 4, 2). Wezet polowej przystony irysowej jest zlokalizowany na podstawie
statywu pod kondensorem (rys. 1, 22). Otwarcie przystony jest regulowane za pomoca pierscienia (rys. 1, 23).

Kondensor (rys. 1, 22) stuzy do skupiania obrazu z przystony polowej w ptaszczyznie preparatu.

Oswietlacz wtacza sie, przestawiajac przetacznik (rys. 1, 18) do pozycji “I". Jasnos¢ lampy mozna zmieniaé, obracajac pokretto
regulacji jasnosci zarnika (rys. 1, 17). Lampa jest zasilana za posrednictwem zasilacza wbudowanego w podstawe statywu
mikroskopu.

Sposob montazu lampy halogenowej w oprawie przedstawiono na rys. 4. Aby uzyska¢ dostep do oprawy lampy, nalezy odkrecic¢
srube (rys. 1, 28) i wysuna¢ pokrywe (rys. 4, 5). Aby zamontowac pokrywe (rys. 4, 5) do oprawy, nalezy wyjac elementy
mocujace (rys. 4, 6) za obudowa oprawy.

Kondensor jasnego pola

W zestawie z mikroskopem dotaczono kondensor Abbego (rys. 1, 22) do prowadzenia badan metoda jasnego pola. Kondensor jest
zamontowany w uchwycie (rys. 3, 3) pod stolikiem mikroskopu i przykrecony sruba (rys. 1, 24).

Przystona irysowa, ktorej srednice reguluje sie pokrettem (rys. 3, 1), zmienia $rednice stozka promieni oswietlajacych preparat.
Obudowa kondensora ma skale, ktora umozliwia odtworzenie warunkow oswietleniowych dobranych dla poszczegdlnych
obiektywow — potozenia pokretet (rys. 3, 1).

Przy uzyciu pokretta (rys. 3, 4) mozna zmienic potozenie przedniej soczewki kondensora, wykluczajac ja z drogi promieni
$wiatta. Jest to przydatne podczas pracy z obiektywami o matych powiekszeniach. Sruby (rys. 3, 2) stuza do kalibracji obrazu z
przystony polowej, przesuwajac kondensor w ptaszczyznie poziomej. Przesuniecie kondensora wzdtuz osi optycznej mikroskopu
przy regulacji ostrosci obrazu z przystony polowej odbywa sie przy uzyciu pokretta (rys. 3, 5).

1 Pokretto regulacji otwarcia przystony
aperturowej kondensora

2 Sruby do kalibracji kondensora

3 Uchwyt kondensora

q A\l o 4 4 Pokretto zmiany potozenia przedniej soczewki
o 1 obiektywowej kondensora
— 2 5 Pokretto przesuniecia kondensora w
] ptaszczyznie pionowej

Rys. 3: Kondensor
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1 Y 1 Gniazdo mocowania
pokrywy

Pokretto mocujace oprawy
Oprawa lampy halogenowej

Lampa halogenowa

Odtaczana pokrywa oprawy

Elementy mocujace

~N
Al
w
N O o AW N

Sruba mocujaca pokrywe

Rys. 4: Oprawa lampy halogenowej

Uktad oswietlenia swiattem padajgcym

Uktad oswietlenia swiattem padajacym ma postac odtaczanego modutu — oswietlacza fluorescencyjnego (rys. 2, 15). Modut
instaluje sie, wktadajac dolny kotnierz do gniazda statywu mikroskopu i mocujac go przy uzyciu sruby (rys. 4, 7). Do oswietlacza
jest zamocowana oprawa z lampa rteciowa (rys. 1, 8).

Oswietlacz fluorescencyjny (rys. 2, 15) sktada sie z szesciogniazdowej gtowicy rewolwerowej z 5 modutami rozdzielacza wiazki
spektralnej i wolnym gniazdem dla swiatta przechodzacego. Gniazda sa ponumerowane i opatrzone podpisami zawierajacymi
informacje o wtasciwosciach spektralnych filtrow i lustra dichroicznego (rozdzielacza wiazki) podanych w tabeli.

Filtr wzbudzajacy Lustro dichroiczne Filtr odcinajacy Oznaczenie zespotu
Nr 1 Wolne gniazdo
Nr 2 510—548 570 585—700 G
Nr 3 455—495 500 505—555 B
Nr 4 410—440 455 475 BV
Nr 5 380—440 435 450 \Y
Nr 6 330-370 405 425 U

Oznaczenie modutow rozdzielacza wiazki jest zgodne z kolorem wiazki promieni wzbudzajacych fluorescencje badanych
preparatow.

Na przyktad, gdy gtowica jest ustawiona w pozycji "G", z catkowitego strumienia promieniowania lampy rteciowej identyfikowany
jest zakres spektralny swiatta zielonego o dtugosci fali 510—560 nm, a gdy jest ustawiona w pozycji "B" — zakres spektralny
450—490 nm (Swiatto niebieskie).

Oswietlacz zawiera przystony polowe i aperturowe (FD i AD). Przystona polowa wyposazona jest w mechanizm do kalibracji
(rys. 1, 4), a pokretta regulacji potozenia sa zlokalizowane na obudowie oswietlacza po prawej i lewej stronie. Pokretto (rys. 1, 5)
stuzy do regulacji otwarcia przystony polowej, a pokretto (rys. 1, 6) do regulacji otwarcia przystony aperturowej. Aby zmienic
wymiary przystony, nalezy wcisna¢ w obudowe pokretta (rys. 1, 51 6). W obudowie oswietlacza w poblizu oprawy zamontowano
sterowanga pokrettem ostone do przechwytywania $wiatta.

Oprawa lampy rteciowej
Oprawa lampy rteciowej (rys. 1, 8) jest zamocowana na oswietlaczu przy pomocy pierscienia adaptera bagnetowego, a pierscien
regulacyjny (rys. 5, 7) i element mocujacy (rys. 5, 8) sa umieszczone blizej konca oswietlacza.

ﬁ OSTRZEZENIE! PRZED DEMONTAZEM OPRAWY Z OBUDOWY GLOWICY NALEZY BEZWZGLEDNIE ODLACZYC ZASILACZ
LAMPY RTECIOWEJ OD SIECI ELEKTRYCZNEJ!

Potozenie lampy rteciowej reguluje sie za pomoca pokretet (rys. 1, 101 11). Pokretto 10 stuzy do przesuwania oprawy z lampa w
ptaszczyznie pionowej, a pokretto 11 do przesuwania jej w ptaszczyznie poziomej. Odtaczana ostona oprawy (rys. 5, 1), wewnatrz
ktdrej znajduje sie oprawa lampy rteciowej, jest zamocowana przy pomocy sruby (rys. 1, 9). Lampa rteciowa (rys. 5, 4) jest
zamontowana w tulejach (rys. 5, 2 i 5) i przymocowana za pomoca Srub (rys. 5, 3 6).

/I\| OSTRZEZENIE! PODCZAS TRANSPORTU MIKROSKOPU NALEZY WYMONTOWAC LAMPE RTECIOWA Z OPRAWY.

Wewnatrz oprawy znajduje sie kolektor przekazujacy swiatto powstate w wyniku wytadowania tukowego lampy rteciowej do
Zrenicy wyjsciowej obiektywu zamontowanej na drodze wiazki $wiatta. Pokretto 7 (rys. 1) reguluje potozenie kolektora wzdtuz
osi o$wietlacza.
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1 Odtaczana ostona oprawy
lampy rteciowej

Tuleja
Sruba
Lampa rteciowa

Tuleja
Sruba

Pierscien regulacyjny

7\
g |

O N O~ U1l A WN

Element mocujacy

Rys. 5: Oprawa lampy rteciowej

( ) 1 Amperomierz
1 i I 3 2 Przycisk wtaczenia lampy
‘ ) 3 Licznik czasu pracy lampy
rteciowej

4 Przycisk wt./wyt. zasilania

(] :

\. J/

Rys. 6: Zasilacz lampy rteciowej

Gtowica tréjokularowa

Gtowica tréjokularowa (rys. 1, 1) stuzy do pracy z obiektywami, w ktorych dtugos¢ optyczna tubusow jest korygowana do
nieskonczonosci. Gtowica umozliwia prowadzenie obserwacji obuocznych za pomoca okulardw (rys. 2, 5) i przekazywanie obrazu
przez pionowy tubus (rys. 2, 3) w celu jego zarejestrowania.

Gtowica umozliwia ustawienie tubusow okularéw zgodnie z wymaganym rozstawem zrenic uzytkownika. Odlegtos¢ miedzy osiami
okulardw (rys. 2, 5) reguluje sie w zakresie od 50 do 75 mm, obracajac tubusami okularow. Pierscien (rys. 2, 4) w lewym tubusie
okularu stuzy do regulacji dioptrii okularu (rys. 2, 5) w zakresie 5 dioptrii.

W celu skierowania strumienia swietlnego do pionowego tubusu nalezy obréci¢ pokretto (rys. 1, 2). Pokretto ma trzy potozenia,

co oznacza trzy dostepne opcje rozdziatu wiazki: tylko obserwacja, obserwacja i dokumentowanie oraz tylko dokumentowanie.
Gtlowica jest zamontowana w gniezdzie o$wietlacza fluorescencyjnego i zamocowana za pomoca elementu mocujacego (rys. 1, 3).

Obiektywy

Wszystkie obiektywy (rys. 2, 7) wchodzace w zakres dostawy sa przeznaczone do pracy z tubusami z dtugoscia optyczna
korygowana do nieskonczonosci i maja korekcje semi-apochromatyczng. Odlegtos¢ parafokalna obiektywow wynosi 45 mm.
Powiekszenie liniowe i apertura numeryczna sa wygrawerowane na obudowie kazdego obiektywu. Istnieje rowniez znakowanie
kolorem zgodne z powiekszeniem oraz informacjami na szkietku nakrywkowym. Zestaw zawiera obiektywy do pracy z
preparatami zabezpieczonymi szkietkami nakrywkowymi, a takze obiektywy niewymagajace takiego zabezpieczenia.

Dane techniczne obiektywow

- . . Catkowite
. T . Liniowe pole widzenia X .
" Powiekszenie liniowe i ! powiekszenie
Typ korekcji Uktad preparatow .
apertura numeryczna mikroskopu

z okularem 10x/22, pm z okularem 10x, razy

Planarny, fluorytowy

. 4x/0,15 Suchy 550 40
(semi-apochromatyczny)
Planarny, fluorytowy 10x/0,35 Suchy 220 100
(semi-apochromatyczny)
Planarny, fluorytowy 20x/0,60 Suchy 110 200
(semi-apochromatyczny)
Planarny, fluorytowy 40x/0,75 Suchy 55 400

(semi-apochromatyczny)
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Planarny, fluorytowy 100x/0,90 * Suchy 2 1000
(semi-apochromatyczny)

Planarny, fluorytowy 100x/1,25 * Immersyjny 22 1000
(semi-apochromatyczny)

* Nie jest czesciq standardowego zestawu

Oznaczenie "~/-" na obiektywie oznacza, ze obiektyw mozna stosowac do zaréwno preparatow ze szkietkiem nakrywkowym, jak i
bez niego.

Obiektywy o powiekszeniach 40x i 100x maja sprezyste obudowy zapobiegajace uszkodzeniu preparatow i przednich soczewek
obiektywowych podczas ustawiania ostrosci.

A OSTRZEZENIE! W RAZIE USZKODZENIA OBIEKTYWU NALEZY GO NAPRAWIC W CENTRUM SERWISOWYM PRODUCENTA.

Okulary
Zestaw z mikroskopem sktada sie z dwdch okularow o szerokim polu widzenia z powiekszeniem 10x i liniowym polem widzenia
22 mm w ptaszczyznie obrazu.

Uzytkowanie mikroskopu

Ograniczenia eksploatacyjne

Mikroskop powinien by¢ uzywany w pomieszczeniach nienarazonych na drgania, bez zrédet intensywnego oddziatywania
czynnikdw zewnetrznych, tj. zrodet promieniowania elektromagnetycznego. W pomieszczeniach nie moze wystepowac
nadmierne zapylenie ani opary kwasow, zasad lub innych substancji aktywnych chemicznie. Nie nalezy uzywa¢ mikroskopu w
jasno oswietlonych pomieszczeniach.

Mikroskop jest przeznaczony do pracy w warunkach umiarkowanego i zimnego klimatu w pomieszczeniach laboratoryjnych o
temperaturze powietrza od +10 do +35 °C i maksymalnej wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej 80%.

Rozpakowywanie mikroskopu

Ostroznie wyjmij mikroskop z opakowania i ustaw go na ptaskiej powierzchni. Sprawdz zawartos¢ opakowania z mikroskopem.
Sprawdzi¢ wzrokowo wszystkie elementy objete zakresem dostawy, okresli¢ ich przeznaczenie, sprawdzic, czy nie sa uszkodzone
i przystapi¢ do montazu.

Przygotowanie mikroskopu do pracy

Montaz urzadzen modutowych

« Zamontuj ostone maskujaca do podstawy statywu mikroskopu (mozliwa jest dostawa z zamontowang ostong maskujaca).

e Zamontuj lampe halogenowa (rys. 1, 13) do podstawy statywu mikroskopu i zabezpiecz ja przy uzyciu pokretta zaciskowego
(rys. 4, 2).

o Zamontuj oswietlacz fluorescencyjny (rys. 2, 17) na kotnierzu statywu mikroskopu (rys. 1, 12). Podczas montazu oswietlacza
nalezy najpierw docisnaé stozkowa powierzchnie kotnierza nasuwanego do dwoch uchwytow umieszczonych po prawej
stronie w gniezdzie statywu, a nastepnie zablokowa¢ kotnierz przy uzyciu sruby (rys. 1, 28).

« Zamontuj pokretto (rys. 2, 1) w pozycji blokowania wiazki promieni z przestona, po uprzednim wysunieciu jej z obudowy.

«  Potoz oprawe lampy rteciowej (rys. 1, 8) na stole, odkre¢ srube mocujaca pokrywe (rys. 1, 9) i zdejmij pokrywe (rys. 5, 1).

«  Wyjmij lampe rteciowa z opakowania mikroskopu, zainstaluj ja w tulejach (rys. 5, 2 i 5) na pokrywie (rys. 5, 1) i przykrec
srubami (rys. 5, 3 i 6).

OSTRZEZENIE! NIE WOLNO DOTYKAC ZAROWKI LAMPY RTECIOWEJ! PO ZAMONTOWANIU LAMPY NALEZY ODTLUSCIC
POWIERZCHNIE ZAROWKI ROZTWOREM ALKOHOLU.

o Zamontuj pokrywe (rys. 5, 1) do oprawy lampy rteciowej (rys. 1, 8) i przykrec ja Sruba (rys. 1, 9).

o Zamontuj lampe rteciowa (rys. 1, 8) do oswietlacza fluorescencyjnego (rys. 2, 15), uzywajac elementu mocujacego i
pierscienia regulacyjnego (rys. 5, 7 i 8), zamocuj przy uzyciu pierscienia adaptera bagnetowego na oswietlaczu.

o Podtacz przewdd z oprawy do gniazda w tylnej czesci zasilacza lampy rteciowej (rys. 6).

o Podtacz przewdd zasilajacy do gniazda zasilania w tylnej czesci zasilacza lampy rteciowej. Sprawdz, czy przetacznik
jest ustawiony w potozeniu "0" (rys. 1, 18).

o Zamontuj gtowice trojokularowa (rys. 1, 1) do kotnierza oswietlacza fluorescencyjnego (rys. 2, 15) i zabezpiecz
pokrettem blokujacym (rys. 1, 3). Ustaw przetacznik strumienia swietlnego (rozdzielacz) (rys. 1, 2) w pozycji "Tylko
obserwacja”".

o Zamontuj okulary (rys. 2, 5) w tubusach okularow.

o Zamontuj pierscien przetaczajacy modutu rozdzielacza wiazki (rys. 1, 27) w potozeniu nr 1.

o Opusc stolik (rys. 2, 10), obracajac pokrettem mechanizmu zgrubnej regulacji ostrosci (rys. 2, 13) do oporu.

o Zamontuj obiektywy (rys. 2, 7) w gniazdach miski rewolwerowej w kolejnosci od najnizszego do najwiekszego
powiekszenia.

o Obroc pokretto regulacji jasnosci zarnika lampy (rys. 1, 17) do oporu, aby maksymalnie zmniejszy¢ jego jasnosc.

o Przetacznik (rys. 1, 18) powinien byc ustawiony w pozycji "0".

o Podtacz przewdd zasilajacy do gniazda zasilania w tylnej czesci podstawy statywu (rys. 1, 12).

o Zamontuj ostone przed promieniowaniej UV (rys. 1, 25) i przykrec ja Srubami (rys. 1, 26).
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Uzytkowanie mikroskopu

Srodki ostroznosci ,
Mikroskop moga obstugiwac osoby o specjalnym wyksztatceniu medycznym. Zrodtem zagrozenia w pracy z mikroskopem jest prad
elektryczny. Budowa mikroskopu zapobiega przypadkowemu kontaktowi z czesciami przewodzacymi prad pod napieciem.

& OSTRZEZENIE! LAMPY W OPRAWACH MOZNA WYMIE!‘IIAC', GDY MIKROSKOP | ZASILACZ LAMPY RTECIOWEJ SA
ODLACZONE OD SIECI ELEKTRYCZNEJ. ABY UNIKNAC POPARZENIA SKORY DLONI PRZEZ ZAROWKE LAMPY, LAMPE
NALEZY WYMIENIC 15—20 MINUT PO JEJ WYLACZENIU.

W przypadku wymiany bezpiecznikéw nalezy zainstalowac¢ nowe bezpieczniki o takich samych wartosciach znamionowych jak
poprzednie.

Po zakonczeniu pracy nalezy odtaczy¢ mikroskop i zasilacz lampy rteciowej od sieci elektrycznej.
Nie zaleca sie pozostawiania urzadzenia podtaczonego do sieci elektrycznej bez nadzoru.
Naprawy i konserwacje zapobiegawcza nalezy wykonywac tylko po odtaczeniu urzadzenia od sieci elektrycznej.

Obserwacja preparatow w Swietle przechodzacym

Witaczanie lampy halogenowej i konfigurowanie uktadu oswietlenia

Podtacz zasilacz mikroskopu do sieci elektrycznej.

Wtacz lampe halogenowa, ustawiajac przetacznik (rys. 1, 18) w pozycji "I".

Wyreguluj jasnos¢ lampy, obracajac pokretto regulacji jasnosci zarnika (rys. 1, 17).

Jakos¢ obrazu w mikroskopie zalezy w duzej mierze od oswietlenia, dlatego tez jego skonfigurowanie jest wazna czynnoscia

przygotowawcza, ktora nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:

o potdz preparat na stoliku (rys. 2, 10) mikroskopu;

« wybierz obiektyw o powiekszeniu 4x lub 10x (zaleca sie rozpoczecie procesu regulowania ostrosci od obiektywow o matym
lub srednim powiekszeniu o odpowiednio duzych polach widzenia i odlegtosciach roboczych);

« wyreguluj ostros¢, obracajac pokrettami (rys. 1, 141 15);

« zamknij przystone polowa pierscieniem (rys. 1, 23), a przystone aperturowa kondensora pokrettem (rys. 3, 1);

« obserwujac obraz preparatu, ustaw ostros¢ w kondensorze, przesuwajac go wzdtuz ptaszczyzny pionowej przy uzyciu
pokretta (rys. 3, 5) tak, aby uzyskac ostry obraz z polowej przystony irysowej;

« jezeli obraz z przystony polowej jest przesuniety, nalezy przesunac¢ go do srodka pola przy uzyciu srub do kalibracji
kondensora (rys. 3, 2);

« otworz przystone polowa pierscieniem (rys. 1, 23) odpowiednio do $rednicy pola okularu — tak, aby krawedzie przystony
znajdowaty sie nieco poza polem widzenia okularu;

o wyjmij okular z prawego tubusu okularu;

« obserwujac obraz ze Zrenicy wyjsciowej w prawym tubusie, otworz przystone aperturowa kondensora przy uzyciu pokretta
(rys. 3, 1) do szerokosci rownej srednicy zrenicy wyjsciowej. Sprawdz, czy obraz zarnika lampy wypetnia cate pole widzenia
soczewki. Jesli obraz zostat przesuniety przez obrocenie pokretet regulacji potozenia lampy (rys. 1, 14 i 15), wyréwnaj obraz
zarnika. Przy uzyciu pokretta regulacji kolektora (rys. 1, 16) wypetnij pole widzenia Zrenicy wyjsciowej Swiattem;

e zamontuj okular w prawym tubusie okularu.

Uktad oswietlenia dziata prawidtowo tylko wtedy, gdy uzywane sa preparaty o grubosci 1—1,2 mm.

Ustawianie ostrosci obrazu do obserwacji obuocznych

Podczas prowadzenia obserwacji przy uzyciu gtowicy dwuokularowej nalezy ustawié ostros¢ obrazu preparatu w nastepujacy

sposéb:

potdz preparat na stoliku (rys. 2, 10) mikroskopu;

wybierz obiektyw o odpowiednim powiekszeniu i ustaw go na drodze wiazki swiatta;

obracajac pokretto zgrubnej regulacji ostrosci (rys. 2, 13), ostroznie podnies stolik na odlegtos¢ 0,5 mm od obiektywu;

patrzac prawym okiem przez okular zamontowany w prawym tubusie okularu, powoli opuszczaj stolik, obracajac pokretto

zgrubnej regulacji ostrosci (rys. 2, 13). Gdy pojawia sie kontury preparatu, ustaw ostro$s¢ mikroskopu za pomoca pokretta

precyzyjnej regulacji ostrosci (rys. 1, 19 lub rys. 2, 12);

» patrzac lewym okiem (prawe oko jest zamknigte) przez okular zamontowany w lewym tubusie okularu, wyostrz obraz
preparatu, obracajac pierscien mechanizmu regulacji dioptrii (rys. 2, 4). Wykonujac te czynnosc, nie dotykaj pokretet
mechanizmu regulacji ostrosci;

o ustaw odlegtos¢ miedzy tubusami okularow gtowicy dwuokularowej zgodnie z rozstawem zrenic uzytkownika, obracajac
obudowy tubusow okularéw wzgledem mechanizmu przegubowego, aby obrazy preparatu w obu okularach gtowicy przy
obserwacji obojgiem oczu byty postrzegane przez uzytkownika jako jeden;

« zacznij badac preparat.

Aby uzyskaé najlepsza jakos$c¢ obrazu, zaleca sie zamkniecie przystony aperturowej kondensora o 1/3 srednicy zrenicy
wyjsciowej poszczegolnych obiektywow.

Wybor obiektywow

Zaleca sie, aby badac preparat, zaczynajac od obiektywu o najmniejszym powiekszeniu. Stuzy on jako obiektyw do
wyszukiwania obszaru do bardziej szczegétowych badan.

Po wybraniu obszaru badania preparatu umies¢ go na srodku pola widzenia mikroskopu. Jesli ta czynnos¢ zostanie wykonana
niedoktadnie, przy zmianie powiekszenia interesujacy uzytkownika obszar moze znalezc¢ sie poza polem widzenia silniejszego
obiektywu.
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Nastepnie mozna przystapic¢ do pracy z obiektywami o wiekszym powiekszeniu, w tym z obiektywem do obserwacji z uzyciem
olejku immersyjnego.

Uzywanie obiektywow immersyjnych
Obiektywow immersyjnych nalezy uzywaé w pomieszczeniach o temperaturze od +15 do +25 °C. Stosuj olejek immersyjny o
wspotczynniku zatamania swiatta nD = 1,515.

OSTRZEZENIE! NIE NALEZY STOSOWAC ZAMIENNIKOW ZAMIAST OLEJKU IMMERSYJNEGO, PONIEWAZ MOZE TO
ZNACZNIE POGORSZYC JAKOSC OBRAZU.

Przed rozpoczeciem pracy z obiektywami immersyjnymi nalezy ustawi¢ mikroskop zgodnie z opisem w podrozdziatach

"Wtaczanie lampy halogenowej i konfigurowanie uktadu oswietlenia” oraz "Wybor obiektywow" i wyraznie okresli¢ obszar

preparatu do doktadniejszego zbadania.

Aby uzywac obiektywu immersyjnego:

o opusc stolik przy uzyciu pokretta (rys. 2, 13);

o nanies olejek immersyjny na preparat;

o ostroznie podnies stolik przy uzyciu pokretet zgrubnej regulacji ostrosci (rys. 2, 13), az soczewka obiektywowa zetknie
sie z kropla olejku na preparacie;

o patrzac przez okulary i uzywajac pokretta precyzyjnej regulacji ostrosci (rys. 1, 19 lub rys. 2, 12), ustaw ostry obraz
badanego preparatu.

Jesli w trakcie ustawiania ostrosci w polu widzenia okularu pojawia sie obrazy pecherzykow powietrza znajdujacych sie w

warstwie olejku immersyjnego, uzyj pokretet zgrubnej regulacji ostrosci (rys. 2, 13), opus¢ stolik i powtorz procedure regulacji

ostrosci.

Aby bada¢ preparaty, nalezy sprawdzic, czy przystona irysowa obiektywu 100x/1,3 jest otwarta.

W celu zwiekszenia kontrastu obrazu nalezy w pierwszej kolejnosci ustawic¢ przystone aperturowa kondensora przy uzyciu

pokretta (rys. 3, 1), a nastepnie dokonac precyzyjnej regulacji kontrastu przy uzyciu przystony irysowej obiektywu.

Po zakonczeniu obserwacji nalezy usunac bibuta olejek immersyjny z przedniej soczewki obiektywowej i wytrzeé

zanieczyszczone powierzchnie bawetna nawinieta na patyczek, nasaczona niewielka iloscig mieszaniny eteru lub alkoholu.

Nie wolno naciskac przedniej soczewki obiektywowej podczas czyszczenia.

Jesli w wyniku niewtasciwego obchodzenia sie z obiektywem immersyjnym zmniejszyt sie kontrast obrazu lub utracit on ostrosc,

zaleca sie wykonanie nastepujacych czynnosci:

o odkrec obiektyw, wyczysc przednia soczewke w sposdb pokazany powyzej;

o uzywajac $wiatta padajacego ukosnie z lampy stotowej i lupy, sprawdz, czy na powierzchni przedniej soczewki nie ma
zanieczyszczen, sladow olejku immersyjnego, rys lub wgniecen;

« sprawdzi¢ ustawienie oswietlenia mikroskopu (przystona aperturowa kondensora powinna by¢ otwarta zgodnie z rozmiarem
soczewki obiektywowej lub do 2/3 Srednicy soczewki).

Obserwacja preparatow w swietle fluorescencyjnym

Witaczanie lampy rteciowej i konfigurowanie uktadu oswietlenia
Podtacz zasilacz lampy rteciowej do sieci elektrycznej. Uruchom lampe rteciowa, ustawiajac przetacznik zasilania w potozeniu "I".

Lampa rteciowa potrzebuje co najmniej 10 minut, aby osiagna¢ parametry robocze. Normalny tryb pracy lampy oznacza, ze strzatki
amperomierza i woltomierza sa ustawione na srodku skali.

f OSTRZEiENIE! NIE WOLNO WYLACZAC LAMPY RTECIOWEJ WCZESNIEJ NIZ PO 15 MINUTACH OD JEJ WLACZENIA!
LAMPE MOZNA WLACZYC PONOWNIE DOPIERO PO 15—20 MINUTACH OD JEJ WYLACZENIA!

Na kartce biatego papieru o wymiarach stolika narysuj znak "+" i potoz kartke na stoliku. Wybierz obiektyw o powiekszeniu 4x i
ustaw go na drodze wiazki Swiatta. Wsun pokretto (rys. 2, 1) w obudowe i ustaw filtr na drodze wiazki $wiatta. Przy uzyciu pokretet
(rys. 1, 51 6) otworz przystony polowa i aperturowa. Przy uzyciu pierscienia (rys. 1, 27) przetacz moduty rozdzielacza wiazki
spektralnej do pozycji nr 3 ("B").

Patrzac przez okular i przesuwajac stolik pokrettem zgrubnej regulacji ostrosci (rys. 2, 13), uzyskaj obraz powierzchni arkusza
papieru. Przesuwajac arkusz papieru po powierzchni stolika, ustaw znak "+ na Srodku pola widzenia okularu. Wybierz wolne
gniazdo miski rewolwerowej i ustaw je na drodze wiazki swiatta.

Patrzac z boku (nie przez okular) na powierzchnie arkusza papieru, przesuwaj kolektor pokrettem (rys. 1, 7), aby uzyskac jak
najostrzejszy obraz tuku wytadowczego lampy rteciowej i jej elektrod. Pokrettami 10i 11 (rys. 1), regulujacymi potozenie lampy
rteciowej, ustaw obraz tuku wytadowczego na znaku "+" na powierzchni kartki papieru (na srodku pola widzenia okularu). Wybierz
obiektyw o powiekszeniu 4x, a nastepnie 10x i ustaw go na drodze wiazki $wiatta. Patrzac przez okular i przesuwajac kolektor
pokrettem (rys. 1, 7), uzyskaj najbardziej rownomierne oswietlenie pola widzenia.

Obserwowanie preparatow

Preparaty do badan w swietle fluorescencyjnym sa poddawane dziataniu specjalnych barwnikéw (fluorochroméw) o
okreslonych charakterystykach spektralnych absorpcji (wzbudzenia) i luminescencji. W zaleznosci od rodzaju fluorochroméw
uzywanych do barwienia preparatu, konieczne jest ustawienie jednego z pieciu modutéw rozdzielacza wiazki na drodze wiazki
promieni o$wietlacza fluorescencyjnego, podanych w tabeli 1 w podrozdziale "Uktad oswietlania swiattem padajacym".

Przyktadowo w przypadku dos¢ powszechnego barwienia preparatéw z uzyciem FITC jest wymagany modut spektralny nr 3
("B"), dla auraminy — modut nr 4 (*V"), dla barwnikow $wiecacych w zakresie spektralnym swiatta czerwonego — modut nr 2
("G"). W przypadku barwnikéw DAPI i Hoechst stosuje sie modut nr 6 (“U"). Podczas pracy z tym modutem nalezy usunac filtr z
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drogi wiazki promieni przy uzyciu pokretta (rys. 2, 1).

Nastepnie wykonaj nastepujace czynnosci:

o  potoz preparat na stoliku (rys. 2, 10) mikroskopu;

« wybierz obiektyw 10x (zaleca sie rozpoczecie procesu regulowania ostrosci od obiektywow o matym lub srednim
powiekszeniu o odpowiednio duzych polach widzenia i odlegtosciach roboczych);

« wyreguluj ostros¢, obracajac pokrettami (rys. 2, 12 i 13), aby uzyskac ostry obraz preparatu;

o zamknij przystony polowa i aperturowa pokrettami (rys. 1, 51 6);

« obserwujac obraz preparatu, nalezy zwroci¢ uwage, czy obraz polowej przystony irysowej jest ustawiony koncentrycznie
wzgledem pola widzenia okularu (jesli przystona jest przesunieta, nalezy ja wyrownac);

« jesli obraz z przystony polowej jest przesuniety, ustaw obraz na srodku pola widzenia przy uzyciu pokretet (rys. 2, 2);

o otworz przystone polowa pokrettem (rys. 1, 5) odpowiednio do Srednicy pola okularu tak, aby krawedzie przystony
znajdowaty sie nieco poza polem widzenia okularu;

o otworz przystone aperturowa pokrettem (rys. 1, 6), obserwujac pole widzenia w okularze — sprawdz, czy oswietlenie jest
dos¢ rownomierne i w razie potrzeby wyreguluj ostros¢ obrazu z kolektora pokrettem (rys. 1, 7);

o ustaw ostros¢ obrazu preparatu obserwowanego przez tubusy gtowicy dwuokularowej w taki sam sposob, jak przedstawiono
w podrozdziale "Ustawianie ostrosci obrazu do obserwacji obuocznych” do pracy w swietle przechodzacym;

« rozpocznij badanie preparatow, robiac krotkie przerwy w pracy. Aby zapobiec blaknieciu preparatu, konieczne jest
przechwytywanie strumienia Swietlnego z lampy przy uzyciu pokretta (rys. 2, 1).

Powiekszenie mikroskopu i srednica pola widzenia preparatu
Catkowite powiekszenie mikroskopu I' w procesie obserwacji wizualnej przy uzyciu gtowicy dwuokularowej jest obliczane wedtug
nastepujacego wzoru:

r=Bob-Bh-reye

gdzie Bob — powiegkszenie liniowe obiektywu mikroskopu;

Bh — powiekszenie liniowe gtowicy réwne 1,0;

leye — widoczne powiekszenie okularu.

Srednica pola widzenia obserwowanego preparatu, Dob mm, jest obliczana wedtug nastepujacego wzoru:

gdzie Deye — srednica pola widzenia okularu ograniczona przez przystone polowa okularu, w mm.
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Potencjalne problemy z mikroskopem i metody ich usuwania

Zewnetrzne objawy
problemu

Prawdopodobna przyczyna

Metoda usuniecia

Uciete lub nierébwnomierne
oswietlenie

Miska rewolwerowa nie jest ustawiona w
prawidtowym potozeniu (obiektyw nie znajduje
sie w osi mikroskopu)

Dokreci¢ miske rewolwerowa i ustawic
obiektyw w prawidtowym potozeniu, tzn. w osi
optycznej

Soczewki obiektywowe lub okularow itp. sg
zanieczyszczone

Wzrokowo sprawdzi¢ soczewki i wyczyscic je

Kondensor nie jest w potozeniu roboczym — za
nisko lub przesuniety

Ustawic kondensor w potozeniu roboczym

W polu widzenia
jest widoczny kurz,
zanieczyszczenia

Soczewki lub stolik sa zanieczyszczone

Usuna¢ zanieczyszczenia

Staba jakos¢ obrazu obiektu
(niska rozdzielczos¢, staby
kontrast)

Preparat nie jest przykryty szkietkiem
nakrywkowym lub jego grubos¢ jest niezgodna
z gruboscia wymaganga

Uzyc¢ preparatu ze szkietkiem nakrywkowym o
standardowej grubosci 0,17 mm

Preparat potozono szkietkiem nakrywkowym
skierowanym do dotu

Obroci¢ preparat

Olejek immersyjny dostat sie na przedniag
soczewke obiektywowa.

Na przedniej soczewce obiektywowe
znajduje sie zaschniety olejek immersyjny
100x =/0,17

Usunac¢ olejek immersyjny z powierzchni
przednich soczewek obiektywowych

Na przednia soczewke obiektywowa 100x nie
naniesiono olejku immersyjnego

Nanies¢ olejek

W olejku immersyjnym widaé pecherzyki
powietrza

Usunac¢ olejek immersyjny z obiektywu,
preparatu oraz stolika i nanies¢ go ponownie

Przystona aperturowa kondensora jest zbyt
mocno otwarta lub zamknieta

Ustawic¢ wymagana srednice przystony

Obrazy preparatéow podczas
obserwacji obuocznych
w dwach okularach nie

pokrywaja sie

Tubusy okularéw gtowicy dwuokularowej nie
sg ustawione zgodnie z rozstawem zrenic
uzytkownika

Zamontowac gtowice dwuokularowa zgodnie
z instrukcjami zawartymi w podrozdziale
“Ustawianie ostrosci obrazu do obserwacji
obuocznych”

Przy zmianie obiektywu
o matym powigkszeniu
na obiektyw o wigkszym
powiekszeniu, obiektyw
uderza w preparat

Stolik z preparatem jest odwrdcony

Potozy¢ preparat na stoliku skierowanym do
gory

Szkietko nakrywkowe jest zbyt grube

Uzy¢ szkietka nakrywkowego o standardowej
grubosci

Lampa halogenowa nie
swieci sie po wtaczeniu

Lampa jest zgaszona.
Przepalit sie bezpiecznik (bezpiecznik
bezpieczenstwa).

Wymieni¢ lampe zgodnie z instrukcjami
podanymi w podrozdziale “Uktad oswietlenia
$wiattem przechodzacym®.

Odtaczy¢ mikroskop od sieci elektrycznej i
wymienic¢ bezpieczniki

Lampa rteciowa nie wtacza
sie lub zgasta

Zasilacz jest wytaczony

Sprawdzi¢ wskaznik POWER (zasilanie) na
obudowie zasilacza; w przypadku jego braku
odtaczy¢ od sieci elektrycznej i wymienic
bezpieczniki na nowe z opakowania

Lampa rteciowa jest zamontowana
nieprawidtowo

Odtaczy¢ zasilacz od sieci elektrycznej,
odtaczy¢ przewodd oprawy od urzadzenia.
Wymontowac oprawe (po jej ostygnieciu),
sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu lampy
zgodnie z instrukcjami w podrozdziale "Uktad
oswietlenia $wiattem padajacym”

Jasnos¢ fluorescencji
preparatu znacznie sie
zmniejszyta

Lampa ulegta awarii — zaréwka stracita
przejrzystosc

Wymieni¢ lampe zgodnie z instrukcjami
podanymi w podrozdziale "Uktad oswietlenia
Swiattem padajacym”
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Dane techniczne

Typ mikroskopu

biologiczny

Typ gtowicy

trojokularowa

Materiat uktadu optycznego

szkto optyczne

Gtowica z przetaczaniem (rozdzielaniem) strumienia swietlnego
Kat nachylenia gtowicy okularowej 30°
Powiekszenie, razy 40—400

Okulary

o szerokim polu widzenia WF 10x/22 mm z muszlami ocznymi (2 szt.)

Obiektywy

semi-apochromatyczne luminescencyjne z korekcja do nieskonczonosci
obiektywy achromatyczne (fluorescencyjne): 4x, 10x, 20x, 40x

Miska rewolwerowa

na 6 obiektywow

Rozstaw zrenic, mm

50-75

Stolik

mechaniczny, dwuwarstwowy, 180x160 mm, z mechaniczna skala

Zakres ruchu stolika, mm

85x50

Kondensor

odtaczany kondensor Abbego N.A. 1,25, przystona irysowa i uchwyt na filtry swiatta

Przystona

irysowa, polowa

Pokretto ostrosci

wspotosiowe, do zgrubnej i precyzyjnej regulacji ostrosci
skala precyzyjnej regulacji ostrosci: 0,002 mm

Materiat korpusu metal
Oswietlenie halogenowe
Regulacja jasnosci tak

Zasilanie

zasilacz 100—220 V/50—60 Hz

Typ zrédta swiatta

lampa halogenowa: 12 V/30 W

Modut fluorescencyjny

filtry "G", "B", "BV", "V", "U";
lampa rteciowa (100 W) z zewnetrznym zasilaczem;
ostona przed promieniowaniem UV

Lokalizacja zrédta swiatta

oswietlenie dolne

Metoda badawcza

fluorescencja, jasne pole

Levenhuk zastrzega sobie prawo do modyfikowania lub zakonczenia produkcji dowolnego produktu bez wczesniejszego

powiadomienia.

UWAGA: PROSIMY PAMIETAC, ZE NAPIECIE SIECIOWE W WIEKSZOSCI PANSTW EUROPEJSKICH WYNOSI 220—240 V.
/I\ JESLI URZADZENIE MA BYC UZYWANE W PANSTWIE, W KTORYM NAPIECIE SIECIOWE MA INNA WARTOSC, NALEZY

KONIECZNIE PAMIETAC O STOSOWANIU PRZETWORNIKA. MIKROSKOP MUSI BYC UZIEMIONY. NALEZY DOPILNOWAC, ABY
NAPIECIE SIECIOWE ODPOWIADALO NAPIECIU PODANEMU NA KORPUSIE MIKROSKOPU.
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Konserwacja i pielegnacja

Pod zadnym pozorem nie wolno kierowa¢ przyrzadu bezposrednio na storiice, swiatto laserowe lub inne zrédto jasnego
$wiatta, poniewaz moze to spowodowaé¢ TRWALE USZKODZENIE SIATKOWKI lub doprowadzi¢ do SLEPOTY.

Zachowaj szczeg6lng ostroznos¢, gdy urzadzenia uzywaja dzieci lub osoby, ktére nie w petni zapoznaty sie z instrukcjami.
Po rozpakowaniu mikroskopu i przed jego pierwszym uzyciem nalezy sprawdzic stan i prawidtowos¢ podtaczenia kazdego
elementu.

Nie podejmuj prob samodzielnego demontazu urzadzenia, nawet w celu wyczyszczenia lustra. W celu wszelkich napraw i
czyszczenia skontaktuj sie z punktem serwisowym.

Chron przyrzad przed upadkami z wysokosci i dziataniem nadmiernej sity mechanicznej. Nie nalezy uzywac nadmiernej sity
podczas ustawiania ostrosci. Nie nalezy dokrecac zbyt mocno srub blokujacych.

Nie dotykaj powierzchni optycznych palcami. Do czyszczenia zewnetrznych powierzchni przyrzadu uzywaj tylko specjalnych
Sciereczek i narzedzi do czyszczenia optyki Levenhuk. Nie czy$¢ uktadu optycznego za pomoca srodkéw zracych lub
zawierajacych aceton.

Czasteczki scierajace, takie jak ziarna piasku, powinny by¢ zdmuchiwane z powierzchni soczewek lub usuwane za pomoca
miekkiej szczotki.

Nie wystawiaj przyrzadu na dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych. Trzymaj z dala od wody. Nie nalezy przechowywac
w warunkach wysokiej wilgoci.

Podczas obserwacji nalezy zachowac ostroznos¢. Po zakonczeniu obserwacji zatoz ostone przeciwpytowa w celu
zabezpieczenia mikroskopu przed kurzem i zanieczyszczeniami.

W przypadku korzystania z mikroskopu przez dtuzszy czas soczewki obiektywowe i okulary oraz mikroskop nalezy
przechowywac osobno.

Przyrzad powinien by¢ przechowywany w suchym, chtodnym miejscu, z dala od kurzu, niebezpiecznych kwasdw oraz innych
substancji chemicznych, grzejnikdw, otwartego ognia i innych zrodet wysokiej temperatury.

Staraj sie nie korzysta¢ z mikroskopu w poblizu tatwopalnych materiatow lub substancji (benzenu, papieru, kartonu,
tworzywa sztucznego itp.), poniewaz nagrzewajaca sie podczas uzytkowania podstawa moze powodowac ryzyko pozaru.
Przed kazdym otwarciem podstawy lub wymiana lampy odtaczaj mikroskop od zrddta zasilania. Przed wymiang lampy;,
niezaleznie od jej rodzaju (halogenowa lub zarowa), zaczekaj, az jej temperatura spadnie. Lampy wymieniaj zawsze na
modele tego samego typu.

Pamietaj, aby moc zasilania byta dopasowana do napigcia - jest ono podane w danych technicznych nowego mikroskopu.
Podtaczenie do gniazda zasilajacego o innej mocy moze spowodowac uszkodzenie zespotu obwodow elektrycznych
przyrzadu, spalenie lampy, a hawet zwarcie.

W przypadku potkniecia matej czesci lub baterii nalezy natychmiast zwraoci¢ sie o pomoc medyczna.

Gwarancja miedzynarodowa Levenhuk

Wszystkie teleskopy, mikroskopy, lornetki i inne przyrzady optyczne Levenhuk, za wyjatkiem akcesoriow, posiadaja dozywotnia
gwarancje obejmujaca wady materiatowe i wykonawcze. Dozywotnia gwarancja to gwarancja na caty okres uzytkowania
produktu. Wszystkie akcesoria Levenhuk sa wolne od wad materiatowych i wykonawczych i pozostana takie przez dwa lata

od daty zakupu detalicznego. Firma Levenhuk naprawi lub wymieni produkty lub ich czesci, w przypadku ktorych kontrola
prowadzona przez Levenhuk wykaze obecnos¢ wad materiatowych lub wykonawczych. Warunkiem wywiazania sie przez firme
Levenhuk z obowiazku naprawy lub wymiany produktu jest dostarczenie danego produktu firmie razem z dowodem zakupu
uznawanym przez Levenhuk.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie na stronie: www.levenhuk.pl/gwarancja

W przypadku watpliwosci zwiazanych z gwarancja lub korzystaniem z produktu, prosze skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem Levenhuk.
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Microscépio MED PRO 600 Fluo da Levenhuk

Descricdo e funcionamento do microscépio

Aplicacao

0 microscopio foi concebido para testes de diagnostico, incluindo pelo método de imunofluorescéncia, em laboratorios
clinicos, microbioldgicos, anatomopatoldgicos e outros em instituicoes médicas. Além disso, também pode ser utilizado em
ciéncia veterinaria, cultivo, bioengenharia, indUstria farmacéutica, para especializacao na esfera das ciéncias forenses,
vigilancia epidemiologica estatal e protecdo do ambiente. O microscépio é utilizado para estudar laminas manchadas e nao-
manchadas sob a forma de esfregacos e microseccoes na luz transmitida.

Na luz de luminescéncia, o microscopio permite detetar infecdes bacterianas e virais perigosas ao observar objetos
manchados por auramina, laranja de acridina, FITC, etc.

Se utilizado corretamente, o microscopio é seguro para a saude, a vida e a propriedade do consumidor, bem como para o
ambiente. O braco do microscopio tem um design anti-vibracao. O microscopio foi criado para funcionar a uma temperatura
ambiente de + 10 a + 35 °C e a uma humidade relativa de 80% no maximo. A lente da objetiva de imersao em 6leo deve ser
utilizada em ambientes fechados com uma temperatura ambiente de + 15 a + 25 °C.

Principio de design e funcionamento do microscépio

PARA EVITAR A AVARIA DO MICROSCOPIO, ANTES DOS ESTUDOS, ANALISE CUIDADOSAMENTE AS REGRAS DE
A MANUSEAMENTO E O PROCEDIMENTO DE TRABALHO COM O MICROSCOPIO ESPECIFICADO NESTE MANUAL DE
FUNCIONAMENTO.

0 principio de funcionamento do microscépio fluorescente baseia-se na utilizacdo de um fendmeno de fluorescéncia
(luminescéncia) dos objetos observados causada por raios de luz com um espetro especifico. Para excitar a fluorescéncia, os
objetos sao iluminados a partir de cima através da lente da objetiva, com uma lampada de mercdrio utilizada como fonte
dessa luz. O fluxo luminoso necessario para excitar a fluorescéncia esta separado da radiacao total da lampada de mercurio
com filtros, referidos convencionalmente como filtros de excitacao.

Para orientar o fluxo luminoso para a objetiva, € utilizado um separador de feixes com um revestimento de interferéncia
especial que reflete na maior parte a luz de excitacao e transmite a luz de fluorescéncia do objeto. O filtro de excitacao, o
separador de feixes e o filtro de corte (utilizado para absorver a radiacao residual de excitacdo) sdo combinados numa Unica
unidade de separador de feixes. Um kit de cinco unidades de separador de feixes € montado numa torre com um conector
livre para funcionar na luz transmitida.

0 sistema o6tico que permite o estudo do objeto na luz de fluorescéncia é efetuado sob a forma de um iluminador removivel
instalado no braco do microscopio. O braco do microscopio permite a observacao de objetos iluminados com a luz
transmitida.

Descricao e funcionamento dos componentes

Braco do microscopio
0 braco do microscopio (Fig. 1, 12) tem uma forma ergonoémica e estavel e é feito em metal.

Existe um mecanismo de focagem de duas platinas para o movimento vertical do suporte (Fig. 2, 3) com uma platina de
coordenadas (Fig. 2, 10) e um revolver giratorio para fixacao da lente da objetiva (Fig. 2, 7) no braco. Um iluminador
fluorescente (Fig. 2, 15) esta instalado na parte superior do brago e é fixado com um parafuso (Fig. 1, 28). A base do braco do
microscopio contém o sistema de iluminagao de luz transmitida e a fonte de alimentacao da lampada de halogéneo de

12 V/30 W. Existe uma tomada para a ligacdo de um cabo de alimentacao na superficie posterior da base do lado esquerdo.

A fonte de alimentacéo esta incorporada na base do braco do microscopio. Botao de ligar/desligar (Fig. 1, 18) alimenta a
lampada de halogéneo instalada na lanterna (Fig. 1, 13). A energia esta desligada na posicdo "0". O filamento da lampada de
halogéneo é ajustado com um botao (Fig. 1, 17).

Existe um diafragma de campo da iris, cuja abertura é ajustada por um anel (Fig. 1, 23), localizada na superficie superior
da base do microscdpio sob o condensador (Fig. 1, 22). Uma base decorativa (Fig. 2, 11) é colocada na base do braco do
microscopio.

Revélver giratério

Um revdlver giratorio de seis posicoes prevé uma lente da objetiva (Fig. 2, 7) que define a posicao parafocal de trabalho. O
revolver giratério esta inclinado na direcao do braco do microscopio para fornecer espaco para a instalacao e substituicao das
laminas examinadas.

As lentes da objetiva sao substituidas ao rodar um anel ondulado (Fig. 1, 27) do revolver giratoério para a posicao fixa.

Mecanismo de focagem

0 mecanismo de focagem foi concebido para o deslocamento vertical da platina (Fig. 2, 10) quando o microscopio esta
focado para uma imagem nitida do objeto. A amplitude do movimento da platina ao longo da altura é 25 mm. O deslocamento
vertical da platina é executado por botdes coaxiais (Fig. 2, 12 e 13) localizados no lado esquerdo do braco do microscépio.

0 botao do mecanismo de focagem fina (Fig. 2, 12) tem uma escala com o valor de divisao de 2 pm. Por tras do botao (Fig. 2, 13)
existe um anel (Fig. 2, 14) concebido para ajustar a facilidade de movimento durante a focagem grosseira. Existe um botao
do mecanismo de focagem fina (Fig. 1, 19) no lado direito do braco (Fig. 1, 12).
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Platina

Uma platina (Fig. 2, 10) esta equipada com um mecanismo de deslocamento de objeto coordenado no plano horizontal em duas
direcoes perpendiculares. O design do suporte de laminas e da platina (Fig. 2, 8) fornece a possibilidade de instalar duas laminas e
mové-las em 85 mm na direcao transversal e 50 mm na direcao longitudinal. O deslocamento é controlado por botdes coaxiais de
ajuste inferior a partir do lado direito do bragco. Com a ajuda do botao, o objeto € movido na direcao transversal (Fig. 1, 20) e na
direcao longitudinal (Fig. 1, 21). O valor da separacao € de 1 mm e o valor da separacao de nénio é de 0,1 mm. O objeto ¢ fixado
na superficie da platina entre o suporte e a pinca (Fig. 2, 9) do suporte de laminas (Fig. 2, 8). Para instalar o objeto, a pinca
(Fig. 2, 9) é retirada. A superficie da platina tem um revestimento sdlido resistente a desinfecao e ao desgaste. As dimensdes da
platina sao 180x160 mm.

Sistema de ilumina¢ao de luz transmitida

0 sistema de iluminac@o do microscoépio € crucial para obter uma imagem contrastada e uniformemente iluminada dos objetos
no microscopio. O sistema de iluminacao incorporado na base do braco do microscopio (Fig. 1, 12) esta organizado de acordo
com o principio do Kohler na sua versao classica. A lanterna com lampada de halogéneo esta instalada no mural traseiro da base
e é fixada com um parafuso (Fig. 4, 2). O n6 do diafragma de campo da iris esta localizado na base do braco sob o condensador
(Fig. 1, 22) e a abertura do diafragma é ajustada com um anel (Fig. 1, 23).

0 condensador (Fig. 1, 22) é utilizado para focar a imagem do diafragma de campo no plano das laminas.

0 iluminador é ligado com a ajuda de um interruptor (Fig. 1, 18) na posicao “I". O brilho da lampada pode ser alterado através
da rotacao do botdo de ajuste do filamento da lampada (Fig. 1, 17). A lampada recebe alimentacao através de uma fonte de
alimentacao incorporada na base do braco do microscopio.

Ainstalacao da lampada de halogéneo na lanterna é mostrada na Fig. 4. Para aceder ao suporte da lampada, é necessario
desaparafusar o parafuso (Fig. 1, 28) e esticar a tampa (Fig. 4, 5). Para instalar a tampa (Fig. 4, 5) na lanterna, é necessario
colocar fixadores (Fig. 4, 6) por tras da caixa da lanterna.

Condensador de campo brilhante
Um condensador Abbe (Fig. 1, 22) esta incluido no pacote do microscdpio para utilizacdo num campo luminoso. O condensador
esta instalado num suporte (Fig. 3, 3) na platina do microscopio e fixado com um parafuso (Fig. 1, 24).

Um diafragma de abertura da iris, cujo diametro é ajustado com um botao (Fig. 3, 1) altera a abertura do cone de raios que
ilumina a lamina. E aplicada uma escala no quadro do condensador, o que permite reproduzir as condi¢des de iluminacao
selecionadas para cada lente da objetiva — posi¢ées do botao (Fig. 3, 1).

Existe uma opcdo para excluir a lente da objetiva frontal do condensador de trajetoria dos raios com o botéo (Fig. 3, 4) ao
utilizar lentes da objetiva de baixa ampliacao. Os parafusos (Fig. 3, 2) servem para alinhar a imagem do diafragma de campo
através do deslocamento do condensador no plano horizontal. O deslocamento do condensador ao longo do eixo 6tico do
microscopio ao focar a imagem do diafragma de campo é realizado com o botao (Fig. 3, 5).

1 Botao de ajuste de abertura do diafragma de
abertura do condensador

Parafusos de alinhamento do condensador
3 Suporte do condensador

A\l o 4 4 Botao de comutacao da lente da objetiva
o 1 frontal do condensador
5 = .
—2 5 Botao de deslocamento vertical do
3 condensador

Fig. 3: Condensador

96



Base de fixacao da tampa

5 1 2 Botao de fixacao da
NS/ L lanterna

3 Suporte da lampada de

AéD\ i halogéneo
’ 3 4 Lampada de halogéneo

— | U4 5 Tampa removivel da
—— lanterna

6 Fixadores

7 Parafuso de fixacao da
tampa

Fig. 4: Lanterna com lampada de halogéneo

Sistema de iluminacao de luz de incidéncia

0 sistema de iluminacao de luz de incidéncia é feito sob a forma de um mddulo amovivel — um iluminador fluorescente
(Fig. 2, 15). O mddulo ¢é instalado com uma flange inferior na base do braco do microscopio e é fixado com um parafuso (Fig. 4, 7).
Uma lanterna com lampada de mercurio esta fixa no iluminador (Fig. 1, 8).

O iluminador fluorescente (Fig. 2, 15) inclui uma torre de seis bases com 5 unidades de separacao de feixes espetrais e uma
base livre para a luz transmitida. As bases estao numeradas e sao fornecidas com legendas que contém informacdes sobre as
caracteristicas espetrais dos filtros e um espelho dicroico (um separador de feixes) indicado na tabela.

Filtro de excitacdo Espelho dicréico Filtro de corte Designacao de unidade
No.1 Base livre
No.2 510—548 570 585—700 G
No.3 455—495 500 505—555 B
No.4 410—440 455 475 BV
No.5 380—440 435 450 \Y
No.6 330-370 405 425 u

A marcacao de unidades de separacao de feixes esta em conformidade com a cor do feixe de raios que excita a fluorescéncia dos
objetos examinados.

Por exemplo, quando um carrinho esta na posicao "G", uma regido espetral verde de 510—560 nm ¢é identificada a partir do
fluxo total de radiacao da lampada de mercurio e quando esta na posicao "B" é identificada uma regido espetral de 450—490 nm
(azul).

0 iluminador compreende os diafragmas de campo e de abertura (FD e AD). O diafragma de campo esta equipado com um
dispositivo de alinhamento (Fig. 1, 4) e os botdes de ajuste da posicao estao localizados na caixa do iluminador dos lados direito
e esquerdo. O botao (Fig. 1, 5) ajusta a abertura do diafragma de campo e o botao (Fig. 1, 6) ajusta a abertura do diafragma de
abertura. Para alterar as dimensées do diafragma, os botées (Fig. 1, 5 e 6) sao empurrados na direcao da caixa. Uma ficha para
intercetar a luz que é controlada por um botao esta instalada mais perto da lanterna na caixa do iluminador.

Lanterna com lampada de mercurio
A lanterna com lampada de mercurio (Fig. 1, 8) é fixada no iluminador com um anel de baioneta, dado que o anel de ajuste
(Fig. 5, 7) e o fixador (Fig. 5, 8) sao aproximados da extremidade do iluminador.

é AVISO! ANTES DE REMOVER A LANTERNA DA CAIXA PRINCIPAL, E NECESSARIO DESLIGAR A UNIDADE DE ALIMENTACAO
DA LAMPADA DE MERCURIO DA REDE!

A lampada de mercurio é alinhada pelos botdes (Fig. 1, 10 e 11). O botao 10 serve para mover o suporte com a lampada na direcao
vertical e o botdo 11 para mover na direcao horizontal. A tampa removivel da lanterna (Fig. 5, 1) é fixada com um parafuso (Fig. 1, 9),
no lado interno onde existe um suporte de lampada de mercurio. A lampada de mercurio (Fig. 5, 4) esta instalada em buchas
(Fig. 5, 2 e 5) e é fixada por parafusos (Fig. 5, 3 e 6).

/I\| AVISO! PARA O TRANSPORTE DO MICROSCOPIO, REMOVA A LAMPADA DE MERCURIO DA LANTERNA.

No interior da lanterna, existe um coletor que projeta a imagem do arco de descarga da lampada de mercuirio na pupila de saida
da objetiva instalada na trajetdria dos raios. O botao 7 (Fig. 1) ajusta a posicao do coletor ao longo do eixo do iluminador.
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1 Tampao removivel para
lanterna com lampada de
mercurio

Bucha
Parafuso

Lampada de mercdrio

Bucha
Parafuso

7\
g |

Anel de ajuste

O N O U1 A WN

Fixador

Fig. 5: Lanterna com lampada de mercurio

1 Amperimetro

1 D 3 2 Botao de ignicao da lampada

‘ ) 3 Contador do tempo de
funcionamento da lampada de
mercurio

4 Botao de ligar/desligar

(] :

Vs
.

Fig. 6: Unidade de alimentacdo da lampada de mercurio

Cabeca trinocular

A cabeca trinocular (Fig. 1, 1) foi concebida para funcionar com lentes da objetiva, com uma extenséo 6tica de tubos "infinita".
A cabeca permite a observacao binocular com oculares (Fig. 2, 5) e a saida de imagem através de um tubo vertical (Fig. 2, 3)
para fixacao.

A cabeca permite o posicionamento dos tubos das oculares de acordo com o espacamento da ocular necessario (base da ocular
do observador). A distancia entre os eixos das oculares (Fig. 2, 5) é ajustada rodando os tubos das oculares num intervalo entre
50 e 75 mm. O anel (Fig. 2, 4) no tubo da ocular esquerda realiza o ajuste dioptrico da posicao da ocular (Fig. 2, 5) para + 5
dioptrias.

0 fluxo luminoso é direcionado para um tubo vertical, alternando o botao (Fig. 1, 2). O botdo pode ser alterado para

trés posicoes, fornecendo trés opcoes de separacao de feixes: apenas observacao, observacao e documentacao e apenas
documentacao. A cabeca esta instalada na base do iluminador fluorescente e é fixada pelo fixador (Fig. 1, 3).

Lentes da objetiva
Todas as lentes da objetiva (Fig. 2, 7) incluidas no ambito da oferta foram concebidas para o comprimento 6tico infinito do tubo
e tém correcao apocromatica. A altura parafocal das lentes da objetiva é de 45 mm.

A ampliacao linear e a abertura numérica estao gravadas na caixa de cada lente da objetiva. Também existe uma marca de cor
compativel com a ampliagao e informagao numa lamela. O pacote inclui lentes da objetiva para utilizar com laminas protegidas
por lamelas e lentes da objetiva que ndo necessitam que as laminas sejam protegidas por lamelas.

Especificaces de lentes da objetiva

s s Campo linear no Total ampliacdo do
- < Ampliacgéo linear e . - . -
Tipo de correcao . Sistema espaco de objetos com microscopio com
abertura numeérica
ocular 10x/22, ym ocular de 10x, x
Plano fluorita 4x/0,15 Seco 550 40
(semi-apocromatico)
Plano fluorita 10x/0,35 Seco 220 100
(semi-apocromatico)
Plano fluorita 20/0,60 Seco 110 200
(semi-apocromatico)
Plano fluorita 40x/0,75 Seco 55 400
(semi-apocromatico)
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Plano fluorita 100x/0,90 * Seco 22 1000
(semi-apocromatico)

Plano fluorita 100x/1,25 * Oleo 2 1000
(semi-apocromatico)

* Néo incluido no pacote padrdo

Ainscricdo "=/-" na lente da objetiva significa que esta permite utilizar laminas com ou sem lamelas.

as lentes da objetiva de ampliacdo de 40x e 100x estdo equipadas com molduras elasticas, protegendo objetos e lentes da objetiva
frontais contra danos quando focados na superficie do objeto.

AVISO! SE AS LENTES DA OBJETIVA ESTIVEREM DANIFICADAS, DEVEM SER REPARADAS NO CENTRO DE ASSISTENCIA DO
FABRICANTE.

Oculares
0 pacote do microscépio inclui duas oculares de campo amplo com ampliacao de 10x e campo linear de 22 mm no plano da
imagem.

Utilizacdo do microscopio

Limites de funcionamento

0 microscopio deve ser utilizado em instalacées onde os impulsos e vibracdes nao sejam sentidos, sem fontes de exposicao
externa intensiva, ou seja, fontes de radiacao eletromagnética. Nao devera existir poeira excessiva, acido, vapores alcalinos
e outras substancias quimicamente ativas nas instalacdes. O microscopio nao deve ser utilizado em instalacdes demasiado
iluminadas.

0 microscopio foi concebido para ser utilizado em condicées de clima moderado e frio em instalacoes laboratoriais a uma
temperatura do ar de + 10 a + 35 °C e a um valor superior da humidade relativa do ar de 80% max.

Remover o microscopio da embalagem

Remova o microscopio da embalagem cuidadosamente e instale-o numa superficie plana. Verifique o contetdo do pacote
do microscépio. Inspecione visualmente todos os elementos incluidos no ambito da oferta, identifique o respetivo objetivo,
certifique-se de que nao existem danos e comece a montagem.

Preparacao do microscépio para utilizacao

Instalacdo das unidades modulares

« Instale a base decorativa na base do braco do microscépio (podera ser fornecido com a base decorativa instalada).

« Instale a lanterna com lampada de halogéneo (Fig. 1, 13) na base do braco do microscépio e fixe com um botao de aperto
(Fig. 4, 2).

« Instale um iluminador fluorescente (Fig. 2, 17) na flange do brago do microscopio (Fig. 1, 12). Ao instalar o iluminador,
carregue primeiro na superficie conica da flange de encaixe para dois suportes dispostos do lado direito da base do braco e,
em seguida, fixe a flange com um parafuso (Fig. 1, 28).

« Instale o botao (Fig. 2, 1) na posicao de feixe de intercecao de raios com um obturador, apds o ter esticado da caixa.

« Coloque a lanterna com lampada de mercurio (Fig. 1, 8) em cima de uma mesa, desaparafuse o parafuso de fixacao da
tampa (Fig. 1, 9) e remova a tampa (Fig. 5, 1).

o Retire a lampada de mercirio da embalagem do microscdpio, instale em buchas (Fig. 5, 2 e 5) na tampa (Fig. 5, 1) e fixe
com parafusos (Fig. 5, 3 e 6).

é AVISO! NAO TOQUE NA LAMPADA DE MERCURIO! APOS A INSTALAGAO DA LAMPADA, DESENGORDURE A SUPERFICIE COM
UMA SOLUCAO DE ALCOOL.

« Instale a tampa (Fig. 5, 1) na lanterna com lampada de mercurio (Fig. 1, 8) e fixe com um parafuso (Fig. 1, 9).

o Instale a lanterna com lampada de mercurio (Fig. 1, 8) no iluminador fluorescente (Fig. 2, 15) e, utilizando o fixador
e o anel de ajuste (Fig. 5, 7 e 8), fixe com um anel de baioneta localizado no iluminador.

« Ligue o cabo da lanterna a ranhura na superficie posterior da unidade de alimentacao da lampada de mercurio (Fig. 6).

« Ligue o cabo de alimentacado a tomada elétrica na superficie posterior da unidade de alimentacao da lampada de
mercurio. Certifique-se de que o interruptor esta na posicao "0" (Fig. 1, 18).

« Instale a cabeca trinocular (Fig. 1, 1) na flange do iluminador fluorescente (Fig. 2, 15) e fixe com um botao de
bloqueio (Fig. 1, 3). Instale o interruptor de fluxo luminoso (separador) (Fig. 1, 2) na posicao "Apenas observacao".

» Instale as oculares (Fig. 2, 5) nos tubos das oculares.

« Instale o anel de comutacao das unidades de separacao de feixes (Fig. 1, 27) na posicao n.° 1.

« Baixe a platina (Fig. 2, 10), rodando o botao do mecanismo de focagem grosseira (Fig. 2, 13) até parar.

« Instale as lentes da objetiva (Fig. 2, 7) nas bases do revélver giratorio por ordem ascendente das respetivas
ampliacoes.

« Rode o botédo de ajuste do filamento da lampada (Fig. 1, 17) na direcao de reducao do brilho até parar.

e O interruptor (Fig. 1, 18) deve ser instalado na posicao "0".

« Ligue o cabo de alimentacao a tomada elétrica na superficie posterior da base do bracgo (Fig. 1, 12).

« Instale o painel com protecao UV (Fig. 1, 25) e fixe-o com parafusos (Fig. 1, 26).
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Utilizacdo do microscopio

Precaucdes de seguranca
0 microscopio pode ser manuseado por pessoas com educacao médica especial. A fonte de perigo na utilizacdo do microscopio é
a corrente elétrica. O design do microscopio impede o contacto acidental com as pecas de conducao de corrente sob tensao.

AVISO! SUBSTITUA AS LAMPADAS NAS LANTERNAS QUANDO O MICROSCOPIO E A UNIDADE DE ALIMENTAGAO DA
LAMPADA DE MERCURIO ESTIVEREM DESLIGADOS DA REDE. PARA EVITAR QUEIMADURAS DA PELE DA MAO PELA
LAMPADA, SUBSTITUA A LAMPADA 15—20 MINUTOS APOS DESLIGAR.

Quando os fusiveis de seguranca sdo substituidos, é necessario instalar novos fusiveis de seguranca com as mesmas classificacoes.
Apos terminar a utilizacdo, o microscopio e a unidade de alimentacao da lampada de mercurio tém de ser desligados da rede.
Nao é recomendado deixar os aparelhos ligados a rede sem supervisao.

Efetue a reparacao e manutencao preventiva apenas apos desligar os aparelhos da rede.

Observacao de objetos a luz transmitida

Ativacdo da ldampada de halogéneo e configuracao da iluminacao
Ligue o cabo de alimentacao do microscopio a rede CA.

Ative a lampada de halogéneo, apo6s ter definido o interruptor (Fig. 1, 18) na posicéao "I".
Ajuste o brilho da lampada ao rodar o botédo de ajuste do filamento (Fig. 1, 17).

A qualidade da imagem no microscopio, em grande medida, depende da iluminagao, por isso, a configuracao da iluminacao é

uma operacao preparatoria importante, que tem de ser executada do seguinte modo:

« coloque o objeto na platina (Fig. 2, 10) do microscépio;

« ative a lente da objetiva com ampliacdo de 4x ou 10x para a trajetoria dos raios (recomenda-se que inicie o processo de
focagem de lentes da objetiva de ampliacao baixa ou média com campos e distancias operacionais grandes o suficiente);

« realize a focagem do microscopio rodando os botdes (Fig. 1, 14 e 15);

e cubra o diafragma de campo com um anel (Fig. 1, 23) e o diafragma de abertura do condensador - com um botao (Fig. 3, 1);

« observando a imagem do objeto, foque o condensador, movendo-o ao longo da altura com o botao (Fig. 3, 5) para obter
uma imagem nitida do diafragma de campo da iris;

« se aimagem do diafragma de campo estiver deslocada, coloque a imagem no centro do campo com os parafusos de
alinhamento do condensador (Fig. 3, 2);

« abra o diafragma de campo com um anel (Fig. 1, 23) ao longo do diametro do campo da ocular — de modo a que as
extremidades do diafragma da iris estejam ligeiramente além do campo da ocular;

« remova a ocular do tubo da ocular direita;

« ao observar a imagem da pupila de saida no tubo direito, abra o diafragma de abertura do condensador com o botao
(Fig. 3, 1) para o tamanho da pupila de saida. Certifique-se de que a imagem do filamento da lampada preenche a
ocular. Se a imagem ficar deslocada pelos botdes de ajuste da posicao da lampada (Fig. 1, 14 e 15), alinhe a imagem do
filamento. Utilizando o botdo de ajuste do coletor (Fig. 1, 16), preencha a pupila de saida da objetiva com luz;

« instale a ocular no tubo da ocular direita.

0 funcionamento normal do sistema de iluminacéo ¢ fornecido apenas quando sao utilizadas laminas com espessura de 1—1,2 mm.

Microscopio com focagem na observacéao binocular

Realize a focagem do microscopio no objeto ao observar através de um tubo binocular do seguinte modo:

« coloque o objeto na platina (Fig. 2, 10) do microscépio;

« aplique a ampliacdo necessaria na lente da objetiva para a trajetoria dos raios;

« rodando o botao de focagem grosseira (Fig. 2, 13), levante cuidadosamente a platina para uma distancia de 0,5 mm da
lente da objetiva;

« observando com o olho direito através da ocular instalada no tubo da ocular direito, baixe lentamente a platina, rodando
o botdo de focagem grosseira (Fig. 2, 13). A medida que surgem os contornos do objeto, regule a focagem do microscépio
utilizando um botao de focagem fina (Fig. 1, 19 ou Fig. 2, 12);

« observando com o olho esquerdo (com o olho direito fechado) através da ocular instalada no tubo da ocular esquerda,
obtenha uma imagem nitida do objeto, rodando o anel do mecanismo de dioptria (Fig. 2, 4). Nao toque nos botdes do
mecanismo de focagem ao realizar este procedimento;

« defina a distancia entre eixos dos tubos das oculares da cabeca binocular de acordo com a base ocular do observador,
através da rotacdo das caixas com os tubos das oculares em relacao ao eixo articulado, de modo a que as imagens do
objeto em cada ocular da cabeca ao observar com os dois olhos sejam vistas pelo observador como uma;

« comece a investigar a lamina.

Para obter a melhor qualidade de imagem, recomendamos que feche o diafragma de abertura do condensador em 1/3 da
pupila de saida da objetiva para cada lente da objetiva.

Selecao de lentes da objetiva
E recomendado que investigue o objeto a partir da lente da objetiva de ampliacdo mais baixa, que ¢ utilizada como lente da
objetiva de pesquisa ao selecionar um site para uma investigacao mais detalhada.

Apos a selecdo do site para investigacdo, coloque a sua imagem no centro do campo do microscopio. Se esta operacdo nédo for
executada com muito cuidado, o site do objeto de interesse para o observador pode nao entrar no campo da lente da objetiva
mais forte, uma vez que as ampliacdes sao alteradas.

Em seguida, pode trabalhar com lentes da objetiva mais fortes, incluindo uma lentes da objetiva para imersao em 6leo.
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Manuseamento da lente da objetiva de imersao
Manuseie a lente da objetiva de imersao nas instalacoes com uma temperatura de + 15 a + 25 °C. Utilize 6leo de imersao com um
indice de refracao nD = 1,515.

AVISO! NAO UTILIZE SUBSTITUTOS EM VEZ DO OLEO DE IMERSAO, UMA VEZ QUE PODE AGRAVAR SIGNIFICATIVAMENTE
A QUALIDADE DA IMAGEM.

Antes de manusear a lente da objetiva de imersao, configure o microscdpio conforme especificado nas subseccdes “Ativacao
da lampada de halogéneo e configuracdo da iluminacao” e "Selecao de lentes da objetiva” e identifique claramente o site do
objeto para uma investigacao mais detalhada.

Para manusear a lente da objetiva de imersao:

« baixe a platina com um botao (Fig. 2, 13);

« aplique oleo de imersado no objeto;

« levante cuidadosamente a platina, utilizando botdes de focagem grosseira (Fig. 2, 13) até que a lente da objetiva entre
em contacto com a gota de imersao no objeto;

« observando através das oculares e utilizando o botdo de focagem fina (Fig. 1, 19 ou Fig. 2, 12), obtenha uma imagem
nitida do objeto examinado.

Se imagens de bolhas de ar que possam estar na camada de 6leo de imersdo aparecerem no campo da ocular no processo de
focagem, utilize os botoes de focagem grosseira (Fig. 2, 13), baixe a platina e repita a focagem.

Para investigar os objetos, é necessario certificar-se de que o diafragma da iris da lente da objetiva 100x/1,3 esta aberto.

Para aumentar o contraste da imagem, ajuste primeiro o diafragma de abertura do condensador com um botao (Fig. 3, 1) e, em
seguida, efetue um ajuste mais preciso do contraste com o diafragma de iris da lente da objetiva.

Apds a conclusdo da operacao, remova o dleo de imersao da lente da objetiva frontal com papel absorvente e limpe as
superficies contaminadas com algodao enrolado num palito e levemente embebido em éter ou mistura de alcool.

Nao empurre a lente da objetiva frontal durante a limpeza.

Se o contraste da imagem tiver diminuido ou a nitidez desaparecer em consequéncia do manuseamento incorreto da lente da
objetiva de imersao, é recomendado o seguinte:

« desaparafuse a lente da objetiva e limpe a lente frontal como mostrado acima;

« utilizando luz obliqua de um candeeiro de mesa e uma lupa, certifique-se de que nao existem sujidades, vestigios de 6leo
de imersao, rachaduras ou mossas na superficie da lente frontal,;

« verifique a configuracao da iluminacao do microscopio (o diafragma de abertura do condensador deve ser aberto por
tamanho da ocular da lente ou por 2/3 do tamanho da ocular).

Observacao de objetos a luz de fluorescéncia

Configuracao de iluminacao e ativacao de lampadas de mercurio

Ligue a unidade de alimentacao da lampada de merclrio a rede. Ative a lampada de mercurio, colocando o interruptor de
alimentacao na posicao "I".

Demora, pelo menos, 10 minutos para que a lampada de mercurio atinja os parametros de funcionamento. O modo normal de
funcionamento da lampada significa que as setas do amperimetro e do voltimetro estdao no meio da escala.

AVISO! NAO DESATIVE A LAMI,’ADA DE MERCURIO ANTES DE 15 MINUTOS APOS A IGNIGAO! PODE REATIVAR A LAMPADA
APENAS 15—20 MINUTOS APOS A SUA DESATIVAGAO!

Desenhe o sinal "+" numa folha de papel branco com o tamanho da platina e coloque a folha na platina. Coloque a lente da objetiva
de ampliacdo de 4x na trajetdria dos raios. Deslize o botao (Fig. 2, 1) na caixa e coloque o filtro na trajetéria dos raios. Utilizando
os botdes (Fig. 1, 5 e 6), abra o campo e o diafragma de abertura. Instale o anel (Fig. 1, 27) para mudar as unidades de separacao
de feixes espetrais na posicao n.°3 ("B").

Observando através da ocular e movendo a platina com o botao de focagem grosseira (Fig. 2, 13), obtenha uma imagem da
superficie da folha de papel. Movendo a folha de papel na superficie da platina, coloque a imagem "+" no centro do campo da
ocular. Coloque a base livre do revolver da lente da objetiva na trajetéria dos raios.

Observando do lado (nao através da ocular) na superficie da folha de papel, mova o coletor com o botéo (Fig. 1, 7) para obter a
imagem mais nitida do arco de descarga da lampada de mercUrio e respetivos elétrodos. Utilizando os botdes 10 e 11 (Fig. 1), que
regulam a posicao da lampada de mercUrio, coloque a imagem do arco de descarga no sinal "+" na superficie da folha de papel (no
centro do campo da ocular). Coloque a lente da objetiva de ampliacdo de 4x e de 10x na trajetoria dos raios. Observando através
da ocular e movendo o coletor com o botao (Fig. 1, 7), obtenha a iluminacao mais uniforme do campo.

Observacéao de objetos

Para investigacao a luz de fluorescéncia, os objetos sao expostos a tratamento com corantes especiais (fluorocromos) com
caracteristicas espetrais especificas de absorcao (excitacao) e brilho. De acordo com o fluorocromo utilizado para tratar
a lamina, sera necessario instalar uma das cinco unidades de separacao de feixes na trajetoria dos raios do iluminador
fluorescente indicado na tabela 1 da subseccgao "Sistema de iluminagao de luz de incidéncia”.

Por exemplo, para um tratamento bastante comum de laminas com FITC, a unidade espetral n.° 3 ("B") é necessaria para
auramina — unidade n.° 4 ("V"), para manchas que brilham na gama espetral vermelha, - unidade n.° 2 ("G"). Para as manchas
DAPI e Hoechst, é utilizada a unidade n.° 6 (“U"); ao trabalhar com esta unidade, o filtro tem de ser removido da trajetoria

dos raios com um botao (Fig. 2, 1).
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Proceda do seguinte modo:

« instale o objeto na platina (Fig. 2, 10) do microscépio;

« ative a lente da objetiva com ampliacdo de 10x para a trajetoria dos raios (recomenda-se que inicie o processo de focagem
de lentes da objetiva de ampliacdo baixa ou média com campos e distancias operacionais grandes o suficiente);

« realize a focagem do microscopio rodando os botdes (Fig. 2, 12 e 13) para obter uma imagem nitida do objeto;

e cubra o diafragma de campo e de abertura com os botdes (Fig. 1, 5 e 6);

« observando a imagem do objeto, certifique-se de que a imagem do diafragma de campo da iris esta localizada de forma
concéntrica no campo da ocular (se o diafragma estiver deslocado, alinhe-o);

» se aimagem do diafragma de campo estiver deslocada, coloque a imagem no centro do campo com os botdes (Fig. 2, 2);

o abra o diafragma de campo com um botao (Fig. 1, 5) ao longo do diametro do campo da ocular de modo a que as
extremidades do diafragma da iris estejam ligeiramente além do campo da ocular;

« abra o diafragma de abertura com um botéo (Fig. 1, 6), observando o campo da ocular, certifique-se de que a iluminacao é
bastante uniforme e, se necessario, ajuste a focagem do coletor com um botao (Fig. 1, 7);

« execute a focagem no objeto para observacdo com os tubos bindculos como mostrado na subseccao "Microscopio com foco
para observacao binocular” quando trabalhar em luz transmitida;

e comece a investigar os objetos com breves intervalos durante o trabalho. Para evitar o desvanecimento da lamina, é
necessario intercetar o fluxo luminoso da lampada com um botao (Fig. 2, 1).

Ampliacdo do microscopio e diametro do campo no objeto
O I da ampliacéo total do microscopio no processo de observacao visual com uma cabeca binocular é determinado com a
seguinte formula:

r=Bob-Bh°reye

em que Bob corresponde a ampliacao linear da lente da objetiva do microscopio;

Bh corresponde a ampliacao linear da cabeca igual a 1,0;

Feye corresponde a ampliacdo visivel da ocular.

0 diametro de campo observado no objeto, Bob em mm, é determinado com a seguinte formula:

Dee
Dob - —°
° Bob - Bh

em que leye corresponde ao diametro do campo da ocular limitado pelo diafragma de campo da ocular, em mm.
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Possiveis falhas do microscopio e métodos de eliminacao

Manifestacdo externa da
falha

Causa provavel

Método de eliminagao

Iluminacdo cortada ou
irregular

O revolver giratério nao se encontra na posicao
de fixacao (a lente da objetiva nao se encontra
no eixo do microscopio)

Aperte o revolver giratério e coloque a lente
da objetiva na posicao fixa, ou seja, no eixo
otico

Qualquer objetiva ou lente da ocular, etc.,
esta contaminada

Inspecione visualmente as lentes e limpe-as

O condensador nao esta na posicao de
funcionamento — demasiado baixo ou
deformado

Coloque o condensador na posicao de
funcionamento

Existe poeira ou sujidade no
campo

Uma lente ou platina esta contaminada

Remova a sujidade

Ma qualidade da imagem
do objeto (baixa resolucao,
mau contraste)

Nao existe qualquer lamela no objeto ou a
espessura nao esta em conformidade com o
padrao

Utilize o objeto com uma lamela da espessura
padrao de 0,17 mm

O objeto é colocado com a lamela para baixo

Vire o objeto ao contrario

O ¢leo de imersao entrou na lente da objetiva
frontal.

Existe oleo de imerséo seco na lente da
objetiva frontal 100 x =/0,17

Limpe o dleo de imersao das superficies das
lentes da objetiva frontal

O ¢leo de imersao nao foi aplicado na lente da
objetiva frontal 100x

Aplique oleo

Existem bolhas no 6leo de imersao

Limpe o dleo de imersao da lente da objetiva,
o objeto, a platina e volte a aplicar

O diafragma de abertura do condensador esta
demasiado aberto ou fechado

Defina o tamanho do diafragma necessario

As imagens do objeto

quando observadas com os
dois olhos através das duas
oculares nao correspondem

Os tubos das oculares da cabeca binocular nao
estao definidos de acordo com a base ocular do
observador

Instale a cabeca binocular de acordo com as
instrucdes da subseccao "Microscépio com
focagem na observacao binocular”

Ao mudar a lente da
objetiva de baixa ampliacao
para uma lente da objetiva
de ampliacao superior, a
lente da objetiva atinge o
objeto

A platina com o objeto é virada ao contrario

Instale o objeto com a platina virada para cima

A lamela é demasiado espessa

Utilize uma lamela de espessura padrao

A lampada de halogéneo
nao esta ativada apos a
ativacao

A lampada esta apagada.
O fusivel queimou (fusivel de seguranca).

Substitua a lampada de acordo com as
instrucées da subseccao "Sistema de iluminacao
de luz transmitida".

Desligue o microscopio da rede e substitua os
fusiveis

A lampada de mercurio nao
funciona ou apagou-se

A unidade de alimentacao esta apagada

Verifique a indicacdo de ALIMENTACAO na caixa
da unidade de alimentacao. Se estiver em
falta, desligue da rede e substitua os fusiveis
de seguranca pelos novos no pacote.

A lampada de mercdrio esta instalada
incorretamente

Desligue a unidade de alimentacao da grelha e
o cabo de lanterna da unidade.

Remova a lanterna (depois de arrefecer) e
verifique a instalacdo adequada da lampada
de acordo com as instrucdes da subseccao
“Sistema de iluminacao de luz de incidéncia"

0 brilho da fluorescéncia do
objeto reduziu muito

A lampada falhou e ficou desfocada

Substitua a lampada seguindo as instrucdes da
subseccao "Sistema de iluminacao de luz de
incidéncia”
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Especificacées

Tipo de microscopio bioldgico
Tipo de cabeca trinocular
Material ético vidro otico

Cabeca ao alternar o fluxo luminoso (separacao)
Angulo de inclinacdo da cabeca da 30°

ocular

Ampliacéao, x 40—-400

Oculares

campo amplo WF de 10x/22 mm com protecao ocular (2 unidades)

Lentes da objetiva

luminescente apocromatica infinita
(fluorescente) lentes da objetiva: 4x, 10x, 20x, 40x

Revolver giratério

para 6 lentes da objetiva

Distancia interpupilar, mm

50-75

Platina

dupla camada mecanica, 180x160 mm, com escala mecanica

Alcance de deslocacgao da platina,
mm

85x50

Condensador condensador Abbe removivel N.A. de 1,25 com um diafragma da iris e suporte do filtro
Diafragma iris, campo
Focagem coaxial, focagem grpsseira e fina,
escala de focagem fina: 0,002mm
Material da estrutura metal
Claro halogénio
Ajuste do brilho sim

Fonte de alimentacao

adaptador CA 100—220 V/50—60 Hz

Tipo da fonte de luz

lampada de halogéneo: 12 V/30 W

Médulo fluorescente

filtros "G", "B", "BV", "V", "U";
lampada de mercdrio (100 W) com unidade de alimentacao externa;
painel com protecao UV

Localizacdo da fonte de luz

luz inferior

Método de investigacao

fluorescéncia, campo brilhante

0 fabricante se reserva no direito de fazer alteracdes na variedade e nas especificacdes dos produtos sem notificacao prévia.

ATENGAO: LEMBRE-SE QUE A VOLTAGEM NA MAIORIA DOS PAISES EUROPEUS E 220—240V. SE VOCE QUISER USAR SEU
DISPOSITIVO EM UM PAiS COM VOLTAGEM PADRAO DIFERENTE, LEMBRE-SE QUE O USO DE UM TRANSFORMADOR E
ABSOLUTAMENTE NECESSARIO. O MICROSCOPIO TEM DE SER LIGADO A TERRA. CERTIFIQUE-SE DE QUE A TENSAO
PRINCIPAL CORRESPONDE A TENSAO INDICADA NO CORPO DO MICROSCOPIO.
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Cuidado e manutencéao

Nunca, em qualquer circunstancia, olhe diretamente para o Sol, ou para outra fonte de luz intensa, ou para um laser
através deste dispositivo, pois isso pode causar DANOS PERMANENTES A RETINA e pode levar a CEGUEIRA.

Tome as precaucdes necessarias quando usar o dispositivo com criancas, ou com outras pessoas que nao leram, ou ndo
compreenderam totalmente estas instrucoes.

Apods desembalar o microscopio e antes de utiliza-lo pela primeira vez, verifique a integridade e a durabilidade de todos os
componentes e ligacoes.

Nao tente desmontar o dispositivo por conta propria por qualquer motivo. Para fazer consertos de qualquer tipo, por favor
entre em contato com seu centro de servicos especializados.

Proteja o dispositivo de impactos sibitos e de forca mecanica excessiva. Nao aplique pressao excessiva quando estiver
ajustando o foco. Nao aperte demasiado os parafusos de blogqueio.

Nao toque nas superficies opticas com seus dedos. Para limpar o exterior do dispositivo, use apenas lencos especiais para
limpeza e ferramentas especiais de limpeza optica da Levenhuk. Nao utilize fluidos corrosivos, nem baseados em acetona
para limpar as partes opticas.

Particulas abrasivas, como areia, nao devem ser removidas com um pano. Em vez disso, sopre-as, ou retire-as com um
pincel suave.

N&o use o dispositivo por periodos de tempo muito longos, nem o deixe abandonado sob a luz direta do Sol. Mantenha longe
de agua e alta umidade.

Tenha cuidado durante as suas observacées, substitua sempre a capa protetora antipoeira quando concluir as observacoes
de modo a proteger o equipamento contra poeiras e manchas.

Se nao utilizar o microscopio durante muito tempo, guarde as objetivas e os oculares separadamente do microscopio.
Guarde o dispositivo em um local seco e fresco, longe de acidos perigosos e outros produtos quimicos, de aquecedores, de
fogo e de outras fontes de altas temperaturas.

Ao utilizar o microscopio, ndo o faca proximo de materiais ou substancias inflamaveis (benzeno, papel, cartéo, plastico,
etc.), uma vez que a base pode aquecer durante o uso e provocar um incéndio.

Desligue sempre o microscopio de uma fonte de alimentacao antes de abrir a base ou mudar de lampada de iluminacgao.
Independentemente do tipo de lampada (halogéneo ou incandescente), deixe arrefecer durante algum tempo antes de a
substituir por uma lampada do mesmo tipo.

Utilize sempre a fonte de alimentacdo com uma tensao adequada, isto €, indicada nas especificagdes do novo microscopio.
A ligacao do equipamento a uma tomada diferente pode danificar o circuito elétrico do microscoépio, fundir a lampada ou
provocar um curto-circuito.

Procure um médico imediatamente se uma peca pequena ou uma pilha for engolida.

Garantia vitalicia internacional Levenhuk

Todos os telescopios, microscopios, bindculos ou outros produtos opticos Levenhuk, exceto seus acessorios, sdo acompanhados
de garantia vitalicia contra defeitos dos materiais e acabamento. A garantia vitalicia € uma garantia para a vida Gtil do produto
no mercado. Todos os acessorios Levenhuk tém garantia de materiais e acabamento livre de defeitos por dois anos a partir da
data de compra. A Levenhuk ira reparar ou substituir o produto ou sua parte que, com base em inspecao feita pela Levenhuk,
seja considerado defeituoso em relacao aos materiais e acabamento. A condicao para que a Levenhuk repare ou substitua tal
produto é que ele seja enviado a Levenhuk juntamente com a nota fiscal de compra.

Para detalhes adicionais, visite nossa pagina na internet: www.levenhuk.eu/warranty

Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto, contate a filial local da
Levenhuk.
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Mukpockon Levenhuk MED PRO 600 Fluo

OnucaHue n paboTa MMKpOCKoNa

Ha3HaueHue

MMKpOCKOI‘I npegHasHavyeH ana nposeaeHMAa AMarHOCTUHeCKUX MCCﬂeAOBaHMﬁ, B TOM 4Yncine MMMyHOCbnyOp(ECLI,eHTHbIM METOAOM,
B K/IMHNYECKUX, MMKpO6M0}10FMLIECKMX, naTo/1I0roaHaTOMMYEeCKUX U1 Apyrmux na6opaTop14;|x MeaNLUNHCKHUX yqpemneHMﬁ. Takxe
MOXeT MCNoIb30BaTbCA B BETEPMHApKK, pacTteHneBoaCTBe, 6MOTeXHO)‘IOFMM, CbapMaLl,eBTMHeCKOﬁ NPOMbIWNEHHOCTHU, NpH
3KCnepTtnsax B cqbepe KPUMHUHAJIUCTUKK, TOCYAapPCTBEHHOIO0 CaHNUTAPHO-3NNMAEMNOJIOTMYECKOro KOHTPO14, 3aliMTbl Opr)-KaPOIJ.Le;I
cpeabl. MMKpOCKOI‘I NPpUMEHAETCA 4219 U3YHEeHMA B NpoxodAllemM CBeTe OKpalle€HHbIX M HEOKPalleHHbIX NpenapaTtoB B BUAE MAa3KOB
N TUCTOZIOrMYECKHNX CPe30B.

B cBeTe NOMMHECLEHLMM MUKPOCKOMN 06eCneYnBaeT BO3MOXKHOCTb OGHApPYKeHMS ONacHbIX 6aKTeprasibHbIX M BUPYCHBIX MHMEKLMIM
npu Hab K AEHUM 06 BEKTOB C OKpackamm Tmna Auramine, Acridine orange, FITC (PUTL) 1 apyrumm.

Mpy NpaBUIbHOM 3KCMJyaTaLMM MUKPOCKON ABNISETCA 6€30MaCHbIM A/ 30POBbS, JKM3HWU, UMYLLECTBA NOTPEGUTENA U ANS
OKpy:KawlLen cpepl. LLITaTMB MUKPOCKOMa UMEET aHTMBUGPALMOHHBIM AM3aliH. MMKPOCKON M3roTOBMEH ANt paGoThl NpU
TemnepaTtype Bo3ayxa oT +10 go +35 °C M 0THOCUTENIbHOM BAaXKHOCTM He 6onee 80%. Pa6oTaTb C MMMEPCUOHHBIM 06 BEKTUBOM
ciiefyeT B MOMELLEHMM NpM TemnepaTtype Bo3gyxa ot +15 go +25 °C.

YCTPOMCTBO M NPUHLMN PaboTbl MMKPOCKONa

BO M3BEXAHMUE MOJIOMOK MUKPOCKONA, NMPEX/AE YEM HAYATb MCCNEAOBAHUA, BHUMATE/IbHO U3YYUTE
& MPABUJIA OBPALLIEHUA U NOPAAOK PABOTbl C MUKPOCKOINOM, M3/IOXKEHHbIE B HACTOALLEM PYKOBO/ACTBE MO
SKCNAYATALMMNA.

MpUHLUMN AeMCTBUA (hYOPECLEHTHONO MMKPOCKOMA OCHOBAH HA MCMOJIb30BaHUM ABNEHWA (yopecLeHLUmH (JIIOMUMHECLEHLMM)
Hab6/1l04aeMbIX 06 bEKTOB, BO3HMKAIOLLENM MO AEMCTBUEM JlyYel CBETA OnpesesieHHOro CNeKTpasibHoro coctaBa. OcBelleHme
06BEKTOB A/1A BO36YKAEHUA (hIyOpeCLEHLMN NPOM3BOAMTCA CBEPXY Yepes 06EKTUB, B KAYECTBE MCTOYHMKA CBETA MCMOJIb3yeTCs
pTyTHas famna. CBeTOBOM MOTOK, HEO6XOAUMbIN ANS BO36YKAEHMS (lyopecleHUmMM, BbIAENAETCA M3 06LLEro U3lyYeHns pTyTHOM
JTamnbl C NMOMOLLbI CBETO(UIbTPOB, YCJIOBHO Ha3blBaEMbIX CBETO(PUIbTPaMM BO3BYKAEHMS.

B 06beKTMB CBETOBOM NOTOK HaNpaBASETCA CBETOAENMTEIbHOM MNACTMHOM CO CneLmaibHbIM MHTEPdhEPEHLMOHHBIM MOKPbITUEM,
KOTOpOE MpeMMYLLECTBEHHO OTPaXKaeT CBET BO3GYXKAEHUA U MPOMyCKaeT NpemMMyLLeCTBEHHO cBeT diyopecLeHLMM 06beKTa.
CBeToMNbTP BO3OYKAEHUSA, CBETOAE/IUTENIbHASA NAACTUHA M OTCEKAIOWMIA CBETOMMALTP (MOr/IoWaeT 0CTaTOYHOE M3/TydYeHne
BO30YyKAeHMA) 06beAMHEHDBI B OLHOM CBETOAE/IMTENIbHOM 6J10Ke. Habop M3 NATM CBETOAE/IMTE IbHBIX G/IOKOB pasMeLleH Ha
Typenu, CHabXeHHOM CBO6OAHbIM FHE3/10M AN paboTbl B NPOXOAALLEM CBETE.

OnTMyecKas cuctemMa, 06ecneynBaroLLas BOSMOXHOCTb MCC/IEI0BaHMA 06EKTOB B CBETE (hlyOPECLEHLMM, BbiMO/IHEHA B
BU/le CbEMHOr0 OCBETUTE/IA, YCTaHAB/IMBAEMOrO Ha LUTATMB MUKpOcKona. LLITaTMB MMKpOCKONa 06ecneymBaeT BO3MOXKHOCTb
Hab/II0AeHUA 06 BEKTOB MNPK OCBELLEHUM MPOXOASALMM CBETOM.

OnucaHue u pa60Ta COCTaBHbIX YacTeMn

LLTaTMB MUMKpOCKona
LTaTnB MUKpockona (puc. 1, 12) MMeeT 3proHOMUYHYH0 YCTOMYMBYIO (DOPMY, BbIMNOJIHEH M3 METa/IA.

Ha wraTt1Be pacnosioxeHbl ABYXCTYNEHYaTbIM (hOKYCUPOBOYHBIM MEXAHM3M A/ BEPTMKA/IbHOMO NEPEMELLEHNA KPOHLUTEMHA

(p1c. 2, 3) C KOOpAMHATHBIM NPEeAMETHbBIM CTOJIMKOM (p1C. 2, 10) U peBo/IbBEPHOE YCTPOMCTBO KpenaeHUs 06beKTMBOB (pucC. 2, 7).
CBepxy Ha LUTaTMBE yCTaHaB/IMBAETCA (hlyOpECLEHTHbIM 0CBETUTENb (pUC. 2, 15), 3aKpenasembii BUHTOM (puc. 1, 28).

B ocHOBaHMM LUTAaTMBA MMKPOCKONMA pa3MeLLEeHbl CUCTEMA OCBELLEHMS NMPOXOAALLEr0o CBETA U UCTOUMHMK 3/IEKTPOMNMUTAHUSA rasioreHHOM
namnbl 12 B / 30 BT. Ha 3agHel NnoBepXHOCTM OCHOBaHMS C/IEBA PACMOJIOKEH Pa3beM AR MOAK/IIOUEHNA CETEBOrO Kabens.

MCTOYHMK 3N1EeKTPONMTaHUA BCTPOEH B OCHOBaHME LWTaTWMBa MMKpOCKona. KHOMKoM BKA/BbIKN NuTaHMA (puc. 1, 18) nogaetcs
HanpsaxxeHWe NUTaHMA Ha rasloreHHyo laMny, yCTaHOoB/IEHHY0 B (poHape (puc. 1, 13). NMoaava Hanps)XeHUs NUTaHMA OTKAYaeTcA
B NosioXeHnu «O». PerymMpoBKa Hakasa raJloreHHoM Jlamrbl OCYLLEeCTBIAETCA PYKOATKOM (puc. 1, 17).

Ha BepxHel NoBEPXHOCTU OCHOBAHWA MUMKPOCKOMa NoJ KOHAEHCOPOM (pUc. 1, 22) pacro/ioeHa MpUCoBas NoJsieBas avadparma,
PaCKpbITUE KOTOPOM peryamMpyercs KosbLom (puc. 1, 23). Ha ocHoBaHMWe WTaTMBa MMKPOCKONA HaZeBaeTcsa JeKopaTUBHOE
ocHoBaHue (puc. 2, 11).

PeBonibBepHOE YCTPOMCTBO

LLlecTMno3uumoHHoe peBoJ/IbBEPHOE YCTPOMCTBO 06€CneYmBaEeT YCTAaHOBKY O6BbEKTUBOB (pUC. 2, 7) B paboyee napdoKasibHoe
nonoxeHue. PeBonbBepHOE YCTPOMCTBO MMEET HAKJIOH B CTOPOHY LUTAaTMBA MMKPOCKOMA, YTO OCBOGOXKAAeT NPOCTPAHCTBO AJ1s
YCTaHOBKM U 3aMeHbl MCC/leyeMblX NpenapaTos.

CMeHa 06'bEKTMBOB NMPOM3BOAMTCA BpaLLeHUEM pudaeHoro Kosbua (p1c. 1, 27) peBo/IbBEPHOro YCTPOMCTBA 40 PUKCMPOBAHHOIO
MOJIOKEHMS.

DOKYCUPOBOYHbIM MEXAHM3M

DOKYCHPOBOYHBIN MEXAHM3M MpeAHa3HaueH [l BEPTUKaIbHOrO NEPEMELLEHMS NPEeJMETHOrO CTO/MKa (puc. 2, 10) npu oKycHMpoBaHuM
MMKPOCKOMNa Ha pe3Koe M3obpaxeHne obbeKTa. /JuanasoH NnepemeLleHnsa CToMKa No BbicoTe cocTasasfeT 25 Mm. BepTukanbHoe
nepemelleHne NpejMeTHOro CTo/IMKa OCyLIEeCTBAAETCA KOaKCHaibHbIMM PYKOATKaMM (puc. 2, 12 1 13), pacnonoxXeHHbIMM Ha
JIeBOM CTOPOHeE LITaTMBa MMKPOCKOMa. PyKosTKa MexaHM3Ma TOUHOM DOKYCHMPOBKM (pUC. 2, 12) UMEET LUKay C LEHOM AefleHus
2 MKM. 3a pPYKOATKOM (pucC. 2, 13) pacnosioXKeHo KosbLo (puc. 2, 14), npeaHasHauYeHHoe A8 peryMpoBKM MIABHOCTU XoJa
rpy6oi (oKycMpoBKM. Ha npaBoi CTOpoHe LTaTHBa (pUc. 1, 12) MMeeTcA PyKoATKa MexaHM3Ma ToYHoM (OoKyCcHMpoBKM (puc. 1, 19).
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MpeaMeTHbIM CTONUK

MpeamMeTHbIM CTONMMK (pyc. 2, 10) CHaGXKeH MEXAaHU3MOM KOOPAMHATHOrO NepeMeLLeHUA 06bEKTa B FTOPU3OHTA/IbHOM MJIOCKOCTH

B /IByX B3aMMHO NepneHAUKYIAPHbIX HanpaBaeHusax. KOHCTpYKLuA CTo/IMKa W npenapaTtofep:kartens (puc. 2, 8) obecneunsatot
BO3MOXHOCTb YCTaHOBKM ABYX NpeAMETHbIX CTEKON U NepemMeLleHna nx Ha 85 MM B nonepeyHoM HanpasaeHun 1 Ha 50 Mm B
NpoAOJIbHOM Harnpas/ieHMM. YNpaBieHWe nepemelLeHMeM OCYLLeCTBIAETCA HU3KO PacrnosoXKEHHbIMU KOAKCHMaJIbHbIMU PYKOATKaMM
C NpaBoOM CTOPOHbI LWTaTMBa. C MOMOLLbI0 PYKOATKM O6BLEKT NepemellaeTcs B nonepeyHoM (puc. 1, 20) 1 B NpoAo/IbHOM
HanpasneHuu (puc. 1, 21). LeHa aenexnmsa wkan — 1 Mm, LeHa aeneHnsa HoHMycoB — 0,1 Mm. OGBEKT KpenuTca Ha MOBEPXHOCTH
CTO/IMKa MeXAY AepKaTesieM U MPUXKMMOM (pUuc. 2, 9) npenapatogep:katens (puc. 2, 8). Jna ycTaHOBKM 06bEKTA NPUKMM

(puc. 2, 9) oTBOAMTCA B CTOPOHY. MOBEPXHOCTbL NMPEAMETHOMO CTO/IMKA UMEET NPOYHOE MOKPbITHE, YCTOMYMBOE K Ae3UHDEKUMU 1
ucTUpaHuio. [abapuTHble pasmepbl NpeaMeTHoro ctosimka — 180x160 Mm.

Cucrtema ocBelweHUnA npoxoadauero ceeta

BaxxHoe 3HauyeHWe AnA NoJlyYeHUA KOHTPACTHOro, PaBHOMEPHO OCBELLEHHOMO M306paXeHMA 06bEKTOB MO MMKPOCKONOM MMeeT

ero ocBetTuTenbHada cuctema. OcBeTMTeNbHaA CUCTEMA, BCTPOEHHAA B OCHOBaHME WTaTMBa MMKpocKona (puc. 1, 12), BbinosHeHa
no npuHumny Kenepa B ero KiaccMyeckom BapvaHTe. ®oHapb rajloreHHOM Jlamrbl YCTAHOBJ/IEH Ha 3alHEM CTEHKE OCHOBaHMS

U KPENUTCA BUHTOM (pUC. 4, 2). Y3en MpUCcoBOM NoaeBoM anadparmMbl pacnosoKeH Ha OCHOBaHWM LWITaTUBa NOJ, KOHAEHCOPOM
(puc. 1, 22), pacKpbiTve auMadparmbl peryimpyetcs KoabLom (puc. 1, 23).

KoHaeHcopoMm (puc. 1, 22) dokycupyeTca M3obpaxkeHne nonesor aguadparmbl B NJIOCKOCTbL Npenapara.

OcBeTUTeNb BKKOYAETCA C NOMOLLbIO BblKovaTens (puc. 1, 18) B NONOKEHUN «|». APKOCTb FOPEHUA laMMbl MOXKHO U3MEHATb,
Bpallan pyKOATKY peryiMpoBKM Hakana namnbl (puc. 1, 17). NuTaHue Ha namny nojaeTca Yepes UCTOYHMK 3/1IeKTPonUTaHuA,
BCTPOEHHbIM B OCHOBaHUM LUTATMBA MMKPOCKONA.

Pa3mellieHue rasioreHHoM slamnbl B hoHape nokasaHo Ha puc. 4. [l JocTyna K AepiKaTeslio JlaMrbl HE06X0AUMO OTBEPHYTb BUHT
(pc. 1, 28) 1 BbIABUHYTb KpbIWKY (puc. 4, 5). Mpu ycTaHOBKe KpbIWwKK (pUc. 4, 5) Ha poHapb HEO6XOAMMO 3aBECTM (PMKCATOPbI
(puc. 4, 6) 3a cTeHKy Kopnyca ¢oHaps.

KOHp,eHCOP CBeTJ/ioro nonAa
B KOMNNEKT MMKPOCKOMNa BXOAMUT KoHAeHcop A66e (puc. 1, 22) ana paboTbl B CBETIOM nose. KoHAeHCOp yCTaHaBAMBaETCA B
KPOHLWITEMH (pUC. 3, 3) noa npeiMETHbIM CTOJIMKOM MMKPOCKONA M 3aKpensiseTcs BUHTOM (puc. 1, 24).

M3meHeHMe anepTypbl My4yKa Jyyel, OCBELLALMX Npenapart, OCyLLEeCTBASETCS UPUCOBOM anepTypHoM AnacdparMoM, AuameTp
KOTOpOM peryimpyercs pyKosTkoM (puc. 3, 1). Ha onpaBy KOHAeHCOpa HaHeceHa LKana, No3BoJisAoLLas NOBTOPATL BblGpaHHble
[ANA KaXKA0ro 06beKT1Ba YC/I0BUA OCBELLEHWNA — MOJIOKEHMA PYKOATKM (puc. 3, 1).

MpefycMoTpeHa BO3MOXKHOCTb BbIK/IOYEHUS PYKOATKOM (pUC. 3, 4) 13 xofa Jiyyei (poHTasIbHOM JIMH3bI KOHZAEHCopa npu paboTe
C 06BEKTMBAMM MAJIOTO YBEJIMYEHNA. BUHTBI (pUC. 3, 2) caiyKaT ANs LEHTPUPOBAHMSA M306paXkeHus NoNeBoM avacdparmbl NyTem
CMeLLEHMs KOHZEHCOpa B FOPM30HTa/IbHOM MJI0CKOCTH. [epeMelleHre KoHAeHCopa BAO/Ib ONTUYECKOM OCM MMKPOCKONA Npwu
oKycrpoBaHMK M306parkeHMs NoneBol auadparmbl OCyLLECTBASETCA PYKOATKOM (puc. 3, 5).

1 PyKoATKa peryi1poBKM pacKpbiTUs
anepTypHOM Auadparmbl KOHAEHCOpa

BUHTbI LEHTPMPOBKM KOHAEHCOPa

3 KpoHLTEMH KOHAEHCopa
) P A P 5
A\l o 4 4 PyKoATKa nepekitoyeHnsa (OpOHTa/IbHOM JIMH3bI
o 1 KOoHAeHcopa
— 2 5 PyKoATKa BEPTMKaNIbHOIO NepeMeLleHUA
] KOHAEHCopa

Puc. 3: KoHaeHcop
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THE340 KpenieHMs KpbILLKK

1 2 PyKkoaTKa KpensieHua

N N ) oHaps

3 /[lepxaTesnib rasoreHHom
i Jlamnbl

’ AQID\ o) 3 FanoreHHas namna

CbeMHas KpbilKa poHaps

®ukcatopbl

N o Ul AN

BUHT KpenneHMa KpbIWKK

Puc. 4: oHapb rasioreHHoM namnbl

CucrtemMa ocBeleHMA Nagalowmm CBeToOM

CucTtema ocBelleHMA NajarllMm CBETOM BbIMOJIHEHA B BUJE CbeMHOro Moaynia — dJiyopecueHTHOro oceetutens (puc. 2, 15).
Mogynb ycTaHaBAMBaEeTCA HUXHMM laHLEM B FHE3/0 LWTaTMBa MMKPOCKOMA M 3aKpeniseTca BUHTOM (puc. 4, 7). Ha ocseTutene
Kpenutca (oHapb pTYTHOM lamnbl (puc. 1, 8).

diyopecueHTHbIM 0CBETUTENb (PUC. 2, 15) COAEPIKMUT LLUECTUTHE3HYIO TYpPesb C 5-10 CMEKTpasIbHbIMU CBETOAEIMTENIbHBIMU
6710KaM1 M CBOGOAHBIM FHE3A0M A1 MPOXOASALLEro cBeTa. FHe34a NPOHYMEPOBaHbl M CHAGKEHbI HAAMUCAMM, COAEPKALLMMM
MHMOPMALMIO O CNEKTPasIbHbIX XapaKTEPUCTUKaX CBETOU/ILTPOB M AMXPOMYECKOTO 3epKasa (CBETOAEIMTENbHOM NAACTHHDI),
NpuBEAEHHbIX B TabauLe.

CeeToMAbTP BO3OYKAEHUA Anxpounyeckoe 3epkano ‘ CBeToUALTP OTCEKAOLWMIM 0O603Ha4vyeHHe 6J10Ka
Ne1 CBo6OAHOE rHE340
No2 510—548 570 585—700 G
Ne3 455—-495 500 505—-555 B
No4 410—440 455 475 BV
No5 380—440 435 450 \'
No6 330-370 405 425 u

MapKnpoBKa CBETOAE/IMTE/IbHbIX 6IOKOB COOTBETCTBYET LIBETY CBETOBbIX Jlydel, Bo36yAarlmx hayopecLeHLMI0 MCCefyeMbIX
06BEKTOB.

Hanpumep, B NONOXKEHUM KapeTKn «G» U3 OBLLEr0 NMOTOKA M3/lyYeHMA PTYTHOM JlaMnbl BblAENAETCS 3eeHas 061acTb CneKkTpa
510—560 HM, B NoNOXKEHNN KapeTku «B» — cnekTpanbHaa o6nactb 450—490 HM (ronybas).

B ocBeTUTeNe pacnosioxkeHbl NosieBas M anepTypHasa avadparmel (FD 1 AD). MNoneBas avadparMa cHabkeHa yCTPOMCTBOM
LeHTpMpoBaHua (puc. 1, 4), pYKOATKM PEryIMpoBKM NOJIOKEHMA Pacno/IoKeHbl Ha KOPMyce OCBETUTENS CrpaBa M C/ieBa.
PykosaTKoM (puc. 1, 5) peryampyeTcs packpbiTve noneBor aguadparmbl, pyKoATKoM (puc. 1, 6) — pacKpbiTve anepTypHOM
anadparmbl. Ana MameHeHus pasmepoB auMadparm pyKoAaTkM (puc. 1, 5 1 6) BaBuratotca B Kopnyc. banke K doHapto B Koprniyce
OCBETUTENIA YCTaHOBJIEHA 3aryLWKa AN NePeKpbITMS CBETA, YrNpaB/isemas pyKOSTKOM.

doHapb pTYTHOM NaMnibl
®oHapb pTyTHOM Namnbl (puUc. 1, 8) KpenuTca Ha ocBeTUTesle 6alMOHETHBIM KOJIbLIOM MPUY NOABEAEHUM YCTAHOBOYHOMO KOJIbLia
(puc. 5, 7) v dpukcartopa (puc. 5, 8) K Topuy ocBeTuTeNA.

BHUMAHME! NEPE/ CHATUEM ®OHAPA C KOPMYCA HACAZKM HEOBXOAUMO OTK/IIOYMTb BJIOK NMUTAHUA
PTYTHOM NAMINbI OT CETU!

LleHTprpoBaHue pTYTHOM laMnbl OCyLLECTBAAETCA pyKoaTKamu (puc. 1, 10 1 11). PykoaTtKka 10 CAyXuT ANA nepemelleHms
JepKaTens C namnol B BEPTUKA/IbHOM HanpaB/ieHUM, a pyKosATKa 11 — A nepemeLleHnst B rOpU30HTa/IbHOM HanpaB/ieHNM.
CbeMHas Kpblllka doHapa (puc. 5, 1) 3akpensieHa BUHTOM (pUc. 1, 9), Ha BHYTPEHHEN CTOPOHE KOTOPOM pasMELLEH AepiKaTesb
PTYTHOM laMnbl. PTyTHaA namna (puc. 5, 4) ycTaHaB/AMBaEeTCA BO BTY/IKM (pUC. 5, 2 U 5) 1 Kpenutca BUHTamM (puc. 5, 3 U 6).

A BHUMAHME! NMPU TPAHCNOPTUPOBKE MMKPOCKOMA PTYTHYIO JIAMIY HEOBXOZAIMMO BbIHYTb U3 ®OHAPA.

BHyTpM (boHaps HaxoAMTCA KOMNEKTOP, NPOELMPYIOLMIA M306paXKeHMe paspAAHOM AyrM PTYTHOM lamrbl B BbIXOAHOM 3payoK
06bEeKTUBA, YCTAHOB/IEHHOTO B X0z Niy4el. PykoaTKoi 7 (puc. 1) perynmnpyeTtcs nosoxeHue KoNNeKTopa BA0/Ib OCU OCBETUTENS.
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1 CbeMHasa KpblwKa GoHaps
PTYTHOM Jlamnbl

BTynka
BuHT
PtyTHaa namna

Brynka
BuHT
YCTaHOBOYHOE KOJIbLIO

7\
g |

O N O~ U1l A WN

dukcaTop

Puc. 5: hoHapb pTyTHOM Namnbl

1 AmnepmeTp

1 { I 50539 3 2 KHomMKa nogxura samnbl
{ ) 3 CyeTuMK BpeMEHM paboThl

PTYTHOM Jlamnibl

4 KHonMKa BK/1/BbIKA NMUTaHMSA

(] :

Vs
.

Puc. 6: 610K NMTaHMA PTYTHOM JlaMnbl

TpUHOKYNApHaA HacajaKa

TpUHOKYNspHasa Hacagka (puc. 1, 1) npeaHasHayeHa Ans paboTbl C 06BEKTMBAMM, ONTUYECKAA AJIMHA TyGyca KOTOPbIX —
«BeCKOHeYHOCTb». Hacagka obecneynBaeT BO3MOXKHOCTb BUHOKYNSPHOr0 HabAEHUA C OKyApaMu (pUc. 2, 5) 1 BbiBOA
n306paxkeHnsa ANs perMcTpauum Yepes BepTHKaJbHbIM TY6yC (puc. 2, 3).

Hacazika o6ecneunBaeT BO3MOXKHOCTb YCTAHOBKM MOJIOXEHUSA OKYJISIPHBIX TYGYCOB B COOTBETCTBMM C r/1a3HOM 6a30M NoJsib3oBaTens.
M3mMeHeHWe pacCTOAHMA MEXIY OCAMM OKYNAPOB (pUC. 2, 5) ocyliecTBAAETCA pa3BOPOTOM OKY/APHbIX TyOyCOB B Anana3oHe oT

50 fo 75 MM. KonbLoM (puc. 2, 4) B NIEBOM OKY/IPHOM Ty6yce OCYLLEeCTBAAETCS AUONTPUIHAA Pery/IMPOBKa NOJIOKEHWUS OKYsApa
(puc. 2, 5) Ha +5 anTp.

Jlns HanpaBneHWs CBETOBOro NMOTOKA B BePTMKaJIbHbIM Ty6yC nepek/todaeTcs pykosTka (puc. 1, 2). PykosTKa ycTaHaB/IMBaeTCs B

TPpU NONI0XKEHUA, obecneymBas TP BapMaHTa CBETOAENEHUNA. TOJIbKO HabaoaeHue, HabaaeHUE U AOKYMEHTUPOBAHME U TONIbKO
AOKYMEHTUPpOBaHUe. Hacagka yctaHaB/MBaeTCA B rHe340 qnnyopecu,eHTHoro OCBETHUTENIA U 3aKpenaAeTcA dJMKcaTOPOM (pMC. 1, 3).

O61beKTUBbI

Bce 06beKTMBbI (PUC. 2, 7), BXOAALME B KOMIJIEKT NMOCTABKM, PAacCUYUTaHbl HA ONTUYECKYHO AJIMHY TYOyCa «B6ECKOHEYHOCTb> U
MMEIOT MOyanoxXpoMaTUYECKYo KoppeKLumio. MapdoKanbHan BbICOTA 06 BEKTMBOB — 45 MM.

Ha Kopnyce Kaxoro o6beKTMBa BbirpaBMPOBaHbI JIMHEMHOE YBE/IMYEHWME U YMC/I0Bas anepTypa. MMeloTCa TaKKe LBeToBas
MapKMPOBKA, COOTBETCTBYIOLAA YBEIMYEHWUIO, U MHOPMALMA O MOKPOBHOM CTEK/E. B KOMMNNEKT BXOAAT 06bEKTMBBI A8 paboThl C
npenapaTtamm, 3alMLEHHBbIMU MOKPOBHbIMM CTEKIAMM, a TaKKe 06 bEKTMBLI, HE TPEGYIOLLME NMOKPOBHOIO CTEKAA.

TexHUYeCKMe XapakTepUMCTUKM 06 bEKTUBOB

JIuHelHoe JIMHelHoe noJie 3peHus B O6Lee yBennyeHme
Tun KoppeKuum yBe/iMyeHune Cucrtema npocTpaHCcTBe NpejMeToB MMKpoOCKona ¢
M YncnoBan aneprypa ¢ okynapom 10x/22, MKM okynapom 10x, Kpat
Mnan-pnyoput 4x/0,15 Cyxan 550 40
(nonyanoxpomar)
Mnan-pnyoput 10x/0,35 Cyxan 220 100
(nonyanoxpomar)
fnan-pnyoput 20x/0,60 Cyxan 110 200
(nonyanoxpomar)
MLnar-nyoput 40x/0,75 Cyxasn 55 400
(nonyanoxpomar)
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MnaH-dbnyoput 100x/0,90 * Cyxas 22 1000
(nonyanoxpomar)

MnaH-dayoput 100x/1,25 * MacnsHas 22 1000
(nonyanoxpomar)

* He 8x00ssm 8 cmaHdapmHy KomMniaekmayuro

Haanmcb Ha 06BbEKTUBE «=/—» 03HAYAET, YTO OO BEKTUB MOXKET pa6OTaTb C npenapaTtaMM Kak C NMOKPOBHbIM CTEK/IOM, TakK U 6e3 Hero.

061bekTMBbI € yBesimueHnem 40 1 100 KpaT CHaGXKeHbl NPYXUHALMMU ONpaBamm, NPeoXPaHsoLLMMK OT NMOBPEXKAEHMS 06BEKTHI U
¢poHTasIbHbIE NIMH3bI 06BEKTUBOB NpH (HOKYCMPOBAHMM Ha NMOBEPXHOCTb O6HEKTOB.

é BHMMAHME! B CTYHAE NMOBPEXAEHNA OB BEKTUBOB, UX PEMOHT PEKOMEHAYETCA NMPOU3BOANTDL B
CEPBUCHOM LEEHTPE NPEANPUATUA-U3FOTOBUTE/IA.

OKynApbl
B KOMN/IEKT MMKPOCKOMA BXOAAT /Ba LUIMPOKOMOJIbHBIX OKY/sipa ¢ yBesmyeHuemM 10X U IMHEMHBIM MOJIEM 3pEHMA B MJIOCKOCTH
M300parKeHUA 22 MM.

Ucnonb3oBaHMe MUKPOCKONa

JKcnyaTauMoHHble OrpaHUYeHUn

MMKPOCKOI’I cneayet Ucnosib3oBatb B NOMEWEHNN, rAe MaJio OWYyLWaoTCA TONHKN U Bl/l6anMl4, a TaKXe OTCYTCTBYHOT
UCTOYHMKN MHTEHCMBHOIO BHELUHETO BOBAEI‘/‘ICTBMH — UCTOYHMKKN SNEKTPOMArHUTHOI O U3NTyHEHUA. B NOMELLEHNN HE AOTKHO
6bITb U36bITOYHOIO KOJIMYECTBA nblsi1, NapoB KMCAOT, menoqeﬁ N ApYrmx XMMM4YeCckU akKTMBHbIX BELLECTB. MMKDOCKOI’I He
PEKOMEHAYETCA 3KCN/IyaTUpPOBaTb NP1 APKOM OCBELLEHMN NOMELLEHUA.

MMKpOCKoN paccumTaH Ha 3KCnJjyaTaumio B YCJI0BUAX YMEPEHHOMO M XONIOAHOrO K/IMMaTa B JTabopaTOPHbIX MOMELLEHUAX MpU
TemnepaTtype Bo3ayxa oT +10 go +35 °C 1 BepXHeM 3HaYeHWM OTHOCUTE/IbHOM BNIaXKHOCTU Bo3ayxa He 6osiee 80%.

PacnaKkoBKa MMUKPOCKOMNa

AKKypaTHO pacnakyMTe MMKPOCKOMN W YCTaHOBUTE €ro Ha POBHYH NMOBEPXHOCTb. MpoBepbTE KOMMIEKTHOCTb MMKPOCKOMA.
OCMOTpUTE BCE 3/IEMEHTBI, BXOASALUME B KOMIIEKT NMOCTaBKM, YCTAHOBUTE MX HAa3HAYeHUe, y6eaUTeCh B OTCYTCTBUM MOBPEXAEHWUM
W NpucTynanTe K c6opke.

MoaroToBKa MMKpPOCKONa K paboTte

YcTaHOBKa arperatHbIX y3/10B

e YcTaHOBWTE JeKopaTMBHOE OCHOBaHME Ha OCHOBaHME LUTaTMBA MMKPOCKONA (JOMyCKaeTCA MoCTaBKa C YyCTAHOB/IEHHbIM
[eKopaTMBHbIM OCHOBaHWUEM).

«  YcTaHoBMTe (hoHapb rasoreHHoM namnbl (puc. 1, 13) Ha OCHOBaHWe LUTaTMBA MMKPOCKOMA W 3aKpenMTE PYKOSTKOM KpernieHus
(puc. 4, 2).

«  YcTaHoBWTE Ha (aHew WTaTMBa MMKpocKona (puc. 1, 12) dayopecLeHTHbIM ocBeTUtenb (puc. 2, 17). MNpu ycTaHoBKe
0CBETUTE/IA CHavyasla HEO6X0AMMO NPUKaTb KOHYCHYIO NOBEPXHOCTb MOCaA0YHOro dlaHLa 0CBETUTENA K ABYM YNOpaM,
pacnosioXKeHHbIM CnpaBa B rHesje WTaTuea, 3aTeM nogxaTb daaHel BUHTOM (puc. 1, 28).

«  YcTaHOBMTE PYKOATKY (pPUC. 2, 1) B NOJIOXEHUE NEPEKPLITUS CBETOBbIX Jly4el ITOPKOM, BbIBUHYB €€ U3 Kopryca.

o [onoxute doHapb PTYTHOM NamMnbl (pUc. 1, 8) Ha CTOJ, OTBUHTMUTE BUHT KpemneHUs KpbIWKK (pUc. 1, 9) U CHUMMTE KPbILWKY
(puc. 5, 1).

o [locTaHbTe M3 KOMNAEKTa MUKPOCKOMA PTYTHYIO N1aMny, YCTaHOBUTE ee BO BTYJIKU (puC. 5, 2 1 5) Ha KpblwKe (puc. 5, 1) u
3aKpenuTe BUHTaMu (puc. 5, 3 1 6).

BHUMAHME! HE/Ib31 KACATbCA PYKAMM KOJIBbl PTYTHOM JIAMMbI! NOC/IE YCTAHOBKM JIAMIbI MOBEPXHOCTb
KOJ16bl HEOBXOAUMO OBE3*XUPUTb CITUPTOBbIM PACTBOPOM.

o YcTaHOBMTE KpbILKY (pUc. 5, 1) B hoHapb pTyTHOM Namnbl (pMc. 1, 8) 1 3aKpenuTe BUHTOM (pUc. 1, 9).

o YcTaHoBMTE (hoHapb PTYTHOM laMnbl (pMc. 1, 8) Ha hlyopecLEeHTHbIM ocBeTUTENb (pUC. 2, 15), UcMonb3ya dMKcaTop U
YCTaHOBOYHOE KOJIbLO (pHC. 5, 7 1 8), 3aKpenuTe 6aMOHETHbIM KOJIbLIOM, PACMo/IOXKEHHbIM Ha OCBETUTENE.

« lMoacoeanHute Kabenb oT GoHapsA K pasbeMy Ha 3aZHelN NMOBEPXHOCTM 610Ka MUTAHWUA PTYTHOM NaMnbl (pUc. 6).

« lMoacoeanHUTe CETEBOM LWHYP K CETEBOMY FHE3JY Ha 3aAHeMN NMOBEPXHOCTM 6JIOKA NUTAHUA PTYTHOM Namnbl. Y6eautech, YTo
BbIK/Il0YATE/Ib YCTAHOBJ/IEH B NoJsioxeHue «0» (puc. 1, 18).

e YcTaHOBWTE TPMHOKYSPHYIO Hacaaky (puc. 1, 1) Ha pnaHel payopecueHTHoOro ocBeTuTena (puc. 2, 15), 3aKkpenute pUKCaTopom
(pmc. 1, 3). YcTaHOBMTE Nepek/oyaTeNb (AemMTeslb) CBETOBOMO MOTOKA (pUC. 1, 2) B MoNIOXKEHUE «TOJIbKO AN HABMOAEHNA>.

o BcTaBbTe OKynApbl (pUC. 2, 5) B OKynApHbIe TYOYChI.

e YcTaHoBMUTE KOJIbLIO nepeKoyeHus 6710K0B cBeToAenutenen (puc. 1, 27) B nonoxeHme Net.

o Onyctute npeaMeTHbIM CTONMK (pUc. 2, 10) BpalleHUEM PYUYKM MeXaHWn3ma rpy6om oKycMpoBKu (puc. 2, 13) Ao ynopa.

o YcTaHOBWTE 06BEKTHMBLI (PUC. 2, 7) B THE3Ja PEBOJIbBEPHOIO YCTPOMCTBA B NOPAAKE BO3pacTaHWA MX YBEIMUYEHMN.

o [loBepHUTE PYKOATKY peryanMpoBaHuA Hakasa namnbl (puc. 1, 17) B HanpaBieHWM YMEHbLUEHUA APKOCTU A0 ynopa.

e Bbiknoyatenb (puc. 1, 18) fomKeH 6biTb YCTAHOBJ/IEH B MOJIOXKEHUE «O».,

« loacoeanHUTe CETEBOM LUHYP K CETEBOMY FHE3Jy Ha 3aJHEeM CTEHKe OCHOBAHMA WTaTuBa (puc. 1, 12).

e YcTaHoBMTE 3KpaH (puc. 1, 25) 1 3akpenuTe ero BUHTaMu (puc. 1, 26).
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Mcnonb3oBaHME MUKpPOCKONA

Mepbl 6e30nacHOCTH

K paboTe C MMKPOCKOMOM ZI0/1XHbI J0MYCKaTbCA /MLA, UMEIOLIME CreumaibHoe MeauumuHcKoe o6pasoBaHue. Mpu pabote ¢
MUWKPOCKOMOM MCTOYHMKOM OMacHOCTM ABNSETCA 3JIEKTPUYECKMM TOK. KOHCTPYKLUMSA MUKPOCKOMA MCK/I0YAET BO3MOXKHOCTb
C/IY4aMHOTO NMPMKOCHOBEHMSA K TOKOBEAYLLMM YaCTAM, HAXOAALWMMCS MOJ HAMPSKEHUEM.

BHMMAHME! SAMEHY JIAMIN B ®OHAPAX NPOM3BOANTD NPU OTKNHOYEHHOM OT CETU MUKPOCKONE W BJIOKE
A MATAHUA PTYTHOM JIAMIbI. BO U3BEXKAHMUE OXOI'A KOXXU PYK O KOJIBY JIAMIbI, 3AMEHY JIAMIbI CIEAYET
MPOM3BOANTDL YEPE3 15—20 MUHYT MNOCJIE OTK/IIOYEHUA.

Mp1 3aMeHe NIaBKMX BCTaBOK HEOBXOAMMO YCTaHaB/IMBATb HOBbIE MJIaBKME BCTABKM TO/IbKO TEX HOMMHAJIOB, KOTOPblE 6b11U
YCTaHOB/IEHbI paHee.

Mocne okoH4YaHMUA pa6OTbI MUKPOCKoN U 610K NUTaHUA pTyTHOl\;I JNlaMnbl HEO6XOAMMO OTK/IO4YUTb OT CETMU.
He pekomMeHAyeTCA OCTaB/IATb 6e3 NPUCMOTPa BKJIKYEHHbIE B C€Tb I'IpM60pbl.
PeMoHTHbIE 1 I'IpOCbl/I}'IaKTl/ILIGCKMe pa6OTbI HEeobXo0ANUMO NPOU3BOANTb TOJIbKO NOC/1€ OTK/IDYEHUA I'Ipl/I6OPOB OT CeTun.

HabniwgeHue 06beKTOB B NPOXOAALLEM CBETE

BKkAoyeHue rasioreHHoM namnbl M HaCTp0ﬁKa ocBeLlweHnAa
MoZKNouYMTE CETEBOM WHYP MMKPOCKOMNA K CETU MEPEMEHHOTO TOKa.

BK/lOUMTE ranoreHHyto iamny, YCTaHOBMB BbiK4YaTenb (pmc. 1, 18) B nonoxkeHue «I».
OTperyampymTe ApKOCTb J1amrbl BPaLLEHMEM PYKOATKM PeryanMpoBKu Hakana (puc. 1, 17).

KavecTtBo M306pa)+(eHl4$| B MMKpPOCKoONe B 3HaYMTENIbHOM CTEMNEHM 3aBMUCHT OT ocBeleHnAa, No3ToMy HaCTpOljiI-(a ocBelweHna
ABNAETCA BAXXHOM I'IO,D,FOTOBMTEJ'IbHOﬁ onepauweﬁ, KOTOpYyHO HeobxoAUMO npoBecTH cneayowmnm o6pa30M:

e MOMeCcTUTE 06BEKT Ha NPeMETHbIM CTONMK (puc. 2, 10) MMKpOCKONa;

*  BKJIIOYMTE B XOZ Jlyuel 06bEKTUB C yBeMUEHUEM 4X Un 10X (PEKOMEHAYeTCs HauMHaTb NpoLecc hOKYCUPOBKU C
06bEKTMBOB Maioro MW CPeHero yBeanMvyeHms, MMeLMX 40CTaTOYHO 60/blUMe NOJIA 3pEHUA U paboyne pacCToaHMA);

o CcOKYyCUpYITE MUKPOCKON BpalleHneM PYKoAToK (puc. 1, 14 u 15);

«  MpUKpOMTE Nnonesyto aguadparmy KoabLom (puc. 1, 23), a anepTypHyo auadparMmy KoHAeHcopa — pyKOATKOM (puc. 3, 1);

«  Habnojasn nlobpaxeHue o06beKTa, CHOKYCUPYHTE KOHAEHCOP, NepeMELLas ero rno BbicoTe pyKoATKoM (puc. 3, 5), Ha
pe3Koe M3o6paxeHne MPUCOBOI NoeBOM Auacdparmbl;

e B C/lyyae CMeLleHUs U306paxKeHns noaesBor avacdparmbl, BUHTaMU LEHTPUPOBKMU KOHAEHCOpa (puUc. 3, 2) npuBeaute
M306paxKeHne B LEeHTP NoJA 3peHus;

«  OTKpOWTe MosieByto Auacdparmy KosbLom (puc. 1, 23) No AuMameTpy OKYJISIPHOTO MoAA — TaK, YTo6bl Kpas MPUCOBOM
Anadparmbl HECKOJIbKO BbIXOAW/IN 3@ NpeZesibl No/IA OKYAApa;

e BbIHbTE OKYJIAAp M3 NPABOro OKYy/JAPHOro Tybyca;

«  Habnojas n3o6paxkeHMe BbIXOAHOMO 3payka 06beKTMBA B NMpaBoM TyByce, pacKpoiTe anepTypHyto auadparmy KoHAeHcopa
pyKoaTKoM (puc. 3, 1) o pa3Mepa BbIXOAHOMO 3payka o6beKTHBa. Y6eauTech, YTo M306parkeHne HUTKU lamrbl 3aMoJiHsAeT
BbIXOZHOM 3payoK. Mpu CMeLLEHUN M306paKeHMA PYKOATKAMM PeryMpoBaHuUs NoJoxKeHus namnbl (puc. 1, 14 u 15)
OTLIEHTPUPYHTE M306paxkeHue HUTKU. PYKOATKOM peryiMpoBKM KosiekTopa (puc. 1, 16) go6erTech 3amnojiHeHUs CBETOM
BbIXOAHOr0O 3payka 06beKTMBA;

e YCTAaHOBMTE OKYJ/sp B MPaBbli OKY/sPHbIN Ty6yC.

HopmanbHas paboTa ocBeTUTE/IbHOM CUCTEMbI 06ecneymBaeTCs TOJIbKO NPU MCNOJIb30BaHMM NPeAMETHbIX CTEKO TOLMHOM
1—1,2 MM.

®oKycMpoBKa MMKpPOCKONA Npu 6MHOKYAPHOM HabloaeHUN
DOKYCUPOBKY MMKpPOCKONa Ha 06beKTe NpU HabIloAeHWM B GBMHOKYNAPHLIM Ty6YC NPOM3BOAMTL CNEAYIOWMM 06Pa3oM:

e MOMEeCTUTE 06BEKT HA NPEAMETHbIM CTONMK (puc. 2, 10) MMKpOCKONa;

e BKJIIOYMTE B X0 Jlyuel 06bEKTUB HEOBXOUMOrO YBEIMUEHUS;

o BpALLEHMEM PYYKM rpy6or OKYCHMpOBKM (pUC. 2, 13) OCTOPOXKHO NOAHUMMTE NPEAMETHbINM CTOIMK Ha paccTosHue 0,5 MM
[0 06BEKTHMBA;

e Habnojas NpaBblM [1a30M B OKY/AP, YCTAHOBJIEHHbIM B NpaBbli OKY/ISAAPHbIM TY6GYC, MEAJIEHHO OMYCTUTE NPeAMETHbIN
CTOJ/IMK, BpaLlas pyuky rpy6oi cokycupoBku (puc. 2, 13). Mpu nosBaeHUn ovepTaHMs 06bekTa CHOKYCUpYMTE MUKPOCKON
C NMOMOLLbI0 PYKOATKM TOYHOM (DOKYCUPOBKM (puc. 1, 19 mam puc. 2, 12);

«  Habnojas NEeBbIM [1a30M (NpaBblii r1a3 3aKpbiT) B OKY/IAP, YCTAHOBJIEHHDIM B JIEBbIM OKYNAPHbLIN Ty6yC, JO6GEMTECh PE3KOro
U306paxeHus 06beKTa BpaLLEHNEM KOJbLia AUONTPUMHOIO MEXaHu3Ma (puc. 2, 4). He KacaMTechb Npu 3TOM pyKOATOK
(POKYCMPOBOYHOrO MEXaHU3MA;

e YCTAaHOBMTE PacCTOSIHUE MEXJY OCSMM OKY/SPHbIX Ty6YCOB BMHOKY/IAPHOM HacaZlKM B COOTBETCTBMM C r/1a3HOM 6a30M
HabsogaTensa nyTeM pa3BopoTa KOpMyCcoB C OKY/IAPHbIMM TYGyCaMM OTHOCMTEJIbHO OCM LIapHMPpa TakMM 06pa3oM, YTOGbI
M3006parKeHMA 06beKTa B KaXKA0OM OKyasipe HacaAKu Npu Hab/loAeHUN ABYMA r1asaMu BOCNPUHUMAANCh HabalogaTeem Kak
0AHO;

e NPUCTYNMTE K UCCNEL0BaHUIO Npenapara.

Jna fOCTUXEHMA HanTydLero KayecTBa M306paxeHUa pEeKOMEHAYeTCA A1A KaXKAoro 06beKkTMBa NPUKPbIBaTb anepTypHYO

AnadparMy KoHaeHcopa Ha 1/3 BbIXOAHOMO 3payka 06beKTUBa.
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Bbi6op 06bEKTUBOB
Vlccne,qosaHme 06beKTa peKomMeHayeTCA Ha4dnHathb C 06bEeKTMBA HaMMEHbLLEro yBe€J/IM4YEHUA, KOTOprﬁ MCNOJIb3yeTCA B Ka4yecCTBe
NOMCKOBOIo npmn Bbl60pe ydacCTKa AnAa 6onee I'IOApO6HOFO N3yHeHnA.

Mocne Toro Kak Bbl6paH Y4aCTOK AnAa nccnegosaHmA, caegyet npuBecTtm ero l/l306pa)KEHl/Ie B UEHTP NonA 3peHnA MMKpOCKonNa.
Ecnn aTa onepauma BbINOHAETCA HEAOCTATOYHO aKKypaTHO, MHTepecyIOLLLI/Il‘:i Hab/itoaarena y4aCToOK 06bEKTa MOXKET He nonacTb
B NoJie 3peHnA 60/71€€ CUNIbHOTO 06 bEKTUBA npu CMeHe yBeﬂMHeHMI;'I.

3aTeM MOKHO nepexoauTb K paboTe ¢ 60/1ee CUIbHbIMU 06BEKTUBAMU, B TOM YMUCIE C O6BEKTUBOM A1 MACASAHOM UMMEPCUM.
Pa6oTa ¢ MMMEPCHMOHHbIM 06 bEKTMBOM

Pa6oTaTb C MMMEPCHOHHBIM 06 BEKTMBOM C/ieZlyeT B MOMELLEHMMU C TemnepaTypoi Bo3ayxa oT +15 go +25 °C. MIMMepcHoHHoe
macno cnefyet MCNosb3oBaTb C NoKasarenem npeaomnieHunsa nD = 1,515,

BHMMAHUE! HE/ZIb3A MPUMEHATb B3AMEH UMMEPCUOHHOIO MACJIA CYPPOTATbI, TAK KAK 3TO MOXET
3HAYMUTE/IbHO YXYALLINUTb KAYECTBO M30BPAXXEHMUA.

Nepea paboTol C MMEPCUMOHHBIM O6BEKTMBOM NMPOM3BECTM HACTPOMKY MMKPOCKONA, KaK yKa3aHo B nojpasgenax «BkawoueHue
rafloreHHoM Namrbl MU HACTPOMKA OCBELLEHMS» U «BblGOp 06BEKTUBOB>», U TOYHO ONPEeJEe/IUTb Y4acTOK o6beKTa ANs 6osee
NoZApo6HOro U3yyYeHus.

Jns paboTbl C UMMEPCUOHHBIM 06BEKTMBOM HEOBXOAMMO:

e OMYCTUTb NPEAMETHbIN CTOJIMK PYKOATKOM (puc. 2, 13);

e HaHecTM Ha 06BEKT MMMEPCHMOHHOE MacJio;

e OCTOPOXHO NOAHATbL NPEAMETHBIM CTONMK, AEUCTBYS pyYKamMu rpy6oi hoKYCUMPOBKM (pUC. 2, 13) O CONPUKOCHOBEHUS
06BEKTMBA C Kanjien UMMEPCUU Ha 06BEKTE;

e Habnaas B OKY/APbI U NOJb3YACh PYKOSATKOM TOYHOM (OKYCMPOBKM (prc. 1, 19 uam puc. 2, 12), NoayumTb pesKoe
n3obpaxeHne nccaesyemMoro obbeKra.

Ecnv npu dokycupoBaHMu B NoJie 3peHMA OKyiApa NOABAAIOTCA M306paXKeHUA BO3AYLUHbIX My3blpbKOB, KOTOPblE MOTYT
coAepyKaTbCs B CJIo€ MMMEPCMOHHOIO Macsa, AeMCTBYS pydYKamu rpy6oi oKycupoBKM (puc. 2, 13), onycTuTe CTONMK U
npousseauTe onepaumio hoKycMpoBaHMA NOBTOPHO.

Jlo npoBeAeHUs UccnefoBaHUM 06GHEKTOB HEOBXOAMMO Y6eanTbCA, YTo MpMcoBan anadparma o6bekTua 100x/1,3 oTKpbITa.
Jns noBbiEHMA KOHTPACcTa M306paXeHMsa CHavasa MCNo/ib3yMTe PEryIMpoBKY anepTypHOM Auadparmbl KOHAEHCOPaA PYKOATKOM
(puc. 3, 1), 3aTeM npomsBeauTe 60/1ee TOHKYI0 PeryIMpoBKY KOHTpacTa MpUCcoBoOM auacdparmoi 06beKTHBA.

Mo oKoHYaHWM PaboTbl HEOBXOAUMO CHATH C DPOHTA/ILHOM JIMH3bI 06 BEKTUBA MMMEPCUOHHOE MAC/I0 (OU/IbTPOBasIbHOM GyMarom u
npoTepeTb 3arpsisHeHHbIE NMOBEPXHOCTM BaTOM, HABEPHYTOM Ha NaslouKy U C/IErKa CMOYEHHOM 3(UPHOM MK CIMPTOBOM CMECHIO.
Mpu YUCTKE HeNb3a JaBUTb Ha (DPOHTA/IbHYIO JIMH3Y 06BEKTMBA.

Echv s pe3ysbTaTte HenpaBMJ/1IbHOro o6pau4eHm| C UMMEPCHUOHHbIM 06BEKTUBOM CHM3MACA KOHTpacCT I/I306pa)KeHMF| My nponana
PE3KOCTb, peKOMeHAYyeTCA:

e BbIBEPHYTb O6BLEKTMB, MOYUCTUTb PPOHTANIbHYIO JIMH3Y, KaK YKa3aHo BbILLE;

e MpW KOCO HamnpaB/IeHHOM CBETE OT HACTOJIbHOM JIaMIbl C MOMOLLbIO NyMbl Y6eAUTbCA, YTO Ha NOBEPXHOCTU PPOHTANIbHOM
JIMH3bI HET TPsi3n, C/Ie0B UMMEPCUMOHHOMO Mac/1a, LapanuH U BbIGOWH;

e MPOBEPWTH HACTPOMKY OCBELLEHMA MUKPOCKONa (anepTypHas amMadparMa KoHAEeHCopa Ao/KHa 6biTb OTKPbITa MO pasmepy
BbIXOAHOI0 3payka 06beKTMBa MM Ha 2/3 pa3Mepa 3pauka.

Ha6bnoaeHue o06beKTOB B cBeTe (haiyopecueHLuUn

BK/loYeHMe PTYTHOM SlaMMbl M HACTPOMKA OCBELLEHUA

nO,D,K)'I}OHMTe K C€TU BJIOK NUTaHMs pTyTHOl‘:i namnbl. Bkaounte PTYTHYIO laMny, yCTaHOBMB CEeTEBOM BbIK/I0YATE/Ib B MOJIOKEHUE «|».
PTyTHas namna BXOAMT B peXMM He MeHee 10 MMH. HopMasibHbIM peXUM FOPEHUS Namnbl — NpU MONOKEHUMU CTPEJIOK aMnepmeTpa
1 BOJIbTMETPA B CepeiMHE LIKalbl.

BHMMAHME! HE/Ib3A BbIK/IIOYATb PTYTHYIO JIAMIY PAHEE, YEM YEPE3 15 MMHYT NOC/E 3AXKUTAHUA!
MOBTOPHOE BK/ZIHOYEHUE NNAMIbl BO3MOXXHO TOJIbKO YEPE3 15—20 MUHYT MNOC/IE EE BbIKJHOYEHUA!

Ha nucTe 6enolt GyMaru pasMepoM C NMPeAMETHOE CTEKJIO HAPUCYMTE 3HaK «+» U MOJIOKMUTE JIMCT HA NPESMETHbIM CTO/IUK.
BBeanTe B X04 /lyyert 0GBbEKTMB C yBEIMUYEHMEM 4X. BABMHbTE PYKOATKY (PUC. 2, 1) B KOPNYC M BBEAUTE B XOZ4 NyHen
cBeToUNbTP. PykoaTKkamu (puc. 1, 5 1 6) packpoiTe NosieByto M anepTypHYto Anadparmbl. YcTaHoBMTE KobLo (pyc. 1, 27)
nepek/IloyYeHMA CNeKTpasibHbIX 6JIOKOB CBeToAenMTeNel B nonoxeHue Ne3 («B»).

Ha6ntoaas B OKynap M nepemellas NpeaMETHbIM CTOJIMK PYYKOM rpy6oi hoKyCUMpPOBKK (pUc. 2, 13), NonyumTe M3o6paxkeHne
NoBEPXHOCTU /iIucTa bymaru. MNepemellas MCT GyMarm no noBepXHOCTU CTONIMKA, NPUBEANUTE M306PAXKEHUE «+» B LIEHTP NOJIA
OKyJsisipa. Beegute B xof sly4ei rHeE340 peBOJ/IbBEPA, CBOGOLHOE OT 06BEKTMBA.

Ha61104as CO CTOPOHbI (HE B OKY/AP) Ha MOBEPXHOCTb IMCTa Bymaru, NoABMHbTE KOJIIEKTOP PYKOATKOM (puc. 1, 7), 4To6bI
noJslyuynTb Haubosiee OTYET/IMBOE M306PaKEHUE Pa3pAAHOM Lyru PTYTHOM laMnbl M ee 31eKTpodoB. Pykoatkamm 10 u 11 (puc. 1),
pEryupyoLLMMm NOJIOKEHWE PTYTHOM JIAMMbl, NPUBEAMTE M306PAKEHNE Pa3PAAHOM AYrM Ha 3HAK «+» Ha NMOBEPXHOCTM JIMCTa
6ymaru (B LEHTP MONA OKyAApa). BBeaute B xo4 ydel 06bEKTUB C yBeMUYEHHEM 4X 1 3aTeM — 10x. Habatogas B oKy sp,
nepemeLLeHUEM KOIEKTOpa PYKOSATKOM (puc. 1, 7) po6enTech Haubonee paBHOMEPHOIO OCBELLEHUS MOJIS 3pEHMS.

Ha6nawaeHne o6beKTOB
Ana ccnepoBaHus B cBeTe hayopecueHUMM 06BbEKTbI MOABEPraloTCA 06paboTKe cneumanbHbIMU KpacuTenamu (hayopoxpomamm),
O6ﬂa,£l,alOUJMMl4 CI'IeLIMd)MHECKMMM CneKTpaJibHbIMU XapakKTePUCTUKaMU MOTr JIOWEHNA (B036y)K,CI,eHMH) M cBevyeHua. B cootBeTCTBUM

112



¢ (bnyopoxpomom, KOTopbiM 06paboTaH Npenapart, B XoZ Jyyel hyopecLeHTHOro 0CBETUTE HEOGXOAMMO YCTAHOBUTL OAMH M3
MATU CBETOAE/IMTENbHBIX 6JIOKOB, NpUBEAEHHbIX B Tabamue 1 nogpasgena «CUcTema oCBeLLeHUs NajalolmM CBETOM>.

Hanpumep, 414 AOCTATOYMHO pacnpocTpaHeHHoM 06paboTkM npenapaTtoB no FITC Tpe6yeTca cneKkTpasbHbii 610K Ne3 («B»), ans
Auramine — 610K Ne4 («V»), AnA OKpacoK, CBEYEHME KOTOPbIX NPUXOAUTCA Ha KpaCHY0 061acTb CneKTpa, — 610K Ne2 («G»). AnA
oKkpacok DAPI 1 Hoechst npumeHseTca 6,10k Ne6 («U»), npu paboTe ¢ 3TUM 6G1I0KOM CBETODUIBLTP AOJIKEH ObITb BbIBEAEH M3 X04a
Jlyyen pyKosaTKoM (puc. 2, 1).

[Janee Heob6xoaMMO:

e YCTAHOBWTb OGBEKT Ha NPeAMETHbIM CTOIMK (pucC. 2, 10) MMKPOCKONA;

e BKJIOUYUTb B XOZ Jlyuel 06bEeKTUB C yBesmyeHnemM 10X (PEKOMEHAYETCA HauMHaTh NpoLecc (OKYCMPOBKU C OGEKTUBOB
Masioro Uan cpefHero yBesIM4eHUs, MMEIoLWMX JOCTAaTOYHO 60/blUME MOIA 3PEHMA M paboume pacCToAHMA);

e cdOKycMpoBaTb MMKPOCKON BpaLleHMeM PYKOATOK (puc. 2, 12 1 13) Ha pe3sKoe n3obparkeHne 06bEKTa;

e MNPUKPbITb NONEBYIO M anepTypHyIo Anadparmy pyKoaTkamu (puc. 1, 51 6);

«  Habnojas n3obpaxeHne 06beKTa, Y6eaAnTbCSA, YTO M306PaKEHNE MPUCOBOM NOJIEBOM AuadparmMbl pacrnosioKEHO
KOHLEHTPUYHO MOJII0 OKYAApa (Npy CMeLLeHMM anadparmMbl MPOM3BECTH €e LEeHTPUPOBKY);

e B CJlyYae CMeLLEHMA M306paXkeHMs NoNeBOM Anadparmbl NPUBECTU M306PaKEHME B LIEHTP NOJIS 3peHUs PYKOSITKaMM (puc. 2, 2);

e OTKPbITb NoJEBYIO AnadparMy pyKoaTKon (puc. 1, 5) no AMameTpy OKy/NSpHOro noJisi, YTobbl Kpas MPUCOBOM Auadparmbl
HECKOJIbKO BbIXOAM/IN 3a Npeesibl MONA OKyNApa;

e OTKPbITb anepTypHyto AnacparMmy pyKosTKoM (puc. 1, 6), Habnogas noae 3peHus oKyasapa y6eamTbCs, YTO OCBeLeHMe
[0CTaTOYHO PaBHOMEPHOE, MpY HEOBXOAMMOCTHM MOMNpaBuTb (POKYCMPOBKY KOIJIEKTOPA PYKOATKOM (puc. 1, 7);

e (OKYCMPOBKY Ha 06BEKT NpM HABMOAEHUN C BUHOKYNAPHBIMM TyByCaMM HEOGXOAMMO BbIMOJIHUTL TaK e, KaK yKasaHo B
nogpasgene «POKycMpPOBKa MMKPOCKOMA NPU GMHOKYIAPHOM HablogeHnM» Npy paboTe B NPOXOAALLEM CBETE;

e MNPUCTYNUTb K UCCNEL0BaHMI0 06BEKTOB, C HEGOIbLLMMM NepepbiBamM B paboTe. [liA npeAoTBpalleHmMs BbllBETaHMA
npenapaTta Heo6X0AMMO NepeKpbiBaTb CBETOBOM MOTOK, MAYLUMIM OT JIaMrbl, PYKOATKOM (puc. 2, 1).

YBennyeHue MHUKPOCKONa 1 AMaMeTp NoJiA Ha 06beKTe
O6Lwee yBenmyeHue I MMKPOCKOMA NpU BU3yasIbHOM Hab/IloAeHMM C GMHOKY/IAPHOM HacaAKoM onpeaenseTcs no hopmyne:

r=Bo6-BH-r0|<

rae Bo6 — nuHelHoe yBesMyeHre 06 bEKTUBA MMKPOCKONA;

BH — NMHeNHoe yBeMYeHUe Hacaaku, paBHoe 1,0;

FOK — BMAMMOE YBe/IMYeHUe OKy/Ispa.

JnameTp nons 3peHus, HabaAaEMOro Ha o6bekTe, 106 MM, onpeaenseTcs no dhopmyne:

o =A
Aos= g 8.

rae Jlok — AMaMeTp OKY/NIAPHOro MoJiA 3pEHUA, OrpaHMUYEHHOro NoeBoOM ArMadparMoi oKyaapa, MM.
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Bo3MOKHble HEMCMPABHOCTU MUKPOCKONMA M CNOCOo6bl MX YCTPaHEHHUA

BHewHee npoasjieHune
HencnpaBHOCTH

BepoATHaa npuymnHa

Cnoco6 ycTpaHeHus

Cpe3aHue unu
HepaBHOMepHOe OCBelleHue

PeBo/IbBEpHOE YCTPOMCTBO HE YCTAHOB/IEHO
B NosoxeHne drKcauum (06 EKTMB He
HaxoAMTCA Ha OCM MMKPOCKOMA)

JloBEpHYTb peBOJ/IbBEPHOE YCTPOMCTBO U
NnocTaBMTb 06BEKTUB B (PMKCMPOBAHHOE
NosiIoKeHue, T. €. Ha ONTUYECKYIO OCb

Ha KakoM-HMBYAb U3 IMH3 06EKTUBA, OKYISpa
M T. 4. eCTb 3arpAsHeHue

OCMOTpeTb JIMH3bl 1 YA/ IUTb TPA3b

KoHaeHcop HaxoauTcs B Hepabouem
MOJIOKEHUU — C/IULLKOM HU3KO OMYLUEH MU
nepeKoLueH

YCTaHOBWTb KOHAEHCOP B paboyee nonoxKeHue

B nosie 3peHus BUAHBI MNbib,
rpsasb

Ha Kakon-HMBYyab M3 IMH3 UK Ha NPEeAMETHOM
CTeKJie eCTb 3arpsisHeHue

Ypanntb rpasb

Mnoxoe KayecTBo
U306paxKeHna ob6beKTa
(HU3KOe pa3peLLeHue,
M/JI0Xasn KOHTPaCTHOCTb)

Ha o6beKTe oTCyTCTBYET NOKPOBHOE CTEKJIO
W/IM €ro TOJILMHA He COOTBETCTBYET CTaHAapTy

Mcnonb3oBaTbh 06bEKT C MOKPOBHbIM CTEK/IOM
CTaHAApPTHOM ToWwMHbI 0,17 MM

O61BbEKT NonoxKeH MOKPOBHbIM CTEK/IOM BHU3

MNepeBepHyTb 06BEKT

Ha dpoHTanbHyto MH3Yy 06bEeKTMBaA nonaso
MMMEPCMOHHOE MacJio.

Ha cbpoHTanbHOM IMH3E 06bEKTUBA

100x =/0,17 3acOX/10 UIMMEPCUOHHOE Mac/o

YaanuTb UMMEPCMOHHOE MacJIo C
NoBepXHOCTEN (HPOHTAbHBIX JIMH3 06 LEKTUBOB

Ha dpoHTanbHy AMH3Yy 06beKTMBa C
yBennveHnem 100x He HaHeC/ M MMMEPCUOHHOe
macno

HaHnectn macno

B MMMEPCMOHHOM MacJ/ie eCTb Nny3blpn

Ypanntb MMMEPCHMOHHOE MacJi1o C 06bEKTUBA,
06DbEKTA, npeameTHoro Ctekza 1 HaHeCTH ero
CHOBa

AnepTypHas Anacdparma KOHAEHCOpA M3/IULLHE
OTKpbITa MM, HAO6OPOT, NPUKPbITA

YCTaHOBUTb HEOBXOAMMBIM pasmep Avadparmbl

M306parkeHnsa 06beKTa
npu HabAeHUN ABYMA
rnasamu B iBYX OKyaspax
He coBnajatoT

OKynsipHble Ty6YCbl 6UHOKYISPHOM HacaZKM He
yCTaHoBJIEHbI N0 6a3e rnas Habnwjatens

YcTaHOBUTb GUHOKYAPHYIO HacazKy B
COOTBETCTBMM C YKa3aHMAMM Mogpasgesa
«@OKyCHMpoBKa MMKPOCKOMa Npy GUHOKY/IAPHOM
HabAAEHNUN»

Mpu nepekatoYeHnH
06bEKTUBA C1aboro
yBeIMYEHNA HA 06EKTMB
60/1bLIEr0 YBEIMYEHUA
06bEKTMB 334€eBaeT 3a
06bEKT

MNpesMeTHOe CTEK/I0 C 06EKTOM NEPEBEPHYTO

YCTaHOBUTb OGBEKT NPEAMETHBIM CTEK/IOM
BBEPX

nOKpOBHOG CTEKJ/I0 C/IMWLKOM TOJICTOE

Mcnosb30BaTh MOKPOBHOE CTEKJ/I0 CTAHAAPTHOM
TO/ILMHB

Mpu BKJIIOYEHUN HE rOpUT
rasoreHHas namna

MNeperopena namna.
Meperopen npefoxpaHuTeNb (NnaBKas
BCTaBKa).

3aMeHUTb JlaMny B COOTBETCTBMMU C
YKa3aHMAMK nogpasjena «CucrtemMa ocselleHua
npoxojgAuiero ceeta».

OTKNHOYNTD MUKPOCKON OT CETU U 3aMEHUTDb
npeaoxpaHuTtenn

PTyTHas namna He
3a)Xuraetca naum noracia

He pa6oTaeT 670K n1TaHMA

MNpoBepuTb Hannuune nHamkauum CETb Ha
Koprnyce 6J/10Kka NMTaHMA, NpU ee OTCYTCTBUM
OTKJIIOUMTb OT CETU U 3aMEHUTDb NJIaBKMe
BCTaBKM Ha HOBble M3 KOMM/IEKTa

HenpaBuabHO ycTaHOB/IEHA PTYTHaA Jlamna

OTK/04UTb 610K MUTAHMA OT CETH,
OTCOeAMHUTL LWHYP (oHapAa oT 610Ka.

CHATb oHapb (nocsie ocTbiBaHMA), NPOBEPUTH
NpaBM/IbHOCTb YCTAHOBKM J1aMbl COr/IACHO
yKasaHuAM nogpasgena «Cucrtema ocseLieHms
najarwoLmm CBETOM»

3HaYMTeNIbHO YMEHbLUMAACh
APKOCTb (hyopecLeHLmn
06beKTa

Bbiwna m3 CTpOA /laMna — NOMYyTHea Konba

3aMeHUTb NlaMny, PYKOBOACTBYACH YKa3aHUAMM
noapasgena «CrMcTema ocBelleHMs NajaloLwmm
CBETOM»
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TexHUYecKMe XapaKTepUCTUKM

Tun MMKpOCKONa

6M0JIOrMYECKMI/ ONTUYECKUH

MeTtoa nccnepoBaHusa

dbnyopecueHums, ceeTnoe none

YBenuyenue, Kpat

40—400

MaTtepuan onTUKKU

onTn4yeckoe CTeKkN10

OKynsApHas Hacagka

TPUHOKYNAApHaA, C HAaKNOHOM 30°, C NepeK/Ilo4YeHUeM (AeNeHUeEM) CBETOBOIO
noToka

TPYOKHU, MM

MeK3pa4ykoBoe pacCTossHUe, MM 50-75
AnamMeTp oKyIspHOM TPYOKU, MM 30
AnameTp TpeTbei BepTHMKaJIbHOM OKYIAPHOM 232

Okynsapebl

LwupokonoabHble WF 10x/22 MM C HarnasHukamm (2 iT.)

O61BbeKTHBbI

6EeCKOHeYHbIe MO0JyanoXpoMaTUYECKME JIIOMUHECLIEHTHbIE (hlyopeCLiEHTHbIE)
06beKTMBbI: 4x, 10x, 20X, 40x

PeBonbBepHOe YCTPOMCTBO

Ha 6 06bEKTMBOB

MpeaMeTHbIN CTONMK

MeXaHMYeCKUIM ABYXC/IOMHbIM, 180x160 MM, C MpenapaToBOAUTENIEM

JAnanasoH nepemelleHna npegMeTHOro
CTOJ/IMKa, MM

85x50

CbeMHbIN KoHaeHcop A66e N.A. 1,25 ¢ upucosol aMadparMor U gepaTesem

KoHaeHcop dunbTpa
Avadparma upucoBas, nosesas
®oKycHpoeKa KOaKCHMasbHasdA, rpybas u TouHasa hoKycHpoBKa
TOYHas WKana dokycmposku: 0,002 MM
Kopnyc meTann
MNopceeTka HUXKHASA, ranoreHHas (12 B/30 BT), ¢ peryiMpoBKoi ApKOCTH

dnyopecueHTHbIM MoAY/b

(bMﬂprbI «G», «B», «BV», «V», «U»;
pTyTHaa namna (100 BT) c BHELWHMM GJIOKOM MUTaHKUS;
PaAMaLMOHHbIN 3KpaH

UCTOYHMK NUTaHUA

ajanTtep ceTn nepemeHHoro Toka 100—220 B/50—60 My,

Komnanusa Levenhuk ocTtaBnseT 3a co6om npaBO BHOCUTb J06ble U3MEHEHUA NN npeKpawaTtb NpoM3BoACTBO N34€/1MNA 6e3

npeaBapmUTesibHOro ysejoM/1€HMA.

(MPEOBPA3OBATE/Ib HAMPAXEHUA).

BHMMAHME! NOMHHUTE, 4TO HANPAXXEHUE CETU B POCCHM U BOJIbLLUMHCTBE EBPOMEMCKMX CTPAH COCTAB/IAET
220—-240 B. EC/IM Bbl XOTUTE MUCMNOJIb30BATb YCTPOMCTBO B CTPAHE C APYI'MM CTAHAAPTOM CETEBOIO
HANPAXEHUA, HEOBXOAMMO BKJ/IFOYATb EFO B PO3ETKY TOJ1IbKO YEPE3 COOTBETCTBYHOLLNN KOHBEPTEP
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yxopn U XpaHeHue

¢ Hukorga He cmoTpuTe B npubop Ha CosiHUe, Ha UCTOYHMK APKOro CBeTa U JlasepHoro usny4veHmnsa — 3TO OMACHO ANA
3PEHMA U MOXXET NPUBECTU K C/IENOTE!

+  byzbTe BHMMaTE/bHbI, €C/IM NOJIb3yeTech NPMG0POM BMECTE C ETbMU MU JIIOAbMU, HE O3HAKOMJIEHHBIMMU C MHCTPYKLMEN.

« [locne BCKpbITHS YNaKOBKMU M YCTAHOBKM MMKPOCKOMNA NPOBEPbTE KaXK bl KOMMOHEHT.

« He pas6uparite npu6op. CepBUCHbIE U PEMOHTHbIE PabOTbl MOTYT MPOBOAMUTLCS TOJIbKO B CMeLManM3npoBaHHOM CEPBUMCHOM
LieHTpe.

« O6eperaiTe NpMGOpP OT PE3KMUX YAAPOB M YPE3MEPHBIX MEXAHMYECKUX BO3AENCTBUI. He npukiaabiBaiTe Ype3mepHbIX YCUIUMA
npu HacTpoike dokyca. He 3atarnBaiTe CTONoOpHblE U PUKCUPYIOLLME BUHTBI CJIULLKOM TYrO.

« He kacainTecb nasbLamu NoBepxXHOCTEN INH3. /18 BHELLIHEN OYMCTKM NpMBOpa MCMO/Ib3yMTE CreLpasbHyo candeTky U
crneupanbHble YMcTAwme cpescTea Levenhuk ans umMcTkm onTrku. He Mcnosb3yiTe As YMCTKM CpeacTBa C abpasyBHBIMM MU
KOPPO3MOHHbIMW CBOMCTBAMM U XKMAKOCTU Ha OCHOBE aLeToHa.

«  AGpasuBHble YacTuMLbl (HAaNpUMEp, NECOK) C/ieAyeT He CTMpaTb, a CAyBaTb MM CMaXmMBaTb MAMKOM KUCTOUKOM.

« He nogsepraite npu6op AMTE/IbHOMY BO3AEMCTBMIO MPAMbIX COJIHEYHBIX iyyel. He ncrnonb3yite npubop B yCI0BUAX
MOBbILIEHHOM B/IAXXHOCTM U He MOrpy}KanTe ero B BOAY.

« Pa6oTaliTe C MMKPOCKOMNOM aKKypaTHO, HaZleBaiTe Ha HEro Mblie3allMTHbIM Yexos nocsie paboTbl, YTO6bI 3aUTUTL €r0 OT
Mbl/IM U MACNAHBIX NATEH.

o Ecnn 06beKTMBBI U OKYNAPbI HE UCMOL3YIOTCA JONTOe BPEMSA, XpaHUTE UX YNaKoBaHHbIMM B CyXYH KOPOGKY, OTAEbHO OT
MMKpOCKona.

«  XpaHuTe NpMBOp B CyXOM MPOX/IaJHOM MeCTe, HEJOCTYNHOM A1 NbIN, BJAUAHWUA KUCIOT MM APYIUX aKTUBHBIX XMMUYECKUX
BELLECTB, BAA/M OT oTOoNMTeNeN (GbITOBbIX, aBTOMOGM/IbHBIX), OTKPbITOTO OTHA U APYrMX MCTOYHUKOB BbICOKMX TEMMEPATYp.

«  He uncrnonb3syiTe MUKPOCKON PsAZIOM C BOCM/IAMEHAEMbIMM MaTepuasiaMm, Tak Kak 0CHOBaHWE MMKPOCKOMA MOXKET HarpeTbCs
BO BpeMs paboTbl.

«  Bcerja oTk/il0uaMTE MMKPOCKON OT 3/IEKTPOCETH, MpEXIE YEM OTKPbIBaTb 6aTapeiHbii 0TCEK MM MEHSATb JIaMMy MOACBETKM.
Nepes 3aMeHoM NlaMMbl JakTe el OCTbITb M BCEra MEHSMTE €e Ha Jlamny TOro e Tuna.

*  Mcnonb3yinTe UCTOYHMK MUTaHWUs, COOTBETCTBYHOLMM HaNPSXKEHUIO CETU, MHAYe MOXKET CrOpPeThb Jlamna, MOryT NPOM30MTH
noBpeXKAeHME 3/1eKTPOCXEMbl MUKPOCKOMA MJIM KOPOTKOE 3aMblKaHMe.

e Ecnu petanb npu6opa MM 31€MEHT NUTAHUA GblJIM NPOr/I0OYEHbI, CPOYHO 06paTUTECH 38 MEAMLMHCKOM MOMOLLbIO.

MexxayHapoaHasa noxKM3HeHHas rapaHTmMa Levenhuk

KomnaHusa Levenhuk rapaHTupyeT oTcyTCTBME Ae(DEKTOB B MaTepManax KOHCTPYKUMK U AeEKTOB M3roTOBJIEHWUA U3LENUS.
MpoaaBeLl, rapaHTUpPyeT COOTBETCTBME KAYecTBa NPUOBPETEHHOIO BaMM M3aens KoMnaHum Levenhuk Tpe6oBaHMAM TEXHUYECKOM
JOKYMEHTALMU NpK COBIIOAEHMM NOTPEBUTENEM YCJIOBMIM M NPaBUI TPAHCTIOPTMPOBKM, XPAHEHWUSA M SKCMyaTaumm nsgenms. Cpok
rapaHTMM: Ha akceccyapbl — 6 (LIEeCTb) MecCALLEeB CO JHS MOKYMKK, HA OCTa/IbHble U3Ae/IMS — MOXKM3HEHHAA rapaHTUs (LeMCcTByeT
B TeYEHMEe BCEro CPoKa 3KCnayaTauum npuoopa). MapaHTUA He pacnpoCTPaHAETCA Ha KOMMAEKTYIOWME C OrpaHUYEHHbIM CPOKOM
MCMNO/Nb30BaHUSA, B TOM YMC/IE SlaMNbl (HaKa/IMBaHWA, CBETOAMOAHbIE, raioreHHble, SHeprocbeperaroLme 1 NpoYne Tmnbl Namn),
3/IEKTPOKOMIIEKTYIOLIME, PACXOAHbIE MAaTepHasibl, 3IEMEHTbI MUTAHUA 1 Npoyee. NMoapo6Hee 06 YCN0BUAX FapaHTMIMHOIO
06CNYKMBAHUA CM. Ha caiTe www.levenhuk.ru/support

Mo BoNpocam rapaHTUMHOIo 06CYXKMBaHMS Bbl MOXKETE 06paTUTLCA B G/IMKaMLLEe NPeaCTaBUTENLCTBO KOoMNaHuM Levenhuk.
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Levenhuk MED PRO 600 Fluo Mikroskop

Mikroskop tanimi ve isletimi
Uygulama

Mikroskop, klinik, mikrobiyolojik, patroanatomik laboratuvarlar ile tip kurumlarinin diger laboratuvarlarinda immiinofloresans
yontemi dahil olmak lizere tanilama testlerinin yapilmasi icin gelistirilmistir. Bunun yani sira, veterinerlik biliminde, ekin
yetistirmede, biyomuhendislikte, eczacilik sektoriinde, kriminal inceleme alanlarinda uzmanlik, durum epidemiyolojik
surveyansi, cevrenin korunmasi icin kullanilabilir. Mikroskop, boyali ve boyasiz slaytlarin iletilen 1sikta smear ve mikro kesit
biciminde incelenmesi icin kullanmlir.

Parlak 1s1kta, mikroskop, Auramin, Akridin turuncu, FITC vb. ile boyanmis nesneler gézlemlendiginde tehlikeli bakteriyel
enfeksiyonlar ile virlis enfeksiyonlarinin tespit edilmesini miimkiin kilar.

Diizgiin sekilde calistinldiginda, mikroskop saglik, tiiketicinin hayati ile maddi varliklan ve cevre icin glivenlidir. Mikroskop
tripodu titresim onleyici bir tasarimdadir. Mikroskop, +10 ile +35 °C arasi ortam havasi sicakliginda ve en fazla %80 bagil nemde
calisacak sekilde gelistirilmistir. Yaga daldirma objektif mercegi, +15 ile +25 °C arasi ortam havasi sicakliginda kullanilacaktir.

Mikroskop tasarimi ve calisma prensibi

é MIKROSKOPUN ARIZALANMASINI ONLEMEK IGIN CALISMALAR ONCE MIKROSKOPU GALISTIRMA PROSEDURU ILE TASIMA
KURALLARINI DIKKATLICE OKUYUN.

Floresan mikroskop calisma prensibi, gozlemlenen nesnelerde belirli bir spektruma sahip 151k 1s1nlarinin neden oldugu floresans
(parlama) olgusunun kullanilmasina dayalidir. Floresansin tetiklenmesi icin nesneler objektif mercegi icinden gececek sekilde,
151k kaynagi olarak civa dolgulu bir lambanin kullanilmasiyla yukaridan aydinlatilir. Floresansin tetiklenmesi icin gerekli olan
151k akisi, geleneksel olarak tetikleme filtreleri olarak anilan filtreler kullanilarak civa dolgulu lambanin toplam radyasyonundan
aynlir.

Isik akisinin objektife yonlendirilmesi icin tetikleme 15181n1 cogunlukla yansitan ve nene floresans 1s181n1 ileten 6zel bir
enterferans kaplamasina sahip bir demet boliicu kullamlir. Tetikleme filtresi, demet boliici ve kesme filtresi (artik tetikleme
radyasyonunun absorbe edilmesi icin kullamlir), tek bir demet béliicu Unitede birlestirilmistir. Bes demet boliicu Uniteden olusan
kit, iletilen 151kta calisma icin serbest bir yuvasi bulunan bir doner cihaz uzerine yerlestirilir.

Nesnenin floresans 15181nda incelenebilmesini saglayan optik sistem, mikroskop tripoduna yerlestirilmis aynlabilir bir aydinlatici
biciminde olusturulmustur. Mikroskop tripodu, iletilen 1sikla aydinlatilan nesnelerin gézlemlenebilmesini saglar.

Bilesenlerin tanimi ve isletimi

Mikroskop sehpasi

Mikroskop tripodu (sek. 1, 12) ergonomik ve dengeli bir sekle sahiptir ve metalden yapilmistir.

Braketin (sek. 2, 3) bir koordinat lamel yuvasi (sek. 2, 10) ve objektif merceginin tripod lizerine sabitlenmesi icin bir doner burun
parcasi (sek. 2, 7) ile dikey hareketi icin cift kademeli bir odaklama mekanizmasi1 mevcuttur. Bir floresan aydinlatici (sek. 2, 15)
tripod Uizerine yerlestirilir ve bir vida ile sabitlenir (sek. 1, 28). Mikroskop tripodu tabani iletilen 151k aydinlatma sistemini ve

12 V/30 W’lik halojen lambasi giic kaynagini barindirir. Tabanin arka yiizeyinde, solda gii¢c kablosunun baglanmasi icin bir yuva
yer alir.

Giic kaynagi, mikroskop tripodu tabaninda yer almaktadir. Giic agma/kapama diigmesi (sek. 1, 18) fenere takili halojen lambasina
(sek. 1, 13) enerji verir. Gli¢ kapatma "0" pozisyonundadir. Halojen lamba teli bir diigme (sek. 1, 17) ile ayarlanr.

Acilis1 kondansatorin altindaki mikroskop tabammin Ust yuzeyinde (sek. 1, 22), bulunan bir halka (sek. 1, 23) ile ayarlanan bir iris
alan diyaframm mevcuttur. Mikroskop tripodu tabani Uzerine bir dekoratif taban (sek. 2, 11) yerlestirilmistir.

Doner burun parcasi
Alt1 konumlu doner burun parcasi objektif merceginin (sek. 2, 7) calisma ortak odakli konumuna getirilmesini saglar. Doner burun
parcasi, incelenen slaytlarin yerlestirilmesi ve degistirilmesi icin alan saglamak lizere mikroskop tripoduna dogru egimlidir.

Objektif mercekleri doner burun parcasinin kivrimli halkasinin (sek. 1, 27) sabit konuma dondiiriilmesiyle degistirilir.

Odaklama mekanizmasi

Odaklama mekanizmasi, mikroskop keskin cisim goriintiisii icin odaklandiginda lamel yuvasinin (sek. 2, 10) dikey yer degistirmesi icin
gelistirilmistir. Yilkseklik boyunca lamel yuvasi hareketi araligi 25 mm’dir. Lamel yuvasinin dikey yer degistirmesi, mikroskop tripodunun
sol tarafinda bulunan es eksenli diigmeler (sek. 2, 12 ve 13) ile gerceklestirilir. ince odaklama mekanizmas diigmesi (sek. 2, 12) 2 ym
birimli bir 6lcekle donatilmistir. Diigmenin (sek. 2, 13) arkasinda, kaba odaklama sirasinda hareket kolayligim ayarlamak icin gelistirilmis
bir halka (sek. 2, 14) bulunur. Tripodun (sek. 1, 12) sag tarafinda bir ince odaklama mekanizmasi diigmesi (sek. 1, 19) bulunur.

Lamel yuvasi

Lamel yuvasi (sek. 2, 10) yatay diizlemde, ikisi de birbirine dik yonde koordinat cisim yer degistirmesini saglayan bir mekanizma
ile donatilmistir. Lamel yuvasi ve slayt tutucu tasarimi (sek. 2, 8) iki slayt yerlestirme ve bunlarn enlemesine 85 mm, boylamasina
da 50 mm kadar hareket ettirme olanag tanir. Yer degistirme, tripodun sag tarafinda diisiik degere ayarlanmis es eksenli
diigmeler ile kontrol edilir. Diigmenin yardimiyla nesne enlemesine (sek. 1, 20) ve boylamasina (sek. 1, 21) hareket ettirilir.
Aralik degeri 1 mm, verniyer aralik degeri ise 0,1 mm’dir. Nesne, tutucu ile slayt tutucunun (sek. 2, 8) kelepcesi (sek. 2, 9)
arasindaki lamel yuvas1 yuzeyine sabitlenir. Nesnenin yerlestirilmesi icin kelepce (sek. 2, 9) kenara alinir. Lamel yuvasi yuzeyi,
dezenfeksiyon ve asinmaya kars1 dayamkli bir kaplamaya sahiptir. Lamel yuvas1 180x160 mm boyuttadir.

117



lletilen 151k aydinlatma sistemi

Mikroskopun aydinlatma sistemi mikroskop altindaki cisimlerin kontrast ve esit aydinlatilmis bir goruntusuniin elde edilmesi
acisindan kritik onem tasimaktadir. Mikroskop tripodu tabanina (sek. 1, 12) dahil edilmis olan aydinlatma sistemi, klasik
surimiinde Kohler ilkesine gore diizenlenmistir. Halojen lamba feneri, tabanin arka duvarina takilidir ve bir vida ile sabitlenir
(sek. 4, 2). iris alan diyafram béliimii, tripod tabaninda kondansatoriin (sek. 1, 22) altinda bulunur; diyafram aciklig1 bir halka
(sek. 1, 23) ile ayarlanir.

Kondansator (sek. 1, 22) alan diyaframi goriintusuniin slayt duzleminde odaklanmasi icin kullanilir.

Aydinlatici, bir anahtarin (sek. 1, 18) "I" konumuna getirilmesiyle acilir. Lamba parlakligi, lamba teli ayar diigmesinin (sek. 1, 17)
dondiiriilmesiyle degistirilebilir. Lambaya mikroskop tripod tabanina dahil edilmis bir giic kaynag ile enerji verilir.

Halojen lambanin fener icine takilma islemi sek. 4’te gosterilmistir. Lamba tutucuya erisilmesi icin vidanin gevsetilmesi (sek. 1, 28)
ve kapagin uzatilmasi (sek. 4, 5) gerekmektedir. Kapagin (sek. 4, 5) fener lizerine takilmasi icin sabitleyicilerin (sek. 4, 6) fener
muhafazasi arkasina alinmasi gerekmektedir.

Parlak alan kondansatorii
Parlak alanda calisma icin mikroskop paketine bir Abbe kondansator (sek. 1, 22) dahil edilmistir. Kondansator, bir mikroskop
lamel yuvasinin altinda bulunan bir braket (sek. 3, 3) icine yerlestirilir ve bir vida (sek. 1, 24) ile sabitlenir.

Cap1 bir diigme (sek. 3, 1) ile ayarlanan bir iris aciklik diyaframi, slayti aydinlatan 1s1n konisinin agikigin1 degistirir. Kondansator
cercevesine bir dlcek uygulanmistir; bu da her objektif mercegi — diigme konumu (sek. 3, 1) icin secilen aydinlatma kosullarinin
yeniden olusturulmasini saglar.

Diisiik biiylitme oranli objektif mercekleri ile calisirken kondansator 6n objektif merceginin diigme (sek. 3, 4) ile 1sinlarin
yolundan harig birakilma secenegi mevcuttur. Vidalar (sek. 3, 2) kondansatoriin yatay diizlemde yerinin degistirilmesiyle alan
diyafram goruntusunin hizalanmasi icin kullamlir. Saha diyaframi goruntiisu odaklanirken mikroskopun optik ekseni boyunca
kondansator yer degistirmesi digme (sek. 3, 5) ile gerceklestirilir.

1 Kondansator aciklik diyaframi acma ayar
diigmesi
Kondansator hizalama vidalan
3 Kondansator braketi
q A\l o 4 Kondansator on objektif mercegi degistirme
diigmesi
Kondansator dikey yer degistirme diigmesi

[¢]

]

w N U =N
(6]

Sek. 3: Kondansator

Kapak sabitleme yuvasi
Fener sabitleme diigmesi

Halojen lamba tutucu
Halojen lamba

Fener cikanlabilir kapagi

Sabitleyiciler

N O U AW N =

Kapak sabitleme vidasi

Sek. 4: Halojen lamba feneri
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Carpan 151k aydinlatma sistemi

Carpan 151k aydinlatma sistemi, ayrilabilir bir modil — bir floresan aydinlatic1 (sek. 2, 15) seklinde gelistirilmistir. Modul,
mikroskop tripodu yuvasina bir alt flans ile yerlestirilir ve bir vida (sek. 4, 7) ile sabitlenir. Civa dolgulu lamba feneri, aydinlatici
(sek. 1, 8) Uizerine sabitlenir.

Floresan aydinlatici (sek. 2, 15) 5 spektral 151n boluci Uinitesi ve iletilen 151k icin bosta bir yuvasi bulunan alt1 yuvali bir doner
cihazdan olusur. Yuvalar numaralandirilmistir ve filtrelerin ve tablo verilen dikroik aynanin (bir demet bolucu) spektral ozellikleri
hakkinda bilgi veren yazlar icerir.

Tetikleme filtresi Dikroik ayna Kesme filtresi Unite isimlendirmesi
No.1 Bos yuva
No.2 510—548 570 585—700
No.3 455—-495 500 505—-555 B
No.4 410—440 455 475 BV
No.5 380—440 435 450 \'
No.6 330-370 405 425 u

Demet bolucu Unitelerinin isaretlenmesi, incelenen nesnelerin floresansini tetikleyen 1sin demetlerinin rengine uygundur.

Ornegin, bir tastyic1 "G" konumunda oldugunda, civa dolgulu lambanin toplam radyasyon akisindan 510—560 nm’lik bir yesil
spektral bolge tanimlanir ve "B" konumunda oldugunda 450—490 nm’lik (mavi) bir spektral bélge tanimlanir.

Aydinlatici, alan ve aciklik diyaframlarim (FD ve AD) icerir. Alan diyaframi, bir hizalama cihazi (sek. 1, 4) ile donatilmistir, konum
hizalama diigmeleri aydinlatict muhafazasi lizerinde sagda ve solda yer alir. Diigme (sek. 1, 5) alan diyaframi acikligini, diigme
(sek. 1, 6) aciklik diyaframi acikligini ayarlar. Diyafram boyutlarinin degist irilmesi icin diigmeler (sek. 1, 5 ve 6) muhafaza icine
dogru bastinlir. Bir diigme ile kontrol edilen 15181 kesecek bir fis, aydinlatici muhafazasinda fenerin yakinina monte edilir.

Civa dolgulu lamba feneri
Ayarlama halkas (sek. 5, 7) ve sabitleyici (sek. 5, 8) aydinlatici ucunda yakinlasirken, civa dolgulu lamba feneri (sek. 1, 8) duy
halkas1 ile aydinlaticiya sabitlenmistir.

i\, UYARIL FENERIN BASLIK MUHAFAZASINDAN CIKARILMASI ONCESINDE, CIVA DOLGULU LAMBA GUG KAYNAGI UNITESININ
SEBEKE BAGLANTISININ KESILMES|I GEREKMEKTEDIR!

Civa dolgulu lamba diigmeler ile hizalamir (sek. 1, 10 ve 11). Diigme 10, tutucuyu lamba ile dikey yonde, diigme 11 de yatay yonde
hareket ettirmek icin kullanilir. Fener cikarilabilir kapag (sek. 5, 1) civa dolgulu lamba tutucunun bulundugu i¢ kisma bir vida
(sek. 1, 9) ile sabitlenir. Civa dolgulu lamba (sek. 5, 4) burclara (sek. 5, 2 ve 5) yerlestirilir ve vidalar (sek. 5, 3 ve 6) ile sabitlenir.

/I UYARI! MIKROSKOP TASINACAGINDA, CIVA DOLGULU LAMBAYI FENERDEN GIKARIN.

Fenerin icinde civa dolgulu lamba desarj arki gortintusiinii 1s1inlarin yoluna takilan objektifin ¢ikis yoluna yansitan bir kolektor
bulunur. Digme 7 (sek. 1) aydinlatic eksen boyunca kolektor konumunu ayarlar.

/—\ 1 1 Civa dolgulu lamba feneri
va = | S cikanlabilir kapag
‘ 2 Burc
©59 © 3 Vida
2 4 Civa dolgulu lamba
o 3 5 Burg
o 6 Vida
7 —\ QD 7 Ayarlama halkasi
8 — | o 4 8 Sabitleyici
0
= :
6

Sek. 5: Civa dolgulu lamba feneri
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1 Ampermetre

1 i l 3 2 Lamba yakma diigmesi
\ ) 3 Civa dolgulu lamba calisma siiresi
sayaci

4 Glc¢ acma/kapama diigmesi

] :

Sek. 6: Civa dolgulu lamba gii¢ kaynag iinitesi

Trinokiiler baslik

Trinokiiler baslik (sek. 1, 1) optik uzunlugu “sonsuzluk” olan tiiplere sahip objektif mercekleri ile birlikte calisacak sekilde
gelistirilmistir. Baslik, goz mercekleri (sek. 2, 5) ile binokiiler gozlem yapilmasini ve sabitleme icin bir dikey tip (sek. 2, 3)
araciligiyla goriintii ¢ikist yapilmasint miimkin kilar.

Baslik, g6z mercegi tiiplerinin gereken goz mercegi araliklarina (gozlemcinin goz tabant) uygun sekilde konumlandirilmasin
mimkiin kilar. G6z merceklerinin eksenleri (sek. 2, 5) arasindaki mesafe, gbz mercegi tiiplerinin 50 ile 75 mm arasinda
dondiiriilmesiyle ayarlanir. Sol goz mercegi tiipiindeki halka (sek. 2, 4) +5 diyopter icin g6z mercegi pozisyonunun (sek. 2, 5)
diyoptrik ayarlamasini gerceklestirir.

Isik akisi, diigmenin (sek. 1, 2) konumunun degistirilmesiyle bir dikey tiipe yonlendirilir. Diigme, demet bolme icin lic secenek
sunacak sekilde uc¢ konuma getirilebilir: yalmzca gozlem, gozlem ve belgelendirme ve yalnizca belgelendirme. Baslik floresan
aydinlaticinin yuvasina yerlestirilir ve sabitleyici (sek. 1, 3) ile sabitlenir.

Objektif mercekleri

Tedarik kapsamina dahil edilen tiim objektif mercekleri (sek. 2, 7) tiipiin sonsuz optik uzunlugu icin gelistirilmistir ve yan
apokromatik diizeltmelidir. Objektif merceklerinin orta odak yiiksekligi 45 mm’dir.

Dogrusal biiyiitme ve sayisal aciklik degeri, her objektif merceginin muhafazasina islenmistir. Ayrica slayt kapagi lizerindeki
bilgilere ve blyltme oranina uygun bir renkli isaret mevcuttur. Ambalaj slayt kapaklari ile korunan slaytlar ile birlikte calisilmasi
icin objektif merceklerinin yani sira bir slaytin slayt kapagi ile korunmasini gerektirmeyen objektif merceklerini icerir.

Objektif merceklerinin teknik ozellikleri

Dogrusal biiviitme ve Nesnelerin alaninda dogrusal Toplam mikroskop
Diizeltme tiirii s Y Sistem alan — goz mercegi ile biiylitme oran1 — 10x
sayisal agiklik - ..
10x/22, pm g0z mercegi ile, x
Plan florit 4x/0,15 Kuru 550 40
(yar1 apokromatik)
Plan florit 10x/0,35 Kuru 220 100
(yar1 apokromatik)
Plan florit 20/0,60 Kuru 110 200
(yar1 apokromatik)
Plan florit 40x/0,75 Kuru 55 400
(yar1 apokromatik)
Plan florit 100x/0,90 * Kuru 22 1000
(yar1 apokromatik)
Plan florit . o
(yan apokromatik) 100x/1,25 Yag 22 1000
* Standart ambalaja dahil dedildir

Objektif merceginin lizerindeki "=/-" isareti, objektif merceginin slaytlarla hem slayt kapagi ile hem de slayt kapagi olmadan
calismaya uygun oldugu anlamina gelir.

40x ve 100x bliylitme oranli objektif mercekleri nesnelerin ve on objektif merceklerinin nesne ylizeyine odaklama sirasinda hasar
gormesini onleyecek elastik cercevelerle donatilmistir.

UYARI! OBJEKTiF MERCEKLERI HASAR GORURSE, BUNLARININ URETICiNiN SERViS MERKEZINDE ONARILMASI
GEREKMEKTEDIR.

GOz mercekleri
Mikroskop ambalajinda 10x biiyiitme oranli ve goriintl diizleminde 22 mm’lik dogrusal alan sunan iki genis alanli g6z mercegi
bulunur.
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Mikroskop kullanimi

Calisma sinirlan

Mikroskop, itme ve titresimlerin neredeyse hi¢ algilanmadigi, yogun seviyede harici pozlama kaynagi (elektromanyetik radyasyon
kaynaklar1) bulunmayan tesislerde kullamlmistir. Tesislerde asir1 seviyelerde toz, asit, baz buhar ve kimyasal olarak aktif baska
maddeler bulunmamalidir. Mikroskop, parlak 151kl tesislerde calistinlmamalidir.

Mikroskop, +10 ile +35 °C arasi hava sicaklig1 ve en fazla %80 bagil nem kosullarin saglayan orta ve soguk iklimli laboratuvar
tesislerinde kullanim icin gelistirilmistir.

Mikroskopun ambalajindan ¢ikarilmasi

Mikroskopu dikkatlice ambalajindan ¢ikarin ve diiz bir yiizey iizerine yerlestirin. Mikroskop ambalajinin icerigini kontrol
edin. Tedarik kapsamina dahil edilen tiim bilesenleri gozle inceleyin, bunlarin amacin1 tanimlayin ve herhangi bir hasar
bulunmadigindan emin olduktan sonra kurulum islemine baslayin.

Mikroskopun calismak i¢in hazirlanmasi

Modiiler iinitelerin kurulumu

o Dekoratif taban1 mikroskop tripodu tabaninin uzerine yerlestirin (liriin ayn1 zamanda dekoratif taban yerlestirilmis halde
temin edilebilir).

« Halojen lamba fenerini (sek. 1, 13) mikroskop tripodu tabanimin lizerine yerlestirin ve sabitleme diigmesi (sek. 4, 2) ile
sabitleyin.

e Mikroskop tripodu flansinin (sek. 1, 12) Gzerine bir floresan aydinlatici (sek. 2, 17) takin. Aydinlaticiy1 takarken oncelikle
kayar flansin konik ylizeyini tripod yuvasinin sagindaki iki destege dogru bastirin ve daha sonra flans bir vida (sek. 1, 28) ile
sabitleyin.

« Diugmeyi (sek. 2, 1) muhafazadan disar ¢ikararak bir obtiirator ile 151n demetini kesme konumunda yerlestirin.

o Civa dolgulu lamba fenerini (sek. 1, 8) bir masa lizerine yerlestirin, kapak sabitleme vidasini (sek. 1, 9) gevsetin ve kapag
(sek. 5, 1) cikarin.

o Civa dolgulu lambay1 mikroskop ambalajindan disar cikarin, kapak (sek. 5, 1) lizerindeki burclarin (sek. 5, 2 ve 5) icine
yerlestirin ve vidalar (sek. 5, 3 ve 6) ile sabitleyin.

UYARI! CIVA DOLGULU LAMBA AMPULUNE DOKUNMAYIN! LAMBA TAKILDIKTAN SONRA AMPUL YUZEYINDEKI GRESI
ALKOL SOLUSYONU iLE GiDERIN.

« Kapagi (sek. 5, 1) civa dolgulu lamba fenerine (sek. 1, 8) yerlestirin ve bir vida (sek. 1, 9) ile sabitleyin.

« Civa dolgulu lamba fenerini (sek. 1, 8), sabitleyiciyi ve ayar halkasim (sek. 5, 7 ve 8) kullanarak floresan aydinlatic1 (sek. 2, 15)
lizerine takin ve aydinlatici Gizerinde bulunan duy halkasi ile sabitleyin.

«  Fenerden gelen kabloyu civa dolgulu lamba gii¢c kaynag iinitesinin (sek. 6) arka ylizeyinde bulunan yuvaya baglayin.

«  Gii¢ kablosunu civa dolgulu lamba gii¢ kaynagi linitesinin arka ylizeyindeki gii¢ prizine baglayin. Anahtarin "0" konumunda
(sek. 1, 18) oldugundan emin olun.

«  Trinokiiler bastigi (sek. 1, 1) floresan aydinlatici flansi (sek. 2, 15) iizerine takin, bir kilitleme diigmesiyle (sek. 1, 3)
sabitleyin. Isik akist anahtarim (bolucu) (sek. 1, 2) "Yalmzca gozlem" konumuna getirin.

« GOz merceklerini (sek. 2, 5) goz mercegi tiiplerinin igine yerlestirin.

«  Demet béliicii Ginitelerinin degistirme halkasin (sek, 1, 27) No.1 konumuna takin.

Lamel yuvasini (sek. 2, 10) kaba odaklama mekanizmasi diigmesinin (sek. 2, 13) doniisii durana kadar asag1 yonde

yerlestirin.

Objektif merceklerini (sek. 2, 7) buyutme oranlarina gore artan sirada doner burun parcasi yuvalarina yerlestirin.

Lamba teli ayar diigmesini (sek. 1, 17) durana kadar parlaklik azaltma yoniinde cevirin.

Anahtar (sek. 1, 18) "0" konumunda yerlestirilmelidir.

Giic¢ kablosunu tripod tabaminin arka ylizeyindeki gii¢ prizine (sek. 1, 12) baglayin.

UV koruyucu elegini (sek. 1, 25) takin ve vidalarla (sek. 1, 26) sabitleyin.

Mikroskop kullanimi

Giivenlik tedbirleri
Mikroskop, Ozel tibbi egitim almis kisiler tarafindan kullanilabilir. Mikroskopun calismasindaki tehlike kaynagi, elektrik akimidir.
Mikroskopun tasarimi, enerji yukli akim ileten parcalar ile kazara temasi onleyecek niteliktedir.

UYARI! FENERLERDEKi LAMBALARI, MIKROSKOP ILE CIVA DOLGULU LAMBA GUG KAYNAGI UNITESININ SEBEKE
/I\ BAGLANTISI KESILMi§ HALDEYKEN DEGISTIRIN. LAMBA AMPULUNUN ELDEKI CiLDi YAKMASINDAN KAGINMAK iGiN
LAMBAY| BAGLANTIYI KESTIKTEN 15—20 DAKIiKA SONRA DEGISTIRIN.

Emniyet sigortalan degistirileceginde, dnceki ile ayn1 derecelendirmelere sahip yeni emniyet sigortalarinin takilmasi
gerekmektedir.

isletim sonunda, mikroskop ve civa dolgulu lamba giic kaynagi iinitesinin sebeke ile baglantis1 kesilmelidir.
Cihazlann gozetimsiz bir bicimde sebekeye bagl halde birakilmasi 6nerilmez.
Onarimlan ve onleyici bakim islemlerini yalnizca cihazin sebeke baglantisini kestikten sonra gerceklestirin.
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Nesnelerin iletilen 151kta gozlemlenmesi

Halojen lambanin etkinlestirilmesi ve aydinlatma kurulumu
Mikroskop gii¢ kablosunu AC sebekesine baglayin.

Anahtan (sek. 1, 18) "I" konumuna getirerek halojen lambay etkinlestirin.
Lamba teli ayar diigmesini dondiirerek (sek. 1, 17) lamba parlakligin1 ayarlayin.

Mikroskoptaki goriintii kalitesi bilylik oranda aydinlatmaya baglidir; bu nedenle, aydinlatma kurulumu asagidaki gibi
gerceklestirilmesi gereken onemli bir hazirlik islemidir:

« nesneyi mikroskopun lamel yuvasina (sek. 2, 10) yerlestirin;

« 4x veya 10x biiylitme oranli objektif mercegini 1sinlarin yolunda etkinlestirin (odaklama isleminin diisiik veya orta
diizeyde biiyiitmeli objektif merceklerinden ve yeterli genislikte alanlar ve calisma mesafeleri saglanarak baslatilmasi
onerilir);

o diigmeleri (sek. 1, 14 ve 15) dondiirerek mikroskopu odaklayin;

« alan diyaframin bir halka (sek. 1, 23) ile ve kondansatoriin aciklik diyaframini bir diigme (sek. 3, 1) ile kapatin;

o iris alan diyaframinda keskin goriintii i¢in nesne goriintisiinii gozlemleyerek kondansatorii diigme (sek. 3, 5) yiiksekligi
boyunca hareket ettirerek odaklayin;

« alan diyaframi goriintiisiiniin yeri degistirilmisse, kondansator hizalama vidalan (sek. 3, 2) ile goriintiiyii alanin merkezine
getirin;

« alan diyaframin g6z mercegi alan ¢ap1 boyunca bir halka (sek. 1, 23) ile acin ve iris diyaframinin kenarlarinin géz mercegi
alanin bir miktar asmasini saglayin;

« sag g0z mercegi tiiplinden g6z mercegini ¢ikarin;

o sag tiipteki cikis araligi gorintiisiinii gozlemleyerek diigme (sek. 3, 1) ile kondansatoriin agiklik diyaframini ¢ikis aralig
boyutunda agin. Lamba teli goriintiisiinii gozi dolduracak nitelikte oldugundan emin olun. Goriintii lamba konumu ayar
digmeleri (sek. 1, 14 ve 15) nedeniyle yer degistirmisse, duy konumunu hizalayin. Kolektor ayar diigmesini (sek. 1, 16)
kullanarak objektif cikis araligini 1s1kla doldurun;

o g0z mercegini sag goz mercegi tiipiine takin.

Aydinlatma sisteminin normal calismasi yalmizca 1—1,2 mm kalinlikta slaytlar kullanildiginda saglanabilir.

Binokiiler gozlem icin mikroskop odaklamasi
Bir binokiiler tiipten gozlem yapacaginizda mikroskopu nesne iizerinde asagida aciklanan sekilde odaklayin:

« nesneyi mikroskopun lamel yuvasina (sek. 2, 10) yerlestirin;

« gerekli bliylitme oranina sahip objektif mercegini 1sinlarin yoluna yerlestirin;

« kaba odaklama diigmesini (sek. 2, 13) cevirerek lamel yuvasini dikkatlice objektif mercegine 0,5 mm mesafeye gelecek
kadar kaldirn;

« sag goz mercegi tiipline takilms g6z merceginden sag goziiniizle gozlem yaparken kaba odaklama diigmesini (sek. 2, 13)
cevirerek lamel yuvasini yavasca asagi yerlestirin. Nesnenin konturlar goriintiilenmeye basladiginda, ince odaklama
diugmesini (sek. 1, 19 veya sek. 2, 12) kullanarak mikroskopu odaklayin;

« sol g6z mercegi tiipline takilmis g6z merceginden sol goziinlizle gbzlem yaparken (sag goziiniiz kapali sekilde), diyopter
mekanizmasi halkasini (sek. 2, 4) dondiirerek nesnenin keskin goriintisini elde edin. Bu islemi yaparken odaklama
mekanizmasi diigmelerine dokunmayin;

« menteseli birlesme noktasi eksenine gore goz mercegi tiipleri ile muhafazalan dondirerek binokiiler basligin g6z
mercegi tiplerinin eksenleri arasindaki mesafeyi gézlemcinin goz tabanina gore ayarlayin ve bu sekilde basligin her
g6z mercegindeki nesne gorintiilerinin iki gozle gézlem yaparken gozlemci tarafindan tek goriintii olarak algilanmasini
saglayin;

« slayti incelemeye baslayin.

En iyi goriintii kalitesini elde etmek icin kondansatériin agiklik diyaframinin her objektif mercegi icin objektif ¢ikis araliginin

1/3’l kadar kapatilmasi onerilir.

Objektif merceklerinin se¢ilmesi

Nesnenin objektif merceginden daha ayrintili inceleme icin bir alan secileceginde arama objektif mercegi olarak kullanilacak
olan en dusuk buyutme oraninda incelenmesi onerilir.

inceleme alani secildikten sonra, goriintiisiinii mikroskop alan merkezine getirin. Bu islem yeterince dikkatli bir sekilde
gerceklestirilmezse, biiyiitme orani degistirildiginden nesnenin gozlemcinin ilgi duydugu alan1 daha kuvvetli olan objektif
merceginin alanina girmeyebilir.

Bundan sonra, yaga daldirma icin kullanilan objektif mercegi dahil olmak iizere daha kuvvetli objektif mercekleri ile
calisabilirsiniz.

Daldirma objektif merceginin kullanilmasi
Daldirma objektif mercegini +15 ile +25 °C araliginda sicakliktaki tesislerde kullanin. Yansitma indeksi nD = 1,515 olan bir
daldirma yagi kullanin.

f UYARI! GORUNTU KALITESINDE KAYDA DEGER BiR DUSUSE NEDEN OLABILECEGINDEN DALDIRMA YAGI YERINE BASKA
URUNLER KULLANMAYIN.

Daldirma objektif merceginin kullanilmas1 6ncesinde mikroskopu "Halojen lambanin etkinlestirilmesi ve aydinlatma kurulumu"
ve "Objektif merceklerinin secilmesi” bolumlerinde agiklanan sekilde ayarlayin ve daha ayrintili inceleme icin nesne alanim
net bir bicimde tanimlayin.
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Daldirma objektif mercegini kullanmak igin:

« lamel yuvasinm bir diigme (sek. 2, 13) ile alcaltin;

« nesneye daldirma yagi uygulayin;

« lamel yuvasin kaba odaklama diigmelerini (sek. 2, 13) kullanarak nesnedeki daldirma yag1 damlasi ile temas edene kadar
objektif mercegini dikkatlice kaldirin;

« g6z merceklerinin iginden gozlem yaparak ve ince odaklama diigmesini (sek. 1, 19 veya sek. 2, 12) kullanarak incelenen
nesnenin keskin bir goriintlisiini elde edin.

Odaklama siirecinde g6z mercegi alaninda daldirma yag1 katmaninda bulunabilecek hava kabarciklarinin goriintiisii belirirse,
kaba odaklama diigmelerini (sek. 2, 13) kullanin, lamel yuvasini indirin ve odaklamay1 yineleyin.

Nesnelerin incelenmesi icin objektif merceginin iris diyaframinin 100x/1,3 kadar acik oldugundan emin olunmasi
gerekmektedir.

Goriintl kontrastinin artirilmasi icin 6ncelikle kondansator agiklik diyaframini bir diigme (sek. 3, 1) ile ayarlayin ve ardindan
objektif mercegi iris diyaframi ile kontrastta daha ince bir ayar gerceklestirin.

islemin tamamlanmasinin ardindan emici kagt ile daldirma yagim 6n objektif merceginden giderin ve kontamine olmus
alanlar bir cubuga sarilmis ve eter veya alkol karisimina hafifce batirilmis bir pamuk ile silin.

Temizleme islemi sirasinda on objektif mercegine bastirmayin.

Daldirma objektif merceginin yanlis kullanilmasi nedeniyle goriintii kontrastinin diismesi veya keskinligin kaybolmas:
durumunda asagidakiler onerilir:

» objektif mercegini gevsetin ve 6n mercegi yukarda gosterilen sekilde temizleyin;

«  bir masa lambasi ve biiyiitecten gelen egik 15181 kullanarak 6n mercek yiizeyinde daldirma yag: kalintisi, catlak veya girinti
bulunmadigindan emin olun;

« mikroskop aydinlatma kurulumunu kontrol edin (kondansator aciklig1 diyaframi mercek gozii boyutu kadar veya g6z
boyutunun 2/3’{i kadar acilmis olmalidir).

Nesnelerin floresan 1sikta gozlemlenmesi

Civa dolgulu lambanin etkinlestirilmesi ve aydinlatma kurulumu
Civa dolgulu lamba giic kaynag iinitesini sebekeye baglayin. Giic anahtarim “I" konumuna getirerek civa dolgulu lambayn
etkinlestirin.

Civa dolgulu lambanin calisma parametrelerine ulasmasi en az 10 dakika surer. Normal lamba calisma modu, ampermetre ve
voltmetre oklarinin dlgegin ortasinda bulunmasi anlamina gelir.

é UYARI! CIVA DOLGULU LAMBAY| YAKTIKTAN SONRA EN AZ 15 DA!(iKA GECMEDEN DEVRE DISINA ALMAYIN! LAMBAY|
YALNIZCA DEVRE DISINA ALINDIKTAN 15—20 DAKIKA SONRA YENIDEN ETKINLESTIREBILIRSINIZ!

Lamel yuvasi ile ayni biiyiiklikte beyaz bir kagit parcasina “+" isaretini ¢izin ve kagidi lamel yuvasina yerlestirin. 4x biiyiitme
objektifi mercegini 1sinlarin yoluna yerlestirin. Diigmeyi (sek. 2, 1) muhafaza icine dogru kaydirn ve filtreyi 1sinlarin yoluna
yerlestirin. Diigmeleri (sek. 1, 5 ve 6) kullanarak alan ve agiklik diyaframinin agin. Spektral 1s1n bolme {initelerini No.3 ("B")
konumuna getirmek icin halkay1 (sek. 1, 27) takin.

Go6z mercegi icinden gozlem yaparak ve lamel yuvasini kaba odaklama diigmesi (sek. 2, 13) ile hareket ettirerek kagit sayfa
ylizeyinin goriintiisiinii alin. Kagit sayfay1 lamel yuvasi yiizeyinde hareket ettirerek "+ goriintiisiinii g6z mercegi alam merkezine
getirin. Objektif mercegi icermeyen doner parca yuvasini 1sin yoluna getirin.

Civa dolgulu lamba desarj arki ve elektrotlarindan en keskin goriintiiyii almak icin kagit sayfa yiizeyini yandan gozlemleyerek

(g6z mercegi icinden degil) kolektorii digme (sek. 1, 7) ile hareket ettirin. Civa dolgulu lamba konumunu diizenleyen 10 ve 11
diigmelerini (sek. 1) kullanarak desarj arki goriintiisiinii kagit sayfa yiizeyindeki "+" isaretinin lizerine getirin (g6z mercegi alan
merkezinde). 4x ve 10x biiyiitme objektifi mercegini 1sinlarin yoluna yerlestirin. Goz mercegi icinden gézlem yaparak ve kolektorii
diigme (sek. 1, 7) ile hareket ettirerek alanda en esit aydinlatmay1 elde edin.

Nesnelerin gozlemlenmesi

Floresans 1s1kta inceleme icin nesneler belirli absorpsiyon (tetikleme) ve parlama ozelliklerine sahip 6zel boyalar (florokromlar)
ile isleme tabi tutulur. Slayta islem uygulamak icin kullanilan florokroma uygun sekilde "Carpan 151k aydinlatma sistemi”
bolimunde tablo 1’de verilen floresan aydinlaticinin 1s1n yollarina bes demet boliicti Giniteden birinin yerlestirilmesi
gerekmektedir.

Ornegin slaytlarda FITC ile islem yapilirken spektral iinite No.3 ("B"), Auramin icin iinite No.4 ("V") ve kirmizi spektral

araliginda parlayan boyalar icin {inite No.2 ("G") gereklidir. DAPI ve Hoechst boyalarda, {inite No.6 ("U") kullamlir; bu iinite ile

calisilacaginda filtre bir diigme (sek. 2, 1) ile 1s1n yolundan kaldintmalidir.

Ayrica asagidakileri yapin:

« nesneyi mikroskopun lamel yuvasina (sek. 2, 10) yerlestirin;

« 10x bliyiitme oranli objektif mercegini 1sinlarin yolunda etkinlestirin (odaklama isleminin diisiik veya orta diizeyde biiyiitmeli
objektif merceklerinden ve yeterli genislikte alanlar ve calisma mesafeleri saglanarak baslatilmasi onerilir);

« nesnenin keskin goriintiisiinii elde etmek icin diigmeleri (sek. 2, 12 ve 13) dondiirerek mikroskopu odaklayin;

« alan ve aciklik diyaframini diigmeler (sek. 1, 5 ve 6) ile kapatin;

« nesne gorintiisiinii gozlemleyerek iris alan diyaframinin g6z mercegi alanina es merkezli olarak konumlandirldigindan emin
olun (diyaframda yer degisikligi varsa, hizalama yapin);

« alan diyafram goriintiisiiniin yeri degistirilmisse, goriintiiyu diigmeleri (sek. 2, 2) kullanarak alanin merkezine getirin;

« alan diyaframini gz mercegi alan ¢cap1 boyunca bir diigme (sek. 1, 5) ile acin ve iris diyaframinin kenarlarinin g6z mercegi
alanim bir miktar asmasini saglayin;
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o g6z mercegi alanindan gozlem yaparken agiklik diyaframini bir diigme (sek. 1, 6) ile agin; aydinlatmanin oldukgca esit
plduéundan emin olun ve gerekli olmas1 durumunda kolektor odaklamasini bir diigme (sek. 1, 7) ile ayarlayin;
« lletilen 1s1kta calisirken "Binokiler gozlem icin mikroskop odaklamasi” bolumiinde gosterilen sekilde binokuler tiiplerle

gozlem icin nesnede odaklama yapin;
o calismalarimza kisa molalar vererek nesneleri incelemeye baslayin. Slaytta bulaniklasmanin onlenmesi icin lambadaki 151k
akisinin bir diigme (sek. 2, 1) ile kesilmesi gerekmektedir.

Mikroskop biiyiitme orani ve nesne lizerindeki alan ¢ap1
Bir binokiiler baslik ile gorsel gozlem sirasinda toplam mikroskop biiylitme orani I asagidaki formdil kullanilarak belirlenir:

r=Bob-Bh-reye

burada; Bob — mikroskop objektif merceginin dogrusal biiyilitme oranidir;

Bh — basligin 1,0’a esit olan dogrusal biiyiitme oranidir;

leye — g6z merceginin goriiniir bliyitme oranmdir.

Nesnede gozlemlenen alanin capi, Dob mm, asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir:

Dee
Dob - —¥°
° Bob - Bh

burada; Deye — mm cinsinden g6z merceginin alan diyaframi ile simirlanan g6z mercegi alam ¢apidir.
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Mikroskopun olas1 arizalar1 ve bunlarin giderilme yontemleri

Anizanin distan goriiniimii

Olas1 neden

Giderme yontemi

Kesik veya esit olmayan
aydinlatma

Doner burun parcasi sabitleme konumunda
degildir (objektif mercegi mikroskop ekseninde
degildir)

Doner burun parcasini sikin ve objektif
mercegini sabit konuma (optik eksen lzerine)
getirin

Herhangi bir objektif veya g6z mercegi vb.
kontamine olmustur

Mercekleri gorsel olarak inceleyin ve temizleyin

Kondansator calisma konumunda degildir; cok
alcakta veya egilmis olabilir

Kondansatoru calisma konumuna getirin

Alanda toz, kir mevcuttur

Herhangi bir mercek veya lamel yuvasi
kontamine olmustur

Kiri giderin

Nesne goriintiisu kot
kalitededir (dusik
cozundrlik, koti kontrast)

Nesne lzerinde bir slayt kapagi yoktur veya
kalinlik standarda uygun degildir

0,17 mm standart kalinlikta olan slayt kapakli
bir nesne kullanin

Nesne slayt kapagi asagi bakacak sekilde
yerlestirilmistir

Nesneyi ters cevirin

On objektif mercegine daldirma yag
bulasmistir.

On objektif merceginde kuru daldirma yag
mevcuttur 100x /0,17

On objektif merceklerinin yiizeylerindeki
daldirma yagini temizleyin

100x On objektif mercegine daldirma yagi
uygulanmamistir

Yag uygulayin

Daldirma yaginda hava kabarciklar var

Objektif mercegindeki, nesnedeki ve lamel
yuvasindaki daldirma yagin1 temizleyin ve
tekrar yag uygulayin

Kondensatoriin aciklik diyaframi fazla cik veya
kapali

Gerekli diyafram boyutunu ayarlayin

iki g6z merceginde iki
gozle gozlem yapildiginda
nesnenin goriintileri
eslesmiyor

Binokiiler basligin g6z mercegi tiipleri,
gozlemcinin goz tabanina uygun sekilde
ayarlanmamis

Binokiiler baslig1 "Binokiiler gozlem icin
mikroskop odaklamasi” bolimiindeki
talimatlara gore takin

Diisuk blyltme oranli
objektif merceginden daha
yiiksek buytitme oranli bir
objektif mercegine gecis
yapildiginda, objektif
mercegi nesneye carpiyor

Nesne ile lamel yuvasi ters cevriliyor

Nesneyi lamel yuvasi yukar gelecek sekilde
takin

Slayt kapagi fazla kalin

Standart kalinlikta bir slayt kapagi kullanin

Halojen lamba,
etkinlestirildikten sonra
acilmiyor

Lambanin kullanim suresi dolmustur.
Sigorta (emniyet sigortasi) yanmistir.

Lambay "iletilen 151k aydinlatma sistemi"
bolimiinde verilen talimatlara uygun sekilde
degistirin.

Mikroskopun sebeke baglantisini kesin ve
sigortalan degistirin.

Civa dolgulu lamba
acilmiyor veya kapaniyor

Gii¢ kaynag Uinitesi kapalidir

Giic¢ kaynag linitesi muhafazasinin lizerinde
bulunan GUC géstergesini kontrol edin; bu
gosterge yoksa sebeke ile baglantiy kesin
ve emniyet sigortalarint ambalajda verilen
yenileriyle degistirin

Civa dolgulu lamba yanlis takilmis

Giic¢ kaynag Uinitesinin sebeke ile baglantisini
kesin, fener kablosunun {inite ile baglantisini
kesin.

Feneri ¢ikarin (soguduktan sonra), “Carpan 151k
aydinlatma sistemi” bolumiindeki talimatlara
uygun sekilde lambanin dogru kurulumda
oldugunu teyit edin.

Nesne floresans parlakligi
kayda deger diizeyde diisti

Lamba arizalanmistir; ampulde bulaniklik
olabilir

Lambay1 "Carpan 151k aydinlatma sistemi”
bolimiinde verilen talimatlara uygun sekilde
degistirin
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Teknik Ozellikler

Mikroskop tiirii biyolojik
Baslik tiirdii uc gozlu
Optik malzemesi optik cam

Kafa

151k akis1 anahtarlamali (bolucu)

GOz mercegi bashg egim acis

30°

Biiyiitme, x

40—400

Goz mercekleri

g0z siperli, genis alanli WF 10x/22 mm (2 adet)

Objektif mercekleri

sonsuzluk yar1 apokromatik parlak
(floresan) objektif mercekleri: 4x, 10x, 20x, 40x

Doner burun parcasi

6 objektif mercegi icin

Gozbebekleri aras1t mesafe, mm 50-75
Lamel yuvasi mekanik cift katmanli, 180x160 mm, mekanik olcekli
Lamel yuvasi hareket araligi, mm 85x50

Kondansator ¢cikanlabilir Abbe kondansator N.A. 1,25, iris diyaframli ve filtre tutuculu
Diyafram iris, alan
Odaklama es eksenli, kabzi ve vipce odaklama
ince odaklama olcegi: 0,002 mm
Govde malzemesi metal
Isik halojen
Parlakhik ayari evet

Gli¢ kaynag

AC adaptori 100—220 V/50—60 Hz

Isik kaynag tiirii

halojen lamba: 12 V/30 W

Floresan modiil

"G", "B", "BV", "V", "U" filtreler;
civa dolgulu lamba (100 W), harici glic kaynag Uinitesi ile;
UV koruyucu elegi

Isik kaynag1 konumu

diisiik 151k

Arastirma yontemi

floresans, parlak alan

Levenhuk, iiriin serisinde ve teknik 6zelliklerinde dnceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma hakkini sakli tutar.

OLDUGUNU UNUTMAYIN.

DIKKAT: SEBEKE VOLTAJI BIRCOK AVRUPA ULKESINDE 220—240 VDEGERINDEDIR CIHAZINIZI FARKLI BIR SEBEKE
A VOLTAJI STANDARDINA SAHIP BIR ULKEDE KULLANACAKSANIZ, DONUSTURUCU KULLANMANIN KESINLIKLE GEREKLI
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Bakim ve onarim

RETINADA KALICI HASARA neden olabileceginden ve KORLUGE yol acabileceginden kesinlikle, hicbir kosul altinda
Giinese, baska bir parlak 151k kaynagina ya da bu cihaz araciligiyla bir lazere dogrudan bakmayin.

Cihazi, bu talimatlarn okumayan veya tamamen anlamayan ¢ocuklar veya diger kisiler ile birlikte kullanirken gerekli
onlemleri alin.

Mikroskobunuzu ambalajindan ¢ikardiktan sonra ve ilk defa kullanmadan once, her bilesenin ve baglantinin saglamligini ve
dayamkliigini kontrol edin.

Cihazi herhangi bir nedenle kendi basiniza sokmeye calismayin. Tum onarim ve temizlik islemleri icin lutfen yerel uzman
servis merkezinize basvurun.

Cihazi ani darbelere ve asirt mekanik giiclere karsi koruyun. Odagi ayarlarken asirn basing uygulamayin. Kilitleme vidalarim
asin stkmayin.

Optik ylizeylere parmaklarinizla dokunmayin. Cihazin disin1 temizlemek icin, yalmzca Levenhuk’un o6zel temizleme bezlerini
ve 6zel optik temizleme aletlerini kullanin. Optigi temizlemek icin asindirici veya aseton bazli sivilar kullanmayin.

Kum gibi asindinci parcaciklar lenslerden silerek temizlenmemeli, bunun yerine tGflenmeli veya yumusak bir firca ile
fircalanmalidir.

Cihazi uzun siire kullanmayin veya dogrudan giines 1518Inda gozetimsiz birakmayin. Cihazi su ve yiiksek nemden uzak tutun.
incelemeleriniz sirasinda dikkatli olun, cihazi toz ve lekelerden korumak icin incelemelerinizi bitirdikten sonra toz kapagim
daima yenisiyle degistirin.

Mikroskobunuzu uzun sure kullanmiyorsaniz, objektif lensleri ve goz merceklerini mikroskoptan ayr olarak saklayin.

Cihazi; tehlikeli asitler ve diger kimyasallardan, 1siticilardan, acik atesten ve diger yiiksek sicaklik kaynaklarindan uzakta
kuru, serin bir yerde saklayin.

Mikroskobu kullanirken, taban kullanim sirasinda 1sinabildiginden ve bir yangin tehlikesi olusturabildiginden, yanict malzeme
veya maddelerin (benzen, kagit, karton, plastik vb.) yakininda kullanmamaya calisin.

Taban1 agmadan veya aydinlatma lambasini degistirmeden 6nce mikroskobu daima bir gii¢c kaynagindan ¢ikarin. Lamba
tiirlinden (halojen veya akkor lamba) bagimsiz olarak, degistirmeye calismadan 6nce sogumasi icin biraz zaman taniyin ve
daima aymi tipte bir lamba ile degistirin.

Gii¢ kaynagini daima uygun voltajla, yani yeni mikroskobunuzun teknik 6zelliklerinde belirtilen sekilde kullanmin. Cihazi farkli
bir elektrik prizine takmak mikroskobun elektrik devresine zarar verebilir, lambay1 yakabilir ve hatta kisa devreye neden
olabilir.

Kiiciik bir parca veya pil yutulursa hemen tibbi yardim alin.

Levenhuk uluslararasi omiir boyu garanti

Tiim Levenhuk teleskoplari, mikroskoplari, diirbiinleri ve diger optik iiriinleri, aksesuarlar hari¢c olmak lizere, malzeme ve iscilik
kaynakli kusurlara karsi omiir boyu garantilidir. Omiir boyu garanti, piyasadaki iiriiniin kullanim émrii boyunca garanti altinda
olmas1 anlamina gelir. Tum Levenhuk aksesuarlar, perakende satis yoluyla alinmasindan sonra 2 yil boyunca malzeme ve iscilik
kaynakli kusurlara karsi1 garantilidir. Levenhuk, kendi yapacagi denetim sonucunda malzeme veya iscilik kusurlar bulunan her
tirlli Uriini veya parcay1 onaracak veya degistirecektir. Levenhuk’un bu gibi iiriinleri onarma veya degistirme zorunlulugunun bir
sart1 olarak, urunin, Levenhuk tarafindan kabul edilecek satin alma belgesi ile birlikte Levenhuk’a iade edilmesi gerekir.

Ayrintili bilgi icin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: www.levenhuk.eu/warranty

Garanti ile ilgili sorun yasarsaniz veya uriniimuzi kullanma konusunda yardima ihtiyag duyarsaniz, en yakininizdaki Levenhuk
subesi ile irtibata gecebilirsiniz.

127



The original Levenhuk cleaning
accessories

ENLIFILE

Levenhuk Cleaning Pen
LP10

I 1 I Y Al

!evenh@.ak‘,

Removes dust with a brush
The soft tip is treated with a special cleaning fluid that removes greasy stains
Does not damage optical coatings of the lenses
Leaves no smudges or stains
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